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有機太陽電池(OSC)の発電層に用いる材料の開発が進

むことで、OSC のエネルギー変換効率(PCE)は 18%以上

[1]となり高効率化が達成された。この高効率な OSC の発

電層には、ITIC,Y6 といった非フラーレンアクセプター

材料[2]と PBDB-T[3]及びその誘導体(Fig. 1)といった高分

子ドナー材料が組み合わせて用いられている。OSC の社

会実装の観点からは PCE と同様に光安定性が重要であ

る。非フラーレンアクセプターについては光安定性の報

告がある[4]一方、ドナー材料の PBDB-T については明ら

かとなっていない。当研究室では OSCの光安定性に着目

しており、100 時間の連続光照射後でも 95%以上の PCE

を維持する高い光安定性を持つ OSC を報告している

(ITO/ZnO/P3HT:PCBM/PEDOT:PSS/Au)[5]。我々の高光安

定性 OSC のドナー材料を P3HT から PBDB-T に変更す

ることで、OSC内の他の材料の影響を考慮せずに PBDB-

T の光安定性を評価できる。本発表では PBDB-T 及び誘

導体の OSC素子中での光安定性について報告する。                                

PBDB-T を用いた OSC の J-V 曲線の経時変化を Fig. 2

に示す。この OSCは光電流が減少することで、100時間

の連続光照射後に約 80%の PCE しか維持できず、P3HT

を用いた OSC と比較して光安定性が低下した。またこの

OSCには、J-V 曲線の第一象限の傾きが減少する Roll-over現象が起こることを確認した。これら

の現象は PBDB-T 誘導体の PBDB-T-2F を用いた OSC にも現れた。そして PBDB-T と正孔捕集層

として用いている PEDOT:PSS (Fig. 3)の相互作用で発生するポテンシャル障壁によって光電流の

減少と Roll-over現象が発生していることが分かった。当日はその詳細を発表する。 
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Fig. 1 Chemical structures of PBDB-Ts. 

Fig. 2 J-V characteristics of PBDB-T 

based OSC device upon prolonged 

photo-irradiation. 

Fig. 3 Chemical structure of PEDOT:PSS. 
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