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周期的な誘電体粒子で形成されたフォトニック構造は、特定の周波数領域における光の透過、反

射、放射を制御することが可能である。特に、フォトニックマイクロリング構造は、加算/減光フ

ィルタ、波長分割多重/分波器、高感度サーモセンサ、高 Q値レーザー共振器など、最先端のフォ

トニックデバイスを実現するために重要な役割を果たす[1,2]。 

螺旋状波面を有する光渦[3]は、円環状の空間強度分布とトポロジカルチャージ ℓで特徴づけられ

る軌道角運動量を持つ。近年、レーザー誘起前方転写法の光源に光渦を用いると、光渦を照射さ

れたドナー物質が、自転運動しながら直進飛翔性のあるジェット（スピンジェット）を形成する

ことを発見した[4]。このスピンジェットに立脚するパターニング法を光渦レーザー誘起前方転写

法(OV-LIFT)と呼ぶ。OV-LIFTは、従来のインクジェット法などを超えて、超高空間分解能で多様

なドナー材料をパターニングできる可能性を秘めている。 

われわれは、OV-LIFT 法によって単層フォトニックマイクロリングを形成することに成功したの

で報告する。ドナーには誘電体ナノ微粒子(粒径~250 nm)分散液 [5]をドナーとして用いた。また、

光源には可視ナノ秒パルスレーザー(波長 532 nm、パルス幅 3 ns、パルスエネルギー160 J)を用い

た。マイクロリングは単層の六方細密充填配列したナノ微粒子で形成されており、直径は 53 m、

幅は 4.3 mであった(Fig.1)。詳細は当日の講演で発表する。 

 

Fig.1 単層フォトニックマイクロリング構造((a)顕微鏡像、(b)SEM画像) 
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