
プラズマ触媒反応を用いたメタン改質における触媒表面化学種解析 
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非平衡プラズマ中では、����� � に達する高エネルギー電子との衝突により、ガス分子は低温（数百

�）においてもラジカルや振動励起種といった高い反応性を有する粒子が生成される。この特徴を利用

し、触媒と非平衡プラズマを重畳させ、触媒に非平衡プラズマが生成する活性種を供給することで低

温において触媒反応を促進するプラズマ触媒反応が研究されている�����。本研究では、メタンのドラ

イ改質（��� � ��� → ��� � ���）を対象にプラズマ触媒

反応を行い、非平衡プラズマにより触媒上に形成および消

費される表面活性種を観察することで、プラズマ触媒反応

による反応促進過程の解明を目的とした。 

真空容器内に誘導結合プラズマ（����� ���）を形成し、

プラズマ中に触媒を設置した。カーボンテープを用いて ���

�������� 触媒（直径 �� ��、厚み ��� ��）を固定した石英

基板を真空容器中に設置したヒーターに固定している。触

媒表面を ����� 分光法（励起レーザー波長 ��� ��、レーザ

ー出力 ��� �）により分析した。 

��� �� において ��� を �� ���� の流量で供給し、圧力を

��� �� の条件下で ��� � の放電を �� ��� 間形成した後 ���

の供給を止め真空中（� � ���）で室温まで冷却し、触媒表

面の ����� 分光分析を行った（���� �）。���� � を見ると ���� 

���� の位置に鋭いピークが確認できる。なお、このピークが

どの物質に起因するか、現在のところ同定できていない。そ

の後、��� �� に昇温し、��� を �� ����、��� �� の下で ��� 

� の放電を �� ��� 行った（���� �）。�� ��� の放電後、真空

中（� � ���）で室温まで冷却し、����� 分光分析を行った。

比較のため、��� を �� ����、��� �� の下で放電を行わず �� 

��� 熱処理をした触媒の ����� 分光分析も行った（���� �）。

����� �� � より、���� ���� のピークを示す物質はプラズマ処

理を行った場合にのみ減少していることが分かる。すなわ

ち、触媒表面に熱反応では反応できないような反応性の低

い副生成物が形成されるものの、プラズマ触媒反応ではそ

れらを中間体とした新たな反応経路が形成されたと考えら

れる。 

本研究は ���� 科研費（����������）の助成を受けて行われ

た。亀島は ���� により特別研究員 �� に採用され援助を受

けた。 
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