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はじめに 

本研究の目的は、物体に電流が流れるとジュ

ール熱が発生することを応用し，回路に流れる

電流や抵抗における電圧降下の様子をサーモ

グラフィカメラにより可視化することである。

本方法は学習者が電流や電圧の大小関係を直

感的に理解できるものである。 

方法 

抵抗部は幅や長さを変えることで自由に大

きさを変更できるよう、導電性インクで印刷す

ることで作製した。抵抗を直列接続、並列接続

することで作製した回路の電流や電圧の大き

さと抵抗部の温度の関係を導いた。 

結果・考察 

抵抗部の作製に使用した導電性インクの長

さ、幅と抵抗値の関係を Fig.1に示す。抵抗値

は導電性インクの長さに比例し、幅に反比例す

ることが確認できる。 

10Ω と 30Ω の並列回路における抵抗部のサ

ーモグラフィカメラによる観察結果を Fig.2(a)

に、抵抗部に流れる電流と温度の関係を

Fig.2(b)に示す。Fig.2(a)の 10Ωと 30Ωの抵抗の

明るさを比較すると、10Ωが明るく観察される。

これにより、10Ωに流れる電流が大きいことを

直感的に学習者に理解させることができる。 

また、Fig.2(b)より抵抗部の温度は電流の 2

乗に比例することが確認できる。すなわち温度

情報から電流値を算出し画面に表示すること

も可能である。 

 

(b) 

𝑇30𝛺 = 1659.8𝐼2 + 25   

 𝑇10𝛺 = 386.3𝐼2 + 25 

Fig.1 Electrical Properties of Conductive Ink    Fig.2 Relationship between Resistance 

 Temperature and Current in a Parallel Circuit 
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