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【緒言】6Liや 10B は中性子との核反応によって荷電粒子や γ 線を放出するため，しばしば中性子

測定材料に用いられる．我々は，当該元素を含む熱蛍光ガラスの作製による新たな中性子検出ガ

ラスの開発を企図した．本研究では，Tb3+添加 Li2O–Al2O3–B2O3ガラスを作製し，X線および熱中

性子照射後の熱蛍光特性を評価した． 

【実験方法】6Li濃縮 Li2CO3 (2N)または nLi2CO3 (4N)，Al2O3 (4N)，10B濃縮 H3BO3 (10B>96.0%)ま

たは 11B 濃縮 H3BO3 (11B>99.0%)，および Tb4O7 (3N)の粉末を量論比で混合後，アルミナ坩堝に充

填し，電気炉内(1100ºC)で加熱・溶融後，ステンレス板に展延，急冷することで 4 種類のガラス

（6Li–10B，6Li–11B，nLi–10B，および nLi–11B）を作製した．これらを試料として，X 線，重粒子線，

および熱中性子照射後の熱蛍光グロー曲線および熱蛍光スペクトルを測定した． 

【結果・考察】Figure 1 に，当該ガラスにおける X 線照射後

の熱蛍光グロー曲線を示す．350 および 550 K にピークが認

められる．また，4つのガラスにおける 340–360 Kでの熱蛍光

強度の差は，平均値に対して 19%以下であった．この結果か

ら，これらの試料は中性子源に由来する γ 線に対して同程度

の感度を有することが示唆される． 

Figure 2に，当該ガラスにおける熱中性子 1×108 neutrons/cm2

照射後の熱蛍光グロー曲線を示す．400 および 600 K にピー

クが認められる．また，6Li–10B，6Li–11B，および nLi–10B の 380–

420 Kでの熱蛍光強度はそれぞれ，nLi–11B のそれの 1.5，2.9，

および 1.4倍であった．この結果から，6Li(n, t)4He反応および

10B(n, α)7Li 反応で生じた荷電粒子および γ 線が，当該試料中

で熱蛍光を効率的に誘起したことが示唆される． 

【結言】新たに創製した Tb3+添加 Li2O–Al2O3–B2O3 ガラスが

中性子検出機能を具備していることを確認した． 

 

Figure 1. TL glow curves of Tb3+-

doped glasses after X-ray 

irradiation of 1 Gy. 
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Figure 2. TL glow curves of Tb3+-

doped glasses after neutron 

irradiation of 1×108 neutrons/cm2. 
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