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Thu. Mar 28, 2019

第I会場

口頭発表

優秀発表賞演題(第Ⅰ会場)[I-YS-01_02]
Chairman:Keita Nishiyama
9:00 AM - 9:30 AM  第I会場 (8号館8301講義室)

真空包装下における熟成がホルスタイン種去勢牛胸

最長筋の品質に及ぼす影響
○Takita Keigo1, Watanabe Genya2, Motoyama Michiyo2,

Nakajima Ikuyo2, Tajima Atsushi1, Sasaki Keisuke2

（1.Univ. of Tsukuba, 2.National Agriculture and Food

Research Organization）

 9:00 AM -  9:15 AM

[IYS-01]

熟成チーズにおけるLactobacillus paracasei

EG9株の乳たんぱく質分解関連遺伝子の発現解析
○Asahina Yui1, Hagi Tatsuro2, Kobayashi Miho2, Narita

Takumi2, Tajima Atsushi1, Nomura Masaru2

（1.Graduate school of Life and Environmental

Sciences, Univ. of Tsukuba, 2.Institute of Livestock and

Grassland Science, NARO）

 9:15 AM -  9:30 AM

[IYS-02]
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優秀発表賞演題(第Ⅰ会場)[I-YS-03_04]
Chairman:Jun-ichi Wakamatsu
9:30 AM - 10:00 AM  第I会場 (8号館8301講義室)

Lactobaccilus gasseriが生産する二成分性バクテリ

オシン“ガセリシン S”の自己耐性機構解析
○Harada Yuki, Kasuga Genki, Kawai Yasushi, Masuda

Tetsuya （Graduate School of Bioresource Science,

Nihon Univ.）

 9:30 AM -  9:45 AM

[IYS-03]

Advanced in vitro evaluation system for

selecting anti-diarrheal immunobiotics
○Ryouya Komatsu1,2, Iida Hikaru1,2, Albarracín

Leonardo3, Islam Md. Aminul1,2, Ikeda-Ohtsubo

Wakako1,2, Aso Hisashi1,2, Iwabuchi Noriyuki4, Xiao

Jin-zhong4, Suda Yoshihito5, Saito Tadao1, Villena

Julio3, Kitazawa Haruki1,2 （1.Tohoku Univ. (Agri.),

2.CFAI, 3.CERELA-CONISET, 4.Morinaga Milk Industry

Co. Ltd., 5.Miyagi Univ.）

 9:45 AM - 10:00 AM

[IYS-04E]
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優秀発表賞演題(第Ⅰ会場)[I-YS-05_06]
Chairman:Hajime Kumagai

10:00 AM - 10:30 AM  第I会場 (8号館8301講義室)

バイパスナイアシンが暑熱期の乳牛に及ぼす影響
○Tamaoki Yuzuru1, Oono Mamiko1, Sumiyoshi

Toshiaki1, Kamichi Sari2, Tetsuya Horikita1 （1.Nihon

Univ., 2.NISSAN GOSEI KOGYO CO.,LTD）

10:00 AM - 10:15 AM

[IYS-05]

リジン制限飼料給与による大腿筋遊離グリシン増加

と呈味への寄与
○Hanzawa Takumu1, Watanabe Genya2, Kobayashi

Hayato1, Fujimura Shinobu1,3 （1.Graduate School of

Science and Technology, Niigata Univ., 2.Institute of

Livestock and Grassland Science, National Agriculture

and Food Research Organization, 3.Faculty of

Agriculture, Niigata Univ.）

10:15 AM - 10:30 AM

[IYS-06]
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優秀発表賞演題(第Ⅰ会場)[I-YS-07]
Chairman:Takamitsu Tsukahara(Kyoto Institute of Nutrition

&Pathology)
10:30 AM - 10:45 AM  第I会場 (8号館8301講義室)

Investigation of factors affecting milk microbiota

of dairy cows managed by automatic milking

systems
○Wu Haoming, Nguyen Dang Qui, Takeshi Tsuruta,

Naoki Nishino （Okayama Univ.）

10:30 AM - 10:45 AM

[IYS-07E]

第II会場
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優秀発表賞演題(第Ⅱ会場)[II-YS-01_02]
Chairman:Satoshi Mikawa
9:00 AM - 9:30 AM  第II会場 (8号館8302講義室)

熊本系褐毛和種集団の遺伝的特性
○kurihara Tetsuya, Inoue Akira, Imai Saki, Kashimura

Atsushi, Matsumoto Hirokazu （Faculty of Agriculture,

Tokai Univ.）

 9:00 AM -  9:15 AM

[IIYS-01]

雄ヤギの雌化を引き起こす原因遺伝子の探索
○KIMURA Satoshi, Mizumachi Kento, Hashidume

Momoko, Imai Saki, Moritomo Yasuo, Matsumoto

Hirokazu （Faculty of Agriculture, Tokai Univ.）

 9:15 AM -  9:30 AM

[IIYS-02]
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優秀発表賞演題(第Ⅱ会場)[II-YS-03_04]



©Japanese Society of Animal Science 

 Thu. Mar 28, 2019 口頭発表  The 125th Annual Meeting of Japanese Society of Animal Science

Chairman:Takeshi Miyake
9:30 AM - 10:00 AM  第II会場 (8号館8302講義室)

沖縄在来鶏の遺伝的多様性とその類縁関係の解析
○Matsunaga Megumi1, Takada Masaru2, Yonezawa

Takahiro3, Compendio Zarate Jade Dhapnee4,

Yamamoto Yoshio5,6, Nishibori Masahide6 （1.Faculty

of Applied Biological Science, Hiroshima Univ.,

2.Okinawa Zoo &Museum, 3.Faculty of Agriculture,

Tokyo Univ. of Agriculture, 4.Department of

Bioresource science Graduate School of Biosphere

Science, Hiroshima Univ., 5.Institute for Animal

Science, 6.Graduate School of Biosphere Science,

Hiroshima Univ.）

 9:30 AM -  9:45 AM

[IIYS-03]

ニワトリの攻撃行動のパターンを制御する分子基

盤の解明
○Shimura Kohhei1, Goto Tatsuhiko2, Rafati Nima3,

Takenouchi Jun4, Nakamura Yoshiaki4, Kawakami

Shinichi4, Andersson Leif3, Tsudzuki Masaoki4,

Shimmura Tsuyoshi1 （1.Tokyo Univ. of Agriculture and

Technology, 2.Obihiro Univ. of Agriculture and

Veterinary Medicine, 3.Uppsara Univ., 4.Hiroshima

Univ.）

 9:45 AM - 10:00 AM

[IIYS-04]
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優秀発表賞演題(第Ⅱ会場)[II-YS-05_06]
Chairman:Kazuhiro Kikuchi(Institute of Agrobiological Sciences,

NARO)
10:00 AM - 10:30 AM  第II会場 (8号館8302講義室)

ブタ膵アミラーゼ遺伝子重複多型の検出および飼

料利用性形質との関連調査
○Yoshidomi Tsukasa1, Hirose Kensuke2, Kuge Takeshi3,

Kurosawa Yaetu4, Takizawa Tatuya1, Tanaka Kazuaki1

（1.Graduate School of Veterinary Medicine Azabu

,Univ., 2.Central Research Institute for Feed and

Livestock, ZEN-NOH, 3.ZEN-NOH LIVESTOCK CO.,LTD,

4.Tokyo Univ. of Agriculture）

10:00 AM - 10:15 AM

[IIYS-05]

豚の遺伝的能力評価における気象データの利用可

能性
○Hara Hitomi1, Ogawa Shinichiro2, Ohnishi Chika3,

Ishii Kazuo4, Uemoto Yoshinobu2, Satoh Masahiro2

（1.Faculty of Agriculture, Tohoku Univ., 2.Graduate

School of Agricultural Science, Tohoku Univ.,

3.National Livestock Breeding Center Miyazaki Station,

[IIYS-06]

4.Division of Animal Breeding and Reproduction,

Institute of Livestock and Grassland Science, NARO）

10:15 AM - 10:30 AM
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優秀発表賞演題(第Ⅱ会場)[II-YS-07_08]
Chairman:Hideyuki Mannen(Kobe University)
10:30 AM - 11:00 AM  第II会場 (8号館8302講義室)

酪農家のライフスタイルと１日１回搾乳の受容性

に関する研究
○Yanagihara Naoko1, Osada Masahiro2, Ozawa

Takeyuki2 （1.Graduate School of Nippon Veterinary

and Life Science Univ., 2.Nippon Veterinary and Life

Science Univ.）

10:30 AM - 10:45 AM

[IIYS-07]

The role of calcitonin receptor signaling on the

GnRH pulse generator activity in goats
○Kitagawa Yuri, Sasaki Takuya, Morishima Ai,

Tatebayashi Ryoki, Morita Yasuhiro, Matsuyama

Shuichi, Inoue Naoko, Uenoyama Yoshihisa,

Tsukamura Hiroko, Ohkura Satoshi （Graduate

School of Bioagricultural Sciences, Nagoya Univ.）

10:45 AM - 11:00 AM

[IIYS-08E]

第V会場
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優秀発表賞演題(第Ⅴ会場)[V-YS-01_02]
Chairman:Naoki Isobe
9:00 AM - 9:30 AM  第V会場 (8号館8401講義室)

IL-2Rg欠損が免疫・微生物・代謝系に与える影響

と X-SCIDブタへの胎生期造血幹細胞移植の有用性

評価
○Ito Shun1, Suzuki Shunichi2, Fuchimoto Daiichiro2,

Onishi Akira3, Itano Osamu4, Kitago Minoru5, Matsuda

Sachiko5, Morita Shotaro1, Furukawa Mutsumi1, Niimi

Kanae1, Usami Katsuki1, Watanabe Koichi1, Aso

Hisashi1, Nochi Tomonori1 （1.Graduate School of

Agricultural Science, Tohoku Univ., 2.Transgenic Pig

Research Center, National Institute of Agrobiological

Sciences, 3.Department of Animal Science and

Resources, College of Bioresource Sciences, Nihon

Univ., 4.Department of Surgery, Graduate School of

Medicine, International Univ. of Health and Welfare,

5.Department of Surgery, School of Medicine, Keio

Univ.）

 9:00 AM -  9:15 AM

[VYS-01]
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肉用鶏と卵用鶏の骨格筋芽細胞における遺伝子発

現の網羅的解析
○Nihashi Yuma1, Umezawa Koji2,3, Hamaguchi Yu4,

Kobayashi Hisato4, Kono Tomohiro5, Ono Tamao1,2,

Kagami Hiroshi2, Takaya Tomohide1,2 （1.Grad. Sch.

Sci. Tech., Shinshu Univ., 2.Fac. Agric., Shinshu Univ.,

3.IBS, Shinshu Univ., 4.NODAI Genome Res. Ctr.,

Tokyo Univ. Agric., 5.Fac. Life Sci., Tokyo Univ. Agric.）

 9:15 AM -  9:30 AM

[VYS-02]
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優秀発表賞演題(第Ⅴ会場)[V-YS-03_04]
Chairman:Tomokazu Fukuda(Iwate University)
9:30 AM - 10:00 AM  第V会場 (8号館8401講義室)

暑熱環境下のニワトリにおける液性免疫機能低下

機序の解明
○Hirakawa Ryota1, Nochi Tomonori1, Kikusato Motoi1,

Furukawa Kyohei1, Murai Atsushi2, Toyomizu Masaaki1

（1.Graduate School of Agriculture, Tohoku Univ.,

2.Graduate School of Bioagricultural Sciences , Nagoya

Univ.）

 9:30 AM -  9:45 AM

[VYS-03]

Bitter Taste Receptor T2R7 and Umami Taste

Receptor Subunit T1R1 are Expressed in the

Taste Bud Cells of Chickens
○Yoshida Yuta1,2, Wang Zhonghou2, Tehrani Kayvan

F.2, Pendleton Emily G.2, Tanaka Ryota3, Mortensen

Luke J.2, Nishimura Shotaro1, Tabata Shoji1, Liu Hong-

Xiang2, Kawabata Fuminori4 （1.Kyushu Univ., 2.Univ.

of Georgia, 3.Faculty of Agriculture, Kyushu Univ.,

4.Hirosaki Univ.）

 9:45 AM - 10:00 AM

[VYS-04E]
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優秀発表賞演題(第Ⅴ会場)[V-YS-05_06]
Chairman:Etsuko Kasha
10:00 AM - 10:30 AM  第V会場 (8号館8401講義室)

乾乳後期のエネルギー水準が新生子牛のグルカゴ

ン様ペプチド１（ GLP-1）を介したグルコース代

謝に及ぼす影響
○Inabu Yudai1, Haisan Jennifer2, Oba Masahito2,

Sugino Toshihisa1 （1.Graduate School of Biosphere

Science, Hiroshima Univ., 2.Department of Agricultural,

Food and Nutritional Science, Univ. of Alberta）

10:00 AM - 10:15 AM

[VYS-05]

暑熱環境下の採卵鶏卵胞における卵黄前駆物質取

り込み関連因子の変動

[VYS-06]

○Shoji Yua, Kurosawa Akihiro, Tokita Mamiko, Sato

Kan （Tokyo Univ. of Agriculture and Technology）

10:15 AM - 10:30 AM
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優秀発表賞演題(第Ⅴ会場)[V-YS-07_08]
Chairman:Toshie Sugiyama
10:30 AM - 11:00 AM  第V会場 (8号館8401講義室)

ニワトリヒナの体温調節に及ぼすアデノシン受容

体作動薬の影響
○Ouchi Yoshimitsu1, Yamato Miko1, Hirota Takashi1,

SurChowdhury Vishwajit2, Bungo Takashi1

（1.Graduate School of Biosphere Science, Hiroshima

Univ., 2.Faculty of Arts and Science, Kyushu Univ.）

10:30 AM - 10:45 AM

[VYS-07]

画像データ数の違いにより学習させた人工知能が

肉用鶏の摂食、飲水および休息行動の識別に及ぼ

す影響
○Meng Tong, Horiguchi Kenichi, Katahira Mitsuhiko,

Matsuyama Hiroki, Urakawa Syuji （Yamagata Univ.）

10:45 AM - 11:00 AM

[VYS-08]
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Fri. Mar 29, 2019

第I会場

口頭発表

畜産物利用（ I-午前）[I-29-01_03]
Chairman:Kaoru Sato
9:00 AM - 9:30 AM  第I会場 (8号館8301講義室)

Lactococcus lactis subsp. cremoris H61を用いたL

actobacillus gasseri JCM 1025の乳中における生

育改善
○Komura Kyoko, Kawai Yasushi, Masuda Tetsuya

（Graduate School of Bioresource Sciences, Nihon

Univ.）

 9:00 AM -  9:10 AM

[I29-01]

ノルマンディー種の乳成分組成について～他乳牛種

との比較～
○Tomomori Masaki1, Wada Sarina1, Yamazaki

Kazuyuki2, He Fang2, Kawai Yasushi3, Masuda Tetsuya3

（1.College of Bioresource Sciences,Nihon Univ.,

2.Takanashi milk products Co.,Ltd, 3.Graduate of

Bioresource Sciences,Nihon Univ.）

 9:10 AM -  9:20 AM

[I29-02]

官能評価による UHT牛乳の加熱臭強度の比較
○Honda Nozomi1, Shinoda Yuka2, Asakuma Sadaki2,

Ueda Yasuko2, Uchida Kenji1, Motoshima Hidemasa1,

Katano Naoya1 （1.Yotsuba Milk Products Co., Ltd.,

2.Hokkaido Agricultural Research Center, NARO）

 9:20 AM -  9:30 AM

[I29-03]
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畜産物利用（ I-午前）[I-29-07_09]
Chairman:Tadashi Nakamura
10:00 AM - 10:30 AM  第I会場 (8号館8301講義室)

チーズ水溶性エタノール抽出画分によるマクロ

ファージ細胞からの炎症性サイトカイン産生に及ぼ

す影響
○Oshiba Haruna1, Yokoi Natsuki2, Tomoshige Hinako2,

Takeda Shiro1,2, Sakata Ryoichi1,2 （1.Graduated

School of Veterinary Medicine, Azabu Univ.,

2.Depertment of Animal Science and Biotechnology,

School of Veterinary Medicine, Azabu Univ.）

10:00 AM - 10:10 AM

[I29-07]

乳酸菌組換え体が分泌するカルシトニン遺伝子関連

ペプチドのマウスマクロファージにおける抗炎症効

果
○Namai Fu1, Shigemori Suguru2, Ogita Tasuku3,

[I29-08]

Shimosato Takeshi4 （1.Grad.Sch.Sci.Tech., Shinshu

Univ., 2.Fac. Agri., Shinshu Univ., 3.IBS., Shinshu Univ.,

4.CFMD., Shinshu Univ.）

10:10 AM - 10:20 AM

ダチョウ脂質構成脂肪酸のヒト皮膚角化細胞におけ

る抗炎症作用の解析
○Kawahara Takeshi1,2, Tanioka Miki1 （1.Faculty of

Agriculture, Shinshu Univ., 2.Research Center for

Fungal and Microbial Dynamism, Shinshu Univ.）

10:20 AM - 10:30 AM

[I29-09]
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畜産物利用（ I-午前）[I-29-10_12]
Chairman:Masanori Matsuisishi
10:30 AM - 11:00 AM  第I会場 (8号館8301講義室)

加熱調理した牛肉における DMHF生成に影響する

要因
○Endo Minami1, Yokoyama Issei1, Ogasawara

Hidetake1, Ohata Motoko2, Komiya Yusuke1, Nagasao

Jun1, Arihara Keizo1 （1.Kitasato Univ., 2.Nihon Univ.）

10:30 AM - 10:40 AM

[I29-10]

ジペプチド由来メイラード反応生成物中におけるネ

コの嗜好性に影響する香気成分
○Hattori Misaki, Yokoyama Issei, Shimazaki Haruka,

Himoro Minami, Komiya Yusuke, Nagasao Jun, Arihara

Keizo （Kitasato Univ.）

10:40 AM - 10:50 AM

[I29-11]

各種食肉の加熱香気中における DMHFの寄与度
○Yokoyama Issei1, Yamaguchi Maho1, Ohata Motoko2,

Komiya Yusuke1, Nagasao Jun1, Arihara Keizo1

（1.Kitasato Univ., 2.Nihon Univ.）

10:50 AM - 11:00 AM

[I29-12]
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畜産物利用（ I-午前）[I-29-13_14]
Chairman:Keizo Arihara(Kitasato University)
11:00 AM - 11:20 AM  第I会場 (8号館8301講義室)

レトルト加熱が誘発する食肉のタンパク質分解と機

能性の探索に関する研究
○Katayama Kojiro1, Tanaka Yuka2, Tanizawa Risa2,

Nagazsawa Mao1,2, Hayashi Toshiya1,2 （1.Univ. of

Meijo Graduate School of Agriculture, 2.Meijo Univ.,

School of Agriculture）

11:00 AM - 11:10 AM

[I29-13]

ホエー給与による廃用性筋萎縮に伴う不安障害の改

善
○Marui Moeko1, Nagasawa Mao1,2, Adachi Kaori1,

[I29-14]
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Ichige Takumi2, Hayashi Toshiya1,2 （1.Graduate School

of Agriculture, Meijo Univ., 2.Faculty of Agriculture,

Meijo Univ.）

11:10 AM - 11:20 AM
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畜産物利用（ I-午前）[I-29-04_06]
Chairman:Tetuya Masuda
9:30 AM - 10:00 AM  第I会場 (8号館8301講義室)

ヤマブシタケ (Hericium erinaceum) 菌糸体由来凝

乳酵素の精製について
○Kaneko Takuya1, Miura Takayuki1, Tanimoto

Morimasa2, Sato Kaoru1 （1.Nippon Veterinary and Life

Science Univ., 2.Univ. of Yamanashi）

 9:30 AM -  9:40 AM

[I29-04]

北海道産生乳の乳酸菌叢解析と単離株の性状調査
○TORII TSUYOSHI, UCHIDA KENJI, MOTOSHIMA

HIDEMASA, KATANO NAOYA （Yotsuba Milk Products

Co., Ltd.）

 9:40 AM -  9:50 AM

[I29-05]

北海道産食品由来乳酸菌の補助スターターとしての

利用によるチーズの品質への影響
○Nakamura Tadashi1, Takahashi Mei1, Atsuya

Kousuke1, Takaya Masahiro2, Kasai Daisuke2

（1.Obihiro Univ. of Agriculture and Veterinary

Medicine, 2.Tokachi Zaidan）

 9:50 AM - 10:00 AM

[I29-06]

第II会場

口頭発表

栄養・飼養（ II-午前）[II-29-10_12]
Chairman:Hiroshi Kajikawa
10:30 AM - 11:00 AM  第II会場 (8号館8302講義室)

ウチワサボテンサイレージ摂取がヤギの糞と糞堆

肥の成分と性状に及ぼす影響
○Hayashi Yoshiaki, Iwamatsu Katsuya （Faculty of

Agriculture, Meijo Univ.）

10:30 AM - 10:40 AM

[II29-10]

肥育期の黒毛和種牛にビタミン C補給が及ぼす影

響
○Tomonaga Shozo, Kumagai Gen, Hoshino Yoichiro,

Yoshioka Hidemitsu, Itoyama Erina, Kitamura Shoko,

Nagase Yuji, Funaba Masayuki, Matsui Tohru （Grad.

Sch. Agric. Kyoto Univ.）

10:40 AM - 10:50 AM

[II29-11]

20および24ヵ月齢と畜した日本短角種の飼料摂取[II29-12]

量と枝肉成績および差益試算
○Shiba Nobuya, Mai Imanari （Tohoku Agricultural

Research Center, NARO）

10:50 AM - 11:00 AM
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栄養・飼養（ II-午前）[II-29-13_15]
Chairman:Sanae Asano
11:00 AM - 11:30 AM  第II会場 (8号館8302講義室)

生体捕獲し短期間放牧飼育したエゾシカの肥育成

績と肉成分
○Hayashida Maki1,2, Kikuchi Kanako3, Haraguchi Chie3,

Watanabe kazuki3, Okubo Michiko3, Souma Kousaku3,

Masuko Takayoshi4 （1.Junior College of Tokyo Univ.

of Agriculture, 2.Faculty of Agriculture, Tokyo Univ. of

Agriculture, 3.Faculty of Bioindustry, Tokyo Univ. of

Agriculture, 4.UVAS Co. Ltd. Masuko office）

11:00 AM - 11:10 AM

[II29-13]

ハイモイスチャーシェルドコーンによる肥育用濃

厚飼料代替が黒毛和種去勢牛の肥育成績に及ぼす

影響
○KASUYA HIROTAKA, OOI MOTOKI, NISHIMICHI

YUKIKO, SATO YUKINOBU, FUJIKAWA AKIRA

（Hokkaido Research Organization Animal Research

Center）

11:10 AM - 11:20 AM

[II29-14]

液化仕込み清酒粕給与が肥育後期未経産雌牛の

ルーメン液性状、成長成績、枝肉形質および肉質

に及ぼす影響
○Yamauchi Momo1, Oguri Michimasa2, Tsutsumi

Hiroko3, Katsumata Sachi1, Oishi Kazato1, Hirooka

Hiroyuki1, Kumagai Hajime1 （1.Graduate School of

Agriculture, Kyoto Univ., 2.Oguri Farm, 3.Research

Institute, Gekkeikan Sake Co. Ltd.）

11:20 AM - 11:30 AM

[II29-15]

口頭発表

栄養・飼養（ II-午前）[II-29-16_17]
Chairman:Maki Hayashida
11:30 AM - 11:50 AM  第II会場 (8号館8302講義室)

肥育前期飼料の中性デタージェント繊維

（ NDF）濃度が黒毛和種去勢牛の産肉性、第一胃

液性状および枝肉性状に及ぼす影響
○iwamoto Eiji1, masaki Tatsunori1,4, ikuta Kentarou2,

satou Shigeru3, mizuguchi Hitoshi3, kushibiki Shirou4,5

（1.Hyogo Prefectural Technology Center of

Agriculture, Forestry, and Fisheries, 2.Hyogo

[II29-16]
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Prefectural Awaji Agricultural Institute, 3.Iwate Univ.,

4.Tsukuba Univ., 5.NARO Institute of Livestock and

Grassland Science）

11:30 AM - 11:40 AM

濃厚飼料中 CP含量の違いがホルスタイン種去勢牛

の肥育成績とふん尿窒素排せつ量に及ぼす影響
○Kamiya Mitsuru, Yamada Tomoya, Higuchi Mikito

（NARO CARC）

11:40 AM - 11:50 AM

[II29-17]

口頭発表

栄養・飼養（ II-午後）[II-29-21_22]
Chairman:Taketo Obitsu(Graduate School of Biosphere Science,

Hiroshima University)
1:30 PM - 1:50 PM  第II会場 (8号館8302講義室)

乳中脂肪酸組成を用いた分娩後乳牛の栄養状態の

把握
○Nishimura Keiko1, Nakagawa Toshiharu2, Maruyama

Yasuhiro2, Terada Fuminori3 （1.Miyazaki Livestock

Research Institute, 2.NSP Perten Instruments, 3.Faculty

of Agriculture, Tohoku Univ.）

 1:30 PM -  1:40 PM

[II29-21]

初産牛における乾乳期飼養法が2産次の305日乳生

産性に及ぼす影響
○Tanigawa Tamako, Koyama Takeshi, Sugimoto

Masahito （Dairy Research Center）

 1:40 PM -  1:50 PM

[II29-22]

口頭発表

栄養・飼養（ II-午前）[II-29-01_03]
Chairman:Hajime Kumagai
9:00 AM - 9:30 AM  第II会場 (8号館8302講義室)

ソバ殻抽出物の添加がin vitroルーメン発酵に及ぼ

す影響
○Fujimori Miho, Hanada Masaaki, Nishida Takehiro,

Fukuma Naoki （Obihiro Univ. of Agriculture and

Veterinary Medicine）

 9:00 AM -  9:10 AM

[II29-01]

ダイコン残渣およびパイナップル残渣のインビト

ロ法による反芻家畜用飼料として評価
○yan Liu chun1, misora ozaki1, shunta kogure1, reio

suzuki1, yuuki miyata1, hideki sumi1, sanae asano1,

hiroshi kajikawa1, kei takahashi2 （1.NIHON Univ.

COLLEGE OF BIORESOURCE SCIENCES,

2.kankyoutekushisu）

 9:10 AM -  9:20 AM

[II29-02]

異なる発酵日数によるオオムギ混合シイタケ廃菌[II29-03]

床サイレージの性状と消化性の変化
○SUN JINKUN1, Nagaishi Toshio2, Hayashi Yoshiaki1

（1.Faculty of Agriculture, Meijio Univ., 2.INS Co.,

Ltd.）

 9:20 AM -  9:30 AM

口頭発表

栄養・飼養（ II-午前）[II-29-07_09]
Chairman:Shozo Tomonaga(Grad. Sch. Agric. Kyoto Univ.)
10:00 AM - 10:30 AM  第II会場 (8号館8302講義室)

マッシュルーム石づき残渣給与がヤギの消化・発

酵特性に及ぼす影響
○sumi hideki1, kajiwara ayana1, higuti akari1, masuda

tsumugi1, lyu syunen1, asano sanae1, takahashi kei2,

kajikawa hiroshi1 （1.nitidaiseisika,

2.kannkyoutekusisu）

10:00 AM - 10:10 AM

[II29-07]

パイナップル残渣のヤギによる消化および発酵特

性
○Asano Sanae1, Sumi Hideki1, Kajiwara Ayana1,

Higuchi Akari1, Masuda Tsumugi1, Liu Chun Yan1,

Takahashi Kei2, Kajikawa Hiroshi1 （1.Nihon Univ.,

2.Kankyo Techsys Co.）

10:10 AM - 10:20 AM

[II29-08]

ウチワサボテン(Op)のヤギでの消化性と Op摂取が

ヤギの血液性状および抗酸化能に及ぼす影響
○Nishizawa Makoto, Hayashi Yoshiaki （Graduate

School of Agriculture, Meijo Univ.）

10:20 AM - 10:30 AM

[II29-09]

口頭発表

栄養・飼養（ II-午前）[II-29-04_06]
Chairman:Makoto Mitsumori
9:30 AM - 10:00 AM  第II会場 (8号館8302講義室)

Effect of prompt and delayed packaging on

fermentation and aerobic stability of soybean

curd residue
○Wail Ajmal, Takeshi Turuta, Naoki Nishino

（Okayama Univ.）

 9:30 AM -  9:40 AM

[II29-04E]

イネホールクロップサイレージ「たちすず

か」・「たちあやか」・「つきすずか」の栄養価

および粗飼料価指数
○Higuchi Kouji1, Nonaka Itoko1, Ohtani Fumihiro1,

Osawa Ryo2, Takahashi Kimiyasu3 （1.National

Institute of Livestock and Grassland Science, NARO,

2.Saitama Prefectural Agricultural Technology

[II29-05]
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Research Center, 3.Kyushu Okinawa Agricultural

Research Center, NARO）

 9:40 AM -  9:50 AM

ゴボウ残渣サイレージの牛を用いた消化性と採食

性の検討
○Kajikawa Hiroshi1, Akutsu Makiko1, Inomata Yuuka1,

Shida Moeka1, Sumi Hideki1, Liu Chun yan1, Ishizuka

Chihiro1, Hirota Nobuatsu1, Ueda Yukihiro1, Asano

Sanae1, Takahashi Kei2 （1.Nihon Univ., 2.Kankyo

Techsys Co. Ltd.）

 9:50 AM - 10:00 AM

[II29-06]

口頭発表

栄養・飼養（ II-午後）[II-29-28_30]
Chairman:Osamu Enishi
2:40 PM - 3:10 PM  第II会場 (8号館8302講義室)

泌乳最盛期における定時人工授精の受胎性に及ぼ

す生理的要因の検証
○Ishikawa Sho1,3, Ikuta Kentaro1, Kushibiki Shiro2,3

（1.Awaji Agricultural Technology Institute, 2.National

Agriculture and Food Research Organization,

3.Tsukuba Univ.）

 2:40 PM -  2:50 PM

[II29-28]

春の放牧移行期における放牧馴致が乳牛の食草

量，血液および反芻胃内性状に及ぼす影響
○MITANI Tomohiro1, KUBOTA Tomoyo2, MIZUGUCHI

Hitoshi3, KUSHIBIKI Shiro4, UEDA Koichiro2 （1.Field

Science Center for Northern Biosphere, Hokkaido

Univ., 2.Graduate School of Agriculture, Hokkaido

Univ., 3.Organization for Research Promotion, Iwate

Univ., 4.Institute of Livestock and Grassland Science,

NARO）

 2:50 PM -  3:00 PM

[II29-29]

放牧泌乳牛への夏季のコーンサイレージ補給量が

草地構造と乳生産に及ぼす影響
○Watanabe Momoko1, Mitani Tomohiro2, Kawai

Masahito2, Ueda Koichiro1 （1.Hokkaido Univ.,

2.Hokkaido Univ.FSC）

 3:00 PM -  3:10 PM

[II29-30]

口頭発表

栄養・飼養（ II-午後）[II-29-33_34]
Chairman:Tomohiro MITANI
3:30 PM - 3:50 PM  第II会場 (8号館8302講義室)

比較的良好な環境下で飼養された黒毛和種子牛に

おける血液生化学検査値の推移
○Sasaki Shiho1, Inaba Yasushi1, Watanabe Takayuki2,

[II29-33]

Konishi Kazuyuki1, Okada Masato1 （1.National

Livestock Breeding Center Tottori Staition, 2.National

Livestock Breeding Center）

 3:30 PM -  3:40 PM

黒毛和種肥育牛の肥育過程における体脂肪中脂肪

酸組成の経時的変化
○Masaki Tatsunori1, iwamoto eiji1, sasakura kazumi1,

terada fuminori2 （1.Hyogo Prefectural Technology

Center of Agriculture, Forestry, and Fisheries,

2.Touhoku Univ.）

 3:40 PM -  3:50 PM

[II29-34]

口頭発表

栄養・飼養（ II-午後）[II-29-31_32]
Chairman:Satoshi Koike
3:10 PM - 3:30 PM  第II会場 (8号館8302講義室)

スポット法による乳牛の呼気中メタン濃度の解析

と個体間差
○Suzuki Tomoyuki1, Kamiya Yuko1, Kobayashi Hisami1,

Nonaka Itoko2, Obitsu Taketo3, Terada Fuminori4

（1.Central Region Agricultural Research Center,

NARO, 2.Institute of Livestock and Grassland Science,

NARO, 3.Hiroshima Univ., 4.Tohoku Univ.）

 3:10 PM -  3:20 PM

[II29-31]

スポット法による乳牛のメタン排出量測定におけ

る採食の影響と再現性
○Obitsu Taketo1, Kurokawa Yuzo1, Sugino Toshihisa1,

Suzuki Tomoyuki2, Terada Fuminori3 （1.Graduate

School of Biosphere Science, Hiroshima Univ.,

2.Central Region Agricultural Research Center, NARO,

3.Graduate School of Agricultural Science, Tohoku

Univ.）

 3:20 PM -  3:30 PM

[II29-32]

口頭発表

栄養・飼養（ II-午後）[II-29-18_20]
Chairman:Shirou Kushibiki
1:00 PM - 1:30 PM  第II会場 (8号館8302講義室)

「たちすずか」イネ WCSの多給が泌乳中後期牛の

生産性に及ぼす影響
○Tomohisa Tomaru1, Keito Yunokawa1, Yoshie

Morooka2, Ai Inukai2, Hitomi Nishimura3, Junko

Nakajima3, Kouji Higuchi4 （1.Gunma Prefectural

Livestock Experiment Station, 2.Chiba Prefectural

Livestock Research Center, 3.Nagano Animal Industry

Experiment Station, 4.National Agriculture and Food

Research Organization）

[II29-18]
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 1:00 PM -  1:10 PM

「たちすずか」イネ WCSの多給が分娩後の乳牛の

生産性に及ぼす影響
○Morooka Yoshie1, Inukai Ai1, Tomaru Tomohisa2,

Yunokawa Keito2, Nishimura Hitomi3, Nakajima Junko3,

Higuchi Kouji4 （1.Chiba Prefectural Livestock

Research Center, 2.Gunma Prefectural Livestock

Experiment Station, 3.Nagano Animal Industry

Experiment Station, 4.National Agriculture and Food

Research Organization）

 1:10 PM -  1:20 PM

[II29-19]

タンパク給与量調節による泌乳ギアチェンジ栄養

供給法における泌乳初期乳牛の血中ホルモン濃度

の変化
○Itoh Fumiaki, Yamazaki Takeshi, Takusari Naozumi

（Hokkaido Agricultural Research Centre, NARO）

 1:20 PM -  1:30 PM

[II29-20]

口頭発表

栄養・飼養（ II-午後）[II-29-25_27]
Chairman:Kouji Higuchi
2:10 PM - 2:40 PM  第II会場 (8号館8302講義室)

周産期乳牛で自然発生した亜急性ルーメンアシ

ドーシス(SARA)に伴う血中炎症反応指標
○Ikuta Kentarou1, Kushibiki Shirou2, Arai Hikoji3,

Ishikawa Sho1, Takemura Megumi4, Mizuguchi Hitoshi5,

Sato Shigeru5 （1.Hyogo Prefectural Technology

Center for Agriculture, Forestry and Fisheres,

2.National Institute of Livestock and Grassland

Science, 3.Meiji Feed Co., Ltd, 4.Yamagata Shonai

Livestock Hygiene Service Center, 5.Iwate Univ.）

 2:10 PM -  2:20 PM

[II29-25]

羊の蹄病に対するオゾン療法
○Kawabata Keisuke1, Hanamura Hitomi1, Saito Kaoru1,

Shiota Gotaro2, Okamoto Yoshiharu3, Hirooka

Toshiyuki1 （1.NLBC Tokachi, 2.Mediplus Pharma .Inc,

3.Tottori Univ）

 2:20 PM -  2:30 PM

[II29-26]

乳牛へのベタイン給与が、血液性状および分娩後

の初回発情に及ぼす影響
○yamaguchi shoichiro1, yoshimi masuda2, kaho

sibata1, takahiko kakihara1, mizuki nakamura3,

masayuki otani3, chiho kawasima4 （1.Fukuoka

Agriculture and Forestry Research Center, 2.Fukuoka

Agricultural College, 3.Nippon Beet Sugar

Manufacturing Co, 4.Obihiro Univ. of Agriculture and

[II29-27]

Veterinary Medicine）

 2:30 PM -  2:40 PM

口頭発表

栄養・飼養（ II-午後）[II-29-35_36]
Chairman:Toshihiro Nade
3:50 PM - 4:10 PM  第II会場 (8号館8302講義室)

黒毛和種肥育牛の枝肉成績を予測する血中バイオ

マーカーマイクロ RNAの探索黒毛和種肥育牛の枝

肉成績を予測する血中バイオマーカーマイクロ

RNAの探索
○Kasahara Yoshito1, Sasabe Saeko1, Ikegami Haruka1,

Ohbayashi Kengo2, Mukoujima Koshi2, Ochi Kohsuke3,

Miyamoto Kei1, Matsuhashi Tamako4, Matsumoto

Kazuya1,3,4 （1.faculty of Biology-Oriented Science and

Technology, Kindai Univ., 2.Gifu prefectural Livestock

Research Institute, 3.Graduate school of Biology-

Oriented Science and Technology, Kindai Univ.,

4.Institute of Advanced Technology, Kindai Univ.）

 3:50 PM -  4:00 PM

[II29-35]

畜産領域へのリキッドバイオプシーの展開３：枝

肉成績を肥育中に予測するウシ血清バイオ

マーカータンパク質の探索
○Matsuhashi Tamako1, Ikegami Haruka2, Ochi

Kousuke3, Motohiro Masatsugu4, Higashiguchi

Nanami5, Ohbayashi Kengo6, Mukoujima Koshi6,

Takatori Hitoshi7, Murakami Masayuki7, Watanabe

Satoshi8, Kasahara Yoshito2, Nagai Kouhei2, Miyamoto

Kei2, Yoshihiro Takuya5, Matsumoto Kazuya1,2,3

（1.Institute of Advanced Technology, Kindai Univ.,

2.Faculty of Biology-Oriented Science and Technology,

Kindai Univ., 3.Graduate school of Biology-Oriented

Science and Technology, Kindai Univ., 4.Graduate

school of Systems Engineering, Wakayama Univ.,

5.Faculty of Systems Engineering, Wakayama Univ.,

6.Gifu prefectural Livestock Research Institute,

7.Tottori Prefectural Agriculture and Forest Research

Institute Livestock Research Center, 8.Miyagi

Prefectural Animal Industry Experiment Station）

 4:00 PM -  4:10 PM

[II29-36]

口頭発表

栄養・飼養（ II-午後）[II-29-23_24]
Chairman:Kentarou Ikuta
1:50 PM - 2:10 PM  第II会場 (8号館8302講義室)

乳牛の初－２産間における乾乳期間と栄養管理の

違いが産乳と繁殖性に及ぼす影響

[II29-23]
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○Osawa Ryo1, yoji Fukui2, Yuji Sakakibaara3, Masayuki

Kachi4, Chieko Iwamoto5, Shigeki Morikawa6, Yuki

Akiyoshi7, Keiko Nishimura8, Itoko Nonaka9, Naozumi

Tagusari10 （1.Saitama Prefectural Agricultural

Technology Research Center, 2.Chiba Prefectural

Nanbu Livestock Hygiene Service Center, 3.Pig

Farming Research Office, Ibaraki Prefectural Livestock

Research Center, 4.Gifu Prefectural Livestock Research

Institute, 5.Toyama Prefectural Agricultural, Forestry

and Fisheries Research Center, 6.Tokushima

Agriculture, Forestry, and Fisheries Technology

Support Center, 7.Kumamoto Prefectural Agriculture

Research Center, Animal Husbandry Research

Institute, 8.Miyazaki Livestock Research Institute,

9.Institute of Livestock and Grassland Science, NARO,

10.Hokkaido Agricultural Research Center, NARO）

 1:50 PM -  2:00 PM

乳牛の初－２産間における乾乳期間と栄養管理の

違いがルーメン液性状と血液性状に及ぼす影響
○Miyake Ayumi1, Sato Sei2, Ito Takahiro3, Miyakoshi

Yuichi4, Inui Kiyoto5, Shinkai Takumi6, Ito Fumiaki7,

Aoki Mari7, Kiku Yoshio8, Nonaka Itoko6, Takusari

Naozumi7 （1.Okayama Livestock Research Institute,

2.Aichi Agricultural Testing Station, 3.Iwate Miyako

Agricultural Dissemination Center, 4.Niigata Livestock

Research Center, 5.Mie Livestock Research Institute,

6.Institute of Livestock and Grassland Science, NARO,

7.Hokkaido Agricultural Research Center, NARO,

8.National Institute of Animal Health, NARO）

 2:00 PM -  2:10 PM

[II29-24]

口頭発表

栄養・飼養（ II-午後）[II-29-37_38]
Chairman:Fuminori Terada(Tohoku University)
4:10 PM - 4:30 PM  第II会場 (8号館8302講義室)

暑熱環境が黒毛和種繁殖牛における乳汁のアル

コール不安定性に及ぼす影響
○Takemoto Satoshi, Suzuki Kei, Yamamoto Ryuichi,

Owada Hisashi, Hirano Kazuo （Zennoh）

 4:10 PM -  4:20 PM

[II29-37]

肉用牛および乳用牛の鉱塩摂取量とミネラル摂取

量に対する鉱塩の寄与率評価
○Kume Hirohiko1, Kakihara Hidetoshi2, Fukazawa

Michiru2, Shishido Teturo2, Ogura Shin-ichiro2

（1.School of Agricultural Science, Tohoku Univ.,

2.Graduate School of Agricultural Science, Tohoku

[II29-38]

Univ.）

 4:20 PM -  4:30 PM

第V会場

口頭発表

繁殖・生殖工学(V-午前）[V-29-01_03]
Chairman:Ryo Nishimura(Laboratory of Theriogenology, Tottori

University)
9:00 AM - 9:30 AM  第V会場 (8号館8401講義室)

UHPLC-MS/MS によるウシ血清中超高感度エスト

ラジオール測定法の開発
○Asai Noriko1, Miyashiro Yoshimichi1, Watanabe

Yoko1, Sasamoto Hidehiko1, Fujikata Akira1, Iwamoto

Kazuya2 （1.ASKA Pharmamedical Co.,Ltd., 2.Ibaraki

Prefecture Livestock Center）

 9:00 AM -  9:10 AM

[V29-01]

ニューロキニン作動薬の持続投与が家畜の繁殖機

能に及ぼす影響
○Yamamura Takashi1, Matsuyama Shuichi2, Nakamura

Sho3, Wakabayashi Yoshihiro1 （1.NARO, 2.Nagoya

Univ., 3.Okayama Univ. of Sci.）

 9:10 AM -  9:20 AM

[V29-02]

miR-2328-3pのウシ子宮内膜・胎盤における標的

遺伝子の探索
○Nakatsu Shoya, Yoza Akiyosi, Ishiguro(Oonuma)

Toshina, Takahashi Toru, Kizaki Keiichiro （Iwate Univ.

Faculty of Agriculture）

 9:20 AM -  9:30 AM

[V29-03]

口頭発表

繁殖・生殖工学(V-午前）[V-29-06_07]
Chairman:Shuichi Matsuyama
9:50 AM - 10:10 AM  第V会場 (8号館8401講義室)

黒毛和種 希少系統牛における経時的繁殖性の特性
○Yoshioka Hajime, Toyofuku Chiharu, Hiraoka

Masakazu, Nukumizu Taichi, Morioka Harutoshi

（NLBC）

 9:50 AM - 10:00 AM

[V29-06]

初産分娩月齢の早期化に向けた適正な初産分娩前

体重の検討―初産分娩前体重が3産目までの繁殖性

と生産性に与える影響―
○Kusaka Hiromi1, Yamazaki Takeshi2, Miura Hiroshi1,

Kikuchi Motohiro1, Sakaguchi Minoru1 （1.Kitasato

Univ., 2.Hokkaido Agricultural Research Center,

NARO）

10:00 AM - 10:10 AM

[V29-07]
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口頭発表

繁殖・生殖工学(V-午前）[V-29-08_10]
Chairman:Tetsuya Kohsaka(Shizuoka University Faculty of

Agricuture)
10:10 AM - 10:40 AM  第V会場 (8号館8401講義室)

equatorinを指標としたブタ精子の先体反応に対す

る研究
○Yamamoto Kosuke1, Misumi Koji2,1, Onishi Akira2,1

（1.Nihon Univ. Graduate School, 2.Nihon Univ.）

10:10 AM - 10:20 AM

[V29-08]

ウシ精子の液状保存における保存温度および細胞

保護物質の添加の影響
○Ogata Kazuko1, Abe Masahiro2, Yamanouchi

Tadayuki1, Fujikawa Takuro3, Matsuda Hideo1, Tamura

Shinnosuke1, Hashiyada Yutaka4, Hayashi Masakazu5,

Gen Yuki5, Gen Shokyu5, Miura Naoki3, Kubota

Chikara3 （1.National Livestock Breeding Center,

2.National Livestock Breeding Center Tottori station,

3.Kagoshima Univ., 4.Ishikawa Prefectural Univ.,

5.BioVerde）

10:20 AM - 10:30 AM

[V29-09]

黒毛和種種雄牛の年齢が凍結精液の精子運動持続

性に及ぼす影響
○Hoshino Yoichiro1, Adachi Hiromichi2, Mokojima

Koshi2 （1.Graduate School of Agriculture, Kyoto-

Univ., 2.GIFU Prefectural Livestock Research

Institute）

10:30 AM - 10:40 AM

[V29-10]

口頭発表

繁殖・生殖工学(V-午前）[V-29-04_05]
Chairman:Minoru Sakaguchi(Kitasato University School of

Veterinary Medecine)
9:30 AM - 9:50 AM  第V会場 (8号館8401講義室)

低産次において不受胎を繰り返した黒毛和種繁殖

雌牛の受胎率の追跡調査
○Tanimura Kanta1, Uematsu Mizuho2, Kitahara Go1,

Osawa Takeshi1, Sasaki Yosuke1 （1.Univ. of Miyazaki,

2.Miyazaki Agricultural Mutual Aid Association）

 9:30 AM -  9:40 AM

[V29-04]

乳用牛の分娩後の排卵を伴う発情発現と子宮修復

の関連性調査
○Imai Akira1, Fukumoto Yutaka1, Morimoto Kazuhide1,

Higaki Syougo2, Yoshioka Kouji2, Yokota Fumihiko1

（1.Hiroshima Prefectural Livestock Technology

Research Center, 2.National Institute of Animal

[V29-05]

Health）

 9:40 AM -  9:50 AM

口頭発表

繁殖・生殖工学(V-午前）[V-29-11_13]
Chairman:Hitoshi Ushijima(NVLU)
10:40 AM - 11:10 AM  第V会場 (8号館8401講義室)

分娩後早期の乳牛におけるポビドンヨード製剤の

子宮内投与がその後の子宮内環境および繁殖成績

に及ぼす影響
○Osawa Takeshi1,2, Wu Xinyue2, Naramoto Kanami1,

Suenaga Tetsuya1, Kitahara Go1,2 （1.Faculty of

Agriculture, Univ. of Miyazaki, 2.Graduate School of

Medicine and Veterinary Medicine, Univ. of Miyazaki）

10:40 AM - 10:50 AM

[V29-11]

Effect of Lactobacilluson uterine environment

in dairy cows
○Wu Xinyue1, Naramoto Kanami2, Suenaga Tetsuya2,

Kitahara Go1,2, Osawa Takeshi1,2 （1.Univ. of

Miyazaki/Graduate school of Medicine and

Veterinary Medicine, 2.Univ. of Miyazaki/Department

of Veterirnary Sciences）

10:50 AM - 11:00 AM

[V29-12E]

マウス-ニワトリキメラ胚作出の試み
○Asai Mone, Tomioka Ikuo, Takaya Tomohide, Kusudo

Tomoya, Ban Yurina, Ono Tamao, Kagami Hiroshi

（Shinshu Univ.）

11:00 AM - 11:10 AM

[V29-13]

第VI会場

口頭発表

遺伝・育種（ VI-午前）[VI-29-01_03]
Chairman:Osamu Sasaki
9:00 AM - 9:30 AM  第VI会場 (8号館8402講義室)

飼養形態ごとに分けた乳牛の在群期間と初産次受

胎率の遺伝的関係
○Nakahori Yuka1, Yamaguchi Satoshi2, Abe Hayato2,

Nakagawa Satoshi2, Yamazaki Takeshi3, Baba

Toshimi4, Hagiya Koich1 （1.Obihiro Univ. of

Agriculture and Veterinary Medicine, 2.Hokkaido

Dairy Milk Recording and Testing Association,

3.Hokkaido Agricultural Research Center, NARO,

4.4Holstein Cattle Association of Japan, Hokkaido

Branch）

 9:00 AM -  9:10 AM

[VI29-01]

北海道のホルスタイン集団における生存能力と乳[VI29-02]
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量、繁殖性あるいは体型との遺伝的関連
○Abe Hayato1, Hagiya Koichi2, Yamaguchi Satoshi1,

Nakagawa Satoshi1, Gotoh Yusaku3, Baba Toshimi3,

Kawakami Junpei3, Kawahara Takayoshi3 （1.HMRT,

2.OUAV, 3.HCAJ）

 9:10 AM -  9:20 AM

乳牛の体型審査で得られた歩様の遺伝評価値の近

似的信頼度
○Baba Toshimi1, Gotoh Yusaku1, Kawakami Jumpei1,

Oka Taro2, Abe Hayato3, Nakagawa Satoshi3,

Yamaguchi Satoshi3, Kawahara Takayoshi1

（1.Holstein Cattle Association of Japan, Hokkaido-

branch, 2.Holstein Cattle Association of Japan,

3.Hokkaido Dairy Milk Recording &Testing

Association）

 9:20 AM -  9:30 AM

[VI29-03]

口頭発表

遺伝・育種（ VI-午前）[VI-29-07_09]
Chairman:Takeshi Miyake
10:00 AM - 10:30 AM  第VI会場 (8号館8402講義室)

黒毛和種経産牛の枝肉格付形質および画像解析形

質に及ぼす種雄牛の影響
○Goto Yako, Hagiya Koichi, Kuchida Keigo （Obihiro

Univ. of Agriculture and Veterinary Medicine）

10:00 AM - 10:10 AM

[VI29-07]

乳牛の淘汰理由と体型形質の表型的関係
○Kajita Mayu1, Yamaguchi Satoshi2, Abe Hayato2,

Nakagawa Satoshi2, Baba Toshimi3, Kawakami

Junpei3, Terawaki Yoshinori4, Hagiya Koichi1

（1.Obihiro Univ. of Agriculture and Veterinary

Medicine, 2.Hokkaido Dairy Milk Recording &Testing

Association., 3.Holstein Cattle Association of Japan

,Hokkaido Branch, 4.Rakuno Gakuen Univ.）

10:10 AM - 10:20 AM

[VI29-08]

黒毛和種における精液性状形質の遺伝率の推定
○kato naoto1, Hanamure Takeshi2, Fujimoto ikuko2,

Goto Yako1, Kuchida Keigo1, Hagiya Koichi1

（1.Obihiro Univ. of Agriculture and Veterinary

Medicine, 2.Genetics Hokkaido）

10:20 AM - 10:30 AM

[VI29-09]

口頭発表

遺伝・育種（ VI-午後）[VI-29-17_19]
Chairman:Tsutomu Furukawa
1:20 PM - 1:50 PM  第VI会場 (8号館8402講義室)

南九州地域における養豚生産農場の繁殖および肥[VI29-17]

育成績の経時的変化
○Sasaki Yosuke1, Kohigashi Tomoya2, Kawabata

Tadahiro3, Sueyoshi Masuo1 （1.Univ. of Miyazaki,

2.Miyazaki Prefectural Economics Federation of

Agricultural Cooperatives, 3.Kagoshima Prefectural

Economics Federation of Agricultural Cooperatives）

 1:20 PM -  1:30 PM

No-U-Turn Samplerを用いたハミルトニアンモン

テカルロ法による遺伝的パラメーターの推定性能
○Nishio Motohide, Arakawa Aisaku, Sasaki Osamu

（Institute of Livestock and Grassland Science,

NARO）

 1:30 PM -  1:40 PM

[VI29-18]

構造方程式モデルを用いた遺伝的能力評価方法の

里子処置下におけるメリット
○Okamura Toshihiro1, Ishii Kazuo1, Nishio Motohide1,

Satoh Masahiro2, Sasaki Osamu1 （1.Institute of

Livestock and Grassland Science, NARO, 2.Graduate

School of Agricultural Sciences, Tohoku Univ.）

 1:40 PM -  1:50 PM

[VI29-19]

口頭発表

遺伝・育種（ VI-午後）[VI-29-25_27]
Chairman:Takefumi Osawa(National Livestock Breeding Center)
2:40 PM - 3:10 PM  第VI会場 (8号館8402講義室)

ホルスタイン種の産次内繰り返し記録を用いた受

胎率の遺伝的パラメーター推定
○Sasaki Osamu1, Aihara Mitsuo2, Nishiura Akiko1,

Takeda Hisato1 （1.Institute of Livestock and

Grassland Science, NARO, 2.Livestock Improvement

Association Japan Inc.）

 2:40 PM -  2:50 PM

[VI29-25]

乳牛における乾乳期間の短縮が乳生産効率に与え

る影響のシミュレーション
○Yamazaki Takeshi1, Takeda Histato2, Hagiya Koichi3,

Yamaguchi Satoshi4, Takusari Naozumi1 （1.Hokkaido

Agricultural Research Center, NARO, 2.Institute of

Livestock and Grassland Science, NARO, 3.Obihiro

Univ. of Agriculture and Veterinary Medicine,

4.Hokkaido Dairy Milk Recording and Testing

Association）

 2:50 PM -  3:00 PM

[VI29-26]

ホルスタイン種種雄牛の後代検定参加頭数規模に

関するシミュレーション
○Fujimoto Ikuko1,2, Hanamure Takeshi1, Hagiya

Koichi2 （1.Genetics Hokkaido assoc., 2.Obihiro Univ.

[VI29-27]
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of Agriculture and Veterinary Medicine）

 3:00 PM -  3:10 PM

口頭発表

遺伝・育種（ VI-午後）[VI-29-32_34]
Chairman:Takeshi Yamazaki(Hokkaido Agricultural Research

Center, NARO)
3:50 PM - 4:20 PM  第VI会場 (8号館8402講義室)

ホルスタイン種のゲノミック評価における雌牛リ

ファレンスの影響
○Saburi Junichi, Osawa Takefumi （National Livestock

Breeding Center）

 3:50 PM -  4:00 PM

[VI29-32]

ホルスタイン種における2種類のシングルス

テップ法によるゲノミック評価値の比較
○Osawa Takefumi1, Saburi Junichi1, Oka Taro2

（1.National Livestock Breeding Center, 2.Holstein

Cattle Association of Japan）

 4:00 PM -  4:10 PM

[VI29-33]

黒毛和種における分娩難易と分娩牛の体尺測定値

との遺伝的関係
○OYAMA HIDEMI1,2, HOSONO MASAHIKO1, ASADA

MASATSUGU1, Miyashita Satoshi3, UCHIZA

MICHIKO4, INABA TOMOKO5, TOYOFUKU CHIHARU6,

INOUE KEIICHI1 （1.National Livestock Breeding

Center, 2.Kagoshima Univ., 3.National Livestock

Breeding Center Tokachi station, 4.National Livestock

Breeding Center ouu station, 5.National Livestock

Breeding Center tottori station, 6.National Livestock

Breeding Center miyazaki station）

 4:10 PM -  4:20 PM

[VI29-34]

口頭発表

遺伝・育種（ VI-午後）[VI-29-20_22]
Chairman:Yukio Taniguchi
1:50 PM - 2:20 PM  第VI会場 (8号館8402講義室)

マウスの酸素消費量および体重における母性効果

の推定
○Ogawa Shinichiro, Uemoto Yoshinobu, Suzuki

Keiichi, Satoh Masahiro （Graduate School of

Agricultural Science, Tohoku Univ.）

 1:50 PM -  2:00 PM

[VI29-20]

黒毛和種肥育牛のレジリエンス形質における遺伝

的パラメーターの推定
○Takeda Masayuki1,2, Uemoto Yoshinobu2, Ogino

Atsushi3, Nozaki Takayoshi3, Kurogi Kazuhito3,

Yasumori Takanori3, Satoh Masahiro2 （1.National

[VI29-21]

Livestock Breeding Center, 2.Tohoku Univ.,

3.Livestock Improvement Association of Japan）

 2:00 PM -  2:10 PM

黒毛和種におけるメタン関連形質に関する遺伝的

パラメーターの推定
○UEMOTO YOSHINOBU1, Takeda Masayuki2,1, Ogino

Atsushi3, Takayoshi Nozaki3, Kurogi Kazuhito3,

Yasumori Takanori3, Ogawa Shinichiro1, Satoh

Masahiro1, Terada Fuminori1 （1.Graduate School of

Agricultural Science, Tohoku Univ., 2.National

Livestock Breeding Center, 3.Livestock Improvement

Association of Japan, Inc.）

 2:10 PM -  2:20 PM

[VI29-22]

口頭発表

遺伝・育種（ VI-午前）[VI-29-10_12]
Chairman:Hayato Abe(HMRT)
10:30 AM - 11:00 AM  第VI会場 (8号館8402講義室)

ホルスタイン種の暑熱ストレスにおけるしきい値

の地域差に関する検討
○Izumi Keiichiro1, Takagi Ayano1, Osawa Takefumi2,

Yamazaki Takeshi3, Hagiya Koichi1 （1.Obihiro Univ.

of Agriculture and Veterinary Medicine, 2.National

Livestock Breeding Center, 3.Hokkaido Agricultural

Research Center, NARO）

10:30 AM - 10:40 AM

[VI29-10]

国産家畜の育種価評価のためのデータ前処理プロ

グラムライブラリの開発
○Miyake Takeshi （GS of Agriculture, Kyoto

Univserisy）

10:40 AM - 10:50 AM

[VI29-11]

黒毛和種における飼料利用性のゲノム育種価予測

式についての基礎的な一検討
○kanisawa syota1, yamada takahisa2, taniguchi yukio3,

katuta tomohiro4, iwaisaki hiroaki5 （1.Niigata Univ.

Faculty of Agriculture, 2.Niigata Univ., 3.Kyoto Univ.,

4.Wagyu Registry Association, 5.Center for Toki and

Ecological restoration Institute for Research

Promotion,Niigata Univ.）

10:50 AM - 11:00 AM

[VI29-12]

口頭発表

遺伝・育種（ VI-午前）[VI-29-13_14]
Chairman:Toshimi Baba
11:00 AM - 11:20 AM  第VI会場 (8号館8402講義室)

黒毛和種直接検定牛における IBD情報を利用した

シングルステップゲノミック評価

[VI29-13]
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○Matsuda Hirokazu, Katsuta Tomohiro, Nakayama

Kenichiro, Nishi Kazutaka, Anada Katsuhito, Mukai

Fumio （Wagyu Registry Association）

11:00 AM - 11:10 AM

抵抗性・感受性牛を活用した牛白血病ウイルス清

浄化対策の有効性
○Liu Shiqi1, Bai Lanlan1, Hirose Tomoya1, Sato

Hirotaka1, Watanuki Sonoko1, Asaji Sakurako2, Ando

Asako2, Inoko Hidetoshi2, Yoneyama Shuji3,

Kawashima Keiji4, Obuchi Yuko5, Sunaga Shinji6,

Inokuma Michihito7, Fujita Keisuke7, Tanaka Naoko8,

Shinozaki Yasuo8, Yamanaka Risa9, Yasui Anna9,

Yasuta Sohei9, Baba Miho9, Mimura Munehito10,

Ishizaki Hirose11, Takeshima Shin-nosuke1,12, Aida

Yoko1 （1.Nano Medical Engineering Laboratory,

Riken Cluster for Pioneering Research, Wako, Saitama,

Japan, 2.GenoDive Pharma Inc., Kanagawa, Japan,

3.Kenou Livestock Hygiene Service Center, Tochigi,

Japan, 4.Tobu General Agricultural Office Livestock

Hygiene Division, Gunma, Japan, 5.Seibu General

Agricultural Office Livestock Hygiene Division, Gunma,

Japan, 6.Department of Agriculture Dairy and

Livestock Division, Gunma, Japan, 7.Chuo Livestock

Hygiene Service Center, Chiba, Japan, 8.Nanbu

Livestock Hygiene Service Center, Chiba, Japan,

9.Kumagaya Livestock Hygiene Service Center,

Saitama, Japan, 10.Chuo Livestock Hygiene Service

Center, Saitama, Japan, 11.Institute of Livestock and

Grassland Sciences, NARO, Tochigi, Japan,

12.Department of Food and Nutrition, Jumonji Univ.,

Niiza, Saitama, Japan）

11:10 AM - 11:20 AM

[VI29-14]

口頭発表

遺伝・育種（ VI-午前）[VI-29-04_06]
Chairman:Keigo Kuchida
9:30 AM - 10:00 AM  第VI会場 (8号館8402講義室)

非線形モデルを使用したホルスタイン雌牛の成長

曲線の推定
○Kawakami Jumpei1, Baba Toshimi1, Goto Yusaku1,

Oka Tarou2, Yamaguti Satoshi3, Nakagawa Satoshi3,

Abe Hayato3, Kawahara Takayoshi1 （1.Holstein

Cattle Association of Japan, Hokkaido Branch,

2.Holstein Cattle Association of Japan, 3.Hokkaido

Dairy Milk Recording and Testing Association）

 9:30 AM -  9:40 AM

[VI29-04]

岩手県内における黒毛和種の経済的評価に基づく

遺伝的改良量の推定
○Haneda Masaki1, Takahata Hiroshi1, Kumagai

Mitsuhiro1, Sasaki Osamu2 （1.Iwate Agricultural

Research Center Animal Industry Research Institute,

2.National Agriculture and Food Research

Organization）

 9:40 AM -  9:50 AM

[VI29-05]

北海道のホルスタイン種における最良予測法を用

いた分娩後695日までの累積乳量の予測精度
○Yamaguchi Satoshi1, Masuda Yutaka2, Takeda

Hisato3, Hagiya koichi4, Yamazaki Takeshi5, Nakagawa

Satoshi1, Abe Hayato1, Gotoh Yusaku6, Baba Toshimi6,

Kawakami Junpei6, Kawahara Takayoshi6

（1.Hokkaido Dairy Milk Recording and Testing

Association, 2.Georgia Univ., 3.Institute of Livestock

and Grassland Science, NARO, 4.Obihiro Univ.,

5.Hokkaido Agricultural Research Centre, NARO,

6.Holstein Cattle Association of Japan, Hokkaido

Branch）

 9:50 AM - 10:00 AM

[VI29-06]

口頭発表

遺伝・育種（ VI-午後）[VI-29-15_16]
Chairman:Yosuke Sasaki
1:00 PM - 1:20 PM  第VI会場 (8号館8402講義室)

デュロック種における雄性繁殖形質に及ぼす気温

の影響
○Ishii Kazuo1, Kimata Makoto2, Sasaki Osamu1

（1.Institute of Livestock and Grassland Science,

NARO, 2.CIMCO）

 1:00 PM -  1:10 PM

[VI29-15]

デュロック種と金華豚及びその交雑種の産肉・肉

質能力の遺伝解析
○Terada Kei1, Kajiwara Kazuhiro1, Yamamoto Tiaki1,

Sibata Masatosi1, Isii Kazuo2 （1.Shizuoka Prefectural

Research Institute of Animal, Swine &Poultry Research

Center, 2.National Agriculture and Food Research

Organization）

 1:10 PM -  1:20 PM

[VI29-16]

口頭発表

遺伝・育種（ VI-午後）[VI-29-23_24]
Chairman:Keiichi Inoue(National Livestock Breeding Center)
2:20 PM - 2:40 PM  第VI会場 (8号館8402講義室)

北海道池田町産褐毛和種におけるロース芯オレイ

ン酸割合に関する遺伝的パラメーター

[VI29-23]
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○Yamamoto Asako, Yako Goto, Reina Asa, Koichi

Hagiya, Keigo Kuchida （Obihiro Univ.）

 2:20 PM -  2:30 PM

黒毛和種肥育期間中の死亡率に関する遺伝的パラ

メーターの推定
○Sakamoto Saho, Goto Yako, Hagiya Koichi, Kuchida

Keigo （Obihiro Univ.）

 2:30 PM -  2:40 PM

[VI29-24]

口頭発表

遺伝・育種（ VI-午後）[VI-29-28_29]
Chairman:Satoshi Yamaguchi
3:10 PM - 3:30 PM  第VI会場 (8号館8402講義室)

変量回帰検定日モデルを用いた暑熱耐性評価モデ

ルでの複数産次利用に関する検討
○Atagi Yamato1, Morota Gota2, Onogi Akio3, Osawa

Takefumi4, Takanori Yasumori5, Adachi Kazunori5,

Yamaguchi Shigeki5, Aihara Mitsuo5, Goto Hideyuki5,

Togashi Kenji5, Iwata Hiroyoshi1 （1.Graduate School

of Agricultural and Life Science, Univ. of Tokyo,

2.Virginia Polytechnic Institute and State Univ.,

3.NICS, NARO, 4.National Livestock Breeding Centre,

5.Livestock Improvement Association of Japan）

 3:10 PM -  3:20 PM

[VI29-28]

黒毛和種におけるアニマルモデルを用いた分娩難

易と子牛の生時体尺測定値の遺伝相関の推定
○Hosono Masahiko1, Asada Masatsugu1, Yamanaka

Mei2, Uchiza Michiko3, Inaba Tomoko4, Toyofuku

Chiharu5, Oyama Hidemi1, Inoue Keiichi1 （1.National

Livestock Breeding Center, 2.National Livestock

Breeding Center Tokachi Station, 3.National Livestock

Breeding Center Ouu Station, 4.National Livestock

Breeding Center Tottori Station, 5.National Livestock

Breeding Center Miyazaki Station）

 3:20 PM -  3:30 PM

[VI29-29]

口頭発表

遺伝・育種（ VI-午後）[VI-29-30_31]
Chairman:Koichi Hagiya(Obihiro University of Agriculture and

Veterinary Medicine)
3:30 PM - 3:50 PM  第VI会場 (8号館8402講義室)

乳牛評価における気質・搾乳性形質の線形アニマ

ルモデルへの検討
○HIRUMACHI KEITA1, SABURI JUNICHI1, OSAWA

TAKEFUMI1, SASAKI OSAMU2, OKA TARO3

（1.National Livestock Breeding Center, 2.National

Agriculture and Food Research Orgnization, 3.The

[VI29-30]

Holstein Cattle Association of Japan）

 3:30 PM -  3:40 PM

黒毛和種繁殖雌牛の体尺測定値と繁殖性間の因果

構造解析
○Inoue Keiichi, Hosono Masahiko, Oyama Hidemi

（National Livestock Breeding Center）

 3:40 PM -  3:50 PM

[VI29-31]

第VIII会場

口頭発表

形態・生理（ VIII-午前）[VIII-29-01_03]
Chairman:Takanori Nishimura
9:00 AM - 9:30 AM  第VIII会場 (8号館8501講義室)

オリーブオイル摂取はマウス骨格筋の良質な脂

肪滴の蓄積を促進させるか
○Komiya Yusuke, Nanako Osawa, Masaru Ochiai, Jun

Nagasao, Keizo Arihara （School of Veterinary

Medicine, Kitasato Univ.）

 9:00 AM -  9:10 AM

[VIII29-01]

骨格筋分化における小胞体ストレス応答因子

IRE1の RNaseドメインの役割について
○Sakata Shotaro1, Sato Takumi2, Tokutake Yukako3,

Takaya Tomohide4, Yonekura Shinichi4 （1.Graduate

School of Science and Technology, Shinshu Univ.,

2.Faculty of Agriculture, Shinshu Univ., 3.Graduate

school of Agriculture, Tohoku Univ., 4.Institute for

Biomedical Science, Shinshu Univ.）

 9:10 AM -  9:20 AM

[VIII29-02]

筋幹細胞分泌因子 Sema3Aによる遅筋型筋線維

形成誘導：ヒラメ筋の損傷・再生実験による実

証
○Ohya Shunpei, Matsuyoshi Yuji, Kawaguchi Mai,

Mizunoya Wａｔａｒｕ, Sawano Shoko, Nakamura

Mako, Tatsumi Ryuichi （kyushu Univ.）

 9:20 AM -  9:30 AM

[VIII29-03]

口頭発表

形態・生理（ VIII-午前）[VIII-29-06_07]
Chairman:Tomoya Yamada
9:50 AM - 10:10 AM  第VIII会場 (8号館8501講義室)

脂肪細胞が筋細胞の筋線維型決定に及ぼす影響
○Zhao Xiaolin, Seo Kangmin, Suzuki Takahiro,

Kobayashi Ken, Nishimura Takanori （Hokkaido

Univ.）

 9:50 AM - 10:00 AM

[VIII29-06]

マトリセルラータンパク質 Tinagl1による筋細胞[VIII29-07]
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制御の可能性の検討
○Sato Yusuke1, Kawashima Keisuke2, Sato Yoriko3,

Akaiwa Masato2, Fukui Emiko1, Matsumoto

Hiromichi1, Yoshizawa Fumiaki1 （1.Utsunomiya

Univ., 2.Utsunomiya Univ., Graduate School of

Agriculture, 3.Utsunomiya Univ., C-Bio）

10:00 AM - 10:10 AM

口頭発表

形態・生理（ VIII-午前）[VIII-29-04_05]
Chairman:Wataru Mizunoya(Kyushu University)
9:30 AM - 9:50 AM  第VIII会場 (8号館8501講義室)

筋原線維内のミオシン分子置換様相は筋線維型

によって異なる
○Kigaki Masahiro1, Ojima Koichi2, Suzuki Takahiro1,

Kobayasi Ken1, Nishimura Takanori1 （1.Hokkaido

graduate school of agriculture,

2.Nokenkikoutikusannken）

 9:30 AM -  9:40 AM

[VIII29-04]

筋幹細胞の合成・分泌因子 Netrin-1による速筋

型筋線維の形成誘導
○Suzuki Takahiro1, Mori Aika1, Hisaeda Kouga1,

Nishi Yuriko1, Arimatsu Rio1, Kobayashi Ken1,

Tatsumi Ryuichi2, Ojima Koichi3, Nishimura

Takanori1 （1.Graduate School of Agrculture,

Hokkaido Univ., 2.Graduate School of Agrculture,

Kyushu Univ., 3.Division of Animal Products

Research, NARO Institute of Livestock and Grassland

Science）

 9:40 AM -  9:50 AM

[VIII29-05]

口頭発表

形態・生理（ VIII-午前）[VIII-29-14_15]
Chairman:Tomohito Iwasaki
11:10 AM - 11:30 AM  第VIII会場 (8号館8501講義室)

ニワトリの味覚におけるカルシウム感知受容体

CaSRの機能
○Kawabata Fuminori1, Omori Hikaru2, Kawabata

Yuko3, Nishimura Shotaro2, Tabata Shoji2

（1.Faculty of Agr. and Life Sci., Hirosaki Univ.,

2.Faculty of Agr., Kyushu Univ., 3.Grad. Sch. of Dent.

Sci., Kyushu Univ.）

11:10 AM - 11:20 AM

[VIII29-14]

母ドリ卵黄への IgY抗体の輸送に受容体は関与す

るのか― FcRY受容体による制御―
○Tatsumi Fumiya, Matunami Kanako, Kobayashi

Misato, Horio Fumihiko, Murai Atsushi （Nagoya

[VIII29-15]

Univ.）

11:20 AM - 11:30 AM

口頭発表

形態・生理（ VIII-午前）[VIII-29-10_11]
Chairman:Fuminori Kawabata(Faculty of Agr. and Life Sci.,

Hirosaki Univ.)
10:30 AM - 10:50 AM  第VIII会場 (8号館8501講義室)

黒毛和種およびホルスタイン種肥育牛における

脂肪組織リモデリング関連因子発現
○Yamada Tomoya, Kamiya Mitsuru, Higuchi Mikito

（National Agriculture and Food Research

Organization）

10:30 AM - 10:40 AM

[VIII29-10]

細胞内で活性化したカルパイン3を検出できるの

か？
○Ojima Koichi1, Hata Shoji2, Shinkai-Ouchi Fumiko2,

Oe Mika1, Muroya Susumu1, Sorimachi Hiroyuki2,

Ono Yasuko2 （1.Institute of Livestock and

Grassland Science, NARO, 2.Tokyo Metropolitan

Insitute of Medical Science (IGAKUKEN)）

10:40 AM - 10:50 AM

[VIII29-11]

口頭発表

形態・生理（ VIII-午前）[VIII-29-08_09]
Chairman:Koichi Ojima(Institute of Livestock and Grassland

Science, NARO)
10:10 AM - 10:30 AM  第VIII会場 (8号館8501講義室)

Sema3A依存的な遅筋型筋線維形成機構の食品機

能学的制御： リンゴポリフェノールによる促進

と活性成分の同定
○Matsuyoshi Yuji, Akahoshi Mariko, Ohya Shunpei,

Mizunoya Wataru, Sawano Shoko, Nakamura Mako,

Tatsumi Ryuichi （Graduate School of Agriculture,

Kyushu Univ.）

10:10 AM - 10:20 AM

[VIII29-08]

Pax7が脂肪前駆細胞分化の運命決定に与える影

響
○Izumi Wakana, Mizunoya Wataru, Tatsumi Ryuichi,

Nakamura Mako （Graduate School of Bioresource

and Bioenvironmental Sciences, Kyushu Univ.）

10:20 AM - 10:30 AM

[VIII29-09]

口頭発表

形態・生理（ VIII-午後）[VIII-29-16_18]
Chairman:Takafumi Gotoh(Kagoshima University)
1:00 PM - 1:30 PM  第VIII会場 (8号館8501講義室)
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放牧飼養した日本短角種における肝臓の脂質代

謝
○Ogasawara Hideki, Tanaka Nao, Nohara Kana,

Takahashi Tatuyuki, Kurose Yohei, Hojito Masayuki

（Kitasato Univ., School of Veterinary Medicine）

 1:00 PM -  1:10 PM

[VIII29-16]

放牧飼養する日本短角種の大腿二頭筋近位部に

おける脂肪滴含有筋線維と CD36陽性筋線維の

発現
○Nohara Kana, Ogasawara Hideki, Tanaka Nao,

Takahashi Tatsuyuki, Hojido Masayuki, Kurose Yohei

（Kitasato Univ.）

 1:10 PM -  1:20 PM

[VIII29-17]

ヒツジにおける D-アスパラギン酸投与が血中遊

離脂肪酸濃度に与える影響
○Takahashi Tatsuyuki, Okai Ryou, Yamaga Takuya,

Osada Shigeki, Sasaki Mayu, Kudou Shun, Kurose

Yohei （Kitasato Univ.）

 1:20 PM -  1:30 PM

[VIII29-18]

口頭発表

形態・生理（ VIII-午後）[VIII-29-23_25]
Chairman:Masatoshi Matsuzaki(Hirosaki University)
2:10 PM - 2:40 PM  第VIII会場 (8号館8501講義室)

ペパーミントが乳腺上皮細胞の乳産生能を低下

させる機序に関する研究
○Suzuki Norihiro, Kumai Aogu, Tsugami Yusaku,

Suzuki Takahiro, Nishimura Takanori, Kobayashi Ken

（Hokkaido Univ.）

 2:10 PM -  2:20 PM

[VIII29-23]

乳腺上皮細胞に発現する甘味受容体の生理作用

に関する研究
○Kobayashi Ken, Tsugami Yusaku, Suzuki Norihiro,

Kumai Aogu, Suzuki Takahiro, Nishimura Takanori

（Research Faculty of Agriculture, Hokkaido Univ.）

 2:20 PM -  2:30 PM

[VIII29-24]

ウシ乳腺上皮細胞を用いたin vitro乳分泌モデル

の作製とその有用性の検討
○Tsugami Yusaku, Suzuki Norihiro, Kumai Aogu,

Suzuki Takahiro, Nishimura Takanori, Kobayashi Ken

（Hokkaido Univ.）

 2:30 PM -  2:40 PM

[VIII29-25]

口頭発表

形態・生理（ VIII-午後）[VIII-29-29_31]
Chairman:Hidetoshi Nara
3:10 PM - 3:40 PM  第VIII会場 (8号館8501講義室)

Changes in Inflammatory Components of the

Mammary Gland after Intrauterine Infusion of

Lipopolysaccharide in Goats
○Purba Fika Yuliza, Nii Takahiro, Yoshimura

Yukinori, Isobe Naoki （Graduate School of

Biosphere Science, Hiroshima Univ.）

 3:10 PM -  3:20 PM

[VIII29-29E]

ヤギ片側分房の一時的な搾乳停止が乳中抗菌因

子濃度に及ぼす影響
○Ishimoto Yoshihisa1, Nii Takahiro1,2, Yoshimura

Yukinori1,2, Isobe Naoki1,2 （1.Grad. Sch. Biosphere

Sci. Hiroshima Univ., 2.Res. Center for Anim. Sci.

Hiroshima Univ.）

 3:20 PM -  3:30 PM

[VIII29-30]

低頻度搾乳が乳汁中抗菌因子濃度に及ぼす影響
○Harada Rika1, Nii Tkahiro2,3, Yoshimura Yukinori2,3,

Isobe Naoki2,3 （1.FAC. Applied Biol. Sci. Hiroshima

Univ., 2.Grad. Sch. Biosphere Sci. Hiroshima Univ.,

3.Res. Center for Anim. Sci. Hiroshima Univ.）

 3:30 PM -  3:40 PM

[VIII29-31]

口頭発表

形態・生理（ VIII-午後）[VIII-29-12_13]
Chairman:Atsushi Murai(Graduate School of Bioagricultural

Sciences, Nagoya University)
10:50 AM - 11:10 AM  第VIII会場 (8号館8501講義室)

ブロイラー異常硬化胸肉におけるミトコンドリ

ア異常
○Hasegawa Yasuhiro1, mori yusuke1, watanabe

takafumi2, michi yamada1, kawasaki takeshi3, iwasaki

tomohito1 （1.Rakuno Gakuen Univ. College of

Agriculture, Food and Environment Sciences,

2.Rakuno Gakuen Univ. School of Veterinary

Medicine, 3.Research Office Concerning The Health

of Humans and Birds）

10:50 AM - 11:00 AM

[VIII29-12]

産卵鶏卵胞膜の自然免疫関連分子の発現とヒス

トン修飾に及ぼすサルモネラ菌ワクチン接種の

影響

Kang Ye, Nii Takahiro, Isobe Naoki, ○Yoshimura

Yukinori （Grad Schl Biosphere Sci, Hirohsima

Univ）

11:00 AM - 11:10 AM

[VIII29-13]

口頭発表

形態・生理（ VIII-午後）[VIII-29-32_33]
Chairman:Naoki Isobe
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3:40 PM - 4:00 PM  第VIII会場 (8号館8501講義室)

生体内組織形成術を用いて作製したウシ由来バ

イオシートの性状に及ぼす生体内環境の影響
○Imayama Chika1, Terazawa Takeshi2, Nakayama

Yasuhide3, Mitani Tomohiro4, Ichii Osamu5, Ikeda

Teppei6, Kosenda Keigo7, Kobayashi Ken1, Suzuki

Takahiro1, Nishimura Takanori1 （1.Graduate School

of Agriculture, Hokkaido Univ., 2.Graduate School of

Chemical Sciences and Engineering, Hokkaido Univ.,

3.Biotube, 4.Field Science Center for Northern

Biosphere, Hokkaido Univ., 5.Graduate School of

Veterinary Medicine, Hokkaido Univ., 6.BRAST,

7.NOSAI-douou）

 3:40 PM -  3:50 PM

[VIII29-32]

ホルスタインにおけるバイタルサイン(VS)の同

時・連続的測定
○Moriyama Yuto1, Iwane Eiji2, Higashitani Jyunji3,

Yamamoto Tomonari4, Akiba Yoshie4, Ishikawa

Naoto4, Asano Atsushi4, Tajima Atsushi4

（1.Graduate School of Life and Environmenatal

Sciences, Univ.Tsukuba, 2.emka TECHNOLOGIES,

Inc., 3.TBIC, Inc., 4.Faculty of Life and Environmental

Sciences, Univ.Tsukuba.）

 3:50 PM -  4:00 PM

[VIII29-33]

口頭発表

形態・生理（ VIII-午後）[VIII-29-19_20]
Chairman:Tatsuyuki Takahashi
1:30 PM - 1:50 PM  第VIII会場 (8号館8501講義室)

Effects of maternal nutrition on fetal

development in Wagyu cows
○Zhang Yi2,1, Sanejima Rena1, Nagao Yukiko1,

Kinoshita Aoi1, Oshima Kazunaga3, Goto Yuji1,

Oshima Ichiro3, Sano Mitsue4, Muroya Susumu3, Roh

Sanggun5, Hutohashi Makoto5, Okamura Yasuko1,

Otomaru Kounosuke1, Gotoh Takafumi1,2

（1.Kagoshima Univ., 2.Kyushu Univ., 3.NARO, 4.The

Univ. of Shiga prefecture, 5.Tohoku Univ.）

 1:30 PM -  1:40 PM

[VIII29-19]

39℃のマイルドヒートがマウス骨格筋細胞の分

化を促進するメカニズムの解明
○Hayashi Satoko1, Yonekura Shinichi1,2

（1.Graduate school of Science and Technology,

Shinshu Univ., 2.Biomedical Institute, Shinshu

Univ.）

 1:40 PM -  1:50 PM

[VIII29-20]

口頭発表

形態・生理（ VIII-午後）[VIII-29-21_22]
Chairman:Atsushi Tajima(Faculty of Life and Environmental

Sciences, Univ. Tsukuba.)
1:50 PM - 2:10 PM  第VIII会場 (8号館8501講義室)

暑熱ストレスヒナの腸内細菌叢に及ぼすパラプ

ロバイオティクス給与の影響
○Hirota Takashi1, Ouchi Yoshimitsu1, Amimoto Miki1,

Faivre Laurine2, Clara Berger2, Ide Takahiro3, Bungo

Takashi1 （1.Graduate School of Biosphere Science

Hiroshima Univ., 2.Phileo Lesaffre Animal Care, 3.YP

Teach）

 1:50 PM -  2:00 PM

[VIII29-21]

急性暑熱感作時における肉用鶏の小胞体ストレ

ス応答の解析
○Takanashi Ryo1, Tokutake Yukako1,2, Furukawa

Kyohei2, Tanitaka Yuta2, Kikusato Motoi1,2, Toyomizu

Masaaki1,2 （1.Faculty of Agriculture, Tohoku Univ.,

2.Graduate School of Agicultural Science, Tohoku

Univ.）

 2:00 PM -  2:10 PM

[VIII29-22]

口頭発表

形態・生理（ VIII-午後）[VIII-29-26_28]
Chairman:Shu Aizawa
2:40 PM - 3:10 PM  第VIII会場 (8号館8501講義室)

Identification of the origin and specificity of

maternal IgA antibodies produced in the

mammary gland
○Usami Katsuki, Niimi Kanae, Sasaki Shiho,

Furukawa Mutsumi, Ito Shun, Banba Yuri,

Yamauchi Shinya, Watanabe Koichi, Aso Hisashi,

Nochi Tomonori （Graduate School of Agriculture

Science, Tohoku Univ.）

 2:40 PM -  2:50 PM

[VIII29-26E]

マウス乳腺上皮細胞における温度受容体

TRPV4とβ-casein発現との関連性
○Mizusawa Moeko1, Mamuna Sharmin Mst2,

Yonekura shinichi1,2,3 （1.Graduate school of

science and technology, shinshu univ., 2.Graduate

school of Medical science and technology, shinshu

univ., 3.Institute for Biomedical Science, shinshu

Univ.）

 2:50 PM -  3:00 PM

[VIII29-27]

母めん羊の周産期の給与タンパク質レベルが初

乳中ホルモンおよび産子の増体･代謝特性に及ぼ

[VIII29-28]



©Japanese Society of Animal Science 

 Fri. Mar 29, 2019 口頭発表  The 125th Annual Meeting of Japanese Society of Animal Science

す影響
○Matsuzaki Masatoshi1, Umeki Naoya2, Fang

Jiachen1 （1.Hirosaki Univ., 2.UGAS, Iwate Univ.）

 3:00 PM -  3:10 PM

口頭発表

形態・生理（ VIII-午後）[VIII-29-34_36]
Chairman:TOMONORI NOCHI
4:00 PM - 4:30 PM  第VIII会場 (8号館8501講義室)

脱分化脂肪細胞に由来する肝細胞は中心静脈周

辺領域の肝細胞の特徴をもつ
○Hagiwara Reiko, Oki Yoshinao, Kano Koichiro

（Grad.Sch.Coll.Bioresour.Sci.,Nihon Univ.）

 4:00 PM -  4:10 PM

[VIII29-34]

ラット小腸上皮細胞株 IEC-6における密着結合構

成タンパク質遺伝子発現に及ぼすウシ乳汁由来

エクソソームの影響
○Andoh Mayumi, Aizawa Shu, Yamamuro Yutaka

（Biore. Sci. Nihon Univ.）

 4:10 PM -  4:20 PM

[VIII29-35]

オスマウスに対する高脂肪飼料給与は次世代の

脂肪酸合成関連遺伝子発現に影響する
○Tochihara Ai, Aizawa Shu, Yamamuro Yutaka

（Biore. Sci. Nihon Univ.）

 4:20 PM -  4:30 PM

[VIII29-36]

第IX会場

口頭発表

遺伝・育種 (IX-午前)[IX-29-10_12]
Chairman:Hideyuki Mannen(Kobe University)
10:30 AM - 11:00 AM  第IX会場 (8号館8502講義室)

ニワトリのオープンフィールド行動に関する

QTL解析

Sakaguchi Marina1, Nagano Atsushi J2, ○Ishikawa

Akira1 （1.Graduate School of Bioagricultural

Sciences, Nagoya Univ., 2.Faculty of Agriculture,

Ryukoku Univ.）

10:30 AM - 10:40 AM

[IX29-10]

Realized heritability of Eggshell and its

consequences
○Watanabe Mio, Suzuki Yoko, Nagamine Yoshitaka

（Nihon Univ.）

10:40 AM - 10:50 AM

[IX29-11E]

Population genomics approach revealed

signatures of selection in Langshan chicken
○Goto Tatsuhiko1,2, Lawal Raman Akinyanju2,3, Pool

[IX29-12E]

John E.4, Wu Dong-Dong5, Zhang Ya-Ping5,6,

Hocking Paul M.7, Burt David W.7,8, Hanotte

Olivier2,9 （1.Obihiro Univ. of Agriculture and

Veterinary Medicine, 2.The Univ. of Nottingham,

3.The Jackson Laboratory, 4.Univ. of Wisconsin-

Madison, 5.Chinese Academy of Sciences, 6.Yunnan

Univ., 7.The Roslin Institute and Royal (Dick) School

of Veterinary Studies, 8.The Univ. of Queensland,

9.International Livestock Research Institute）

10:50 AM - 11:00 AM

口頭発表

遺伝・育種 (IX-午前)[IX-29-07_09]
Chairman:Takeshi Shimogiri(Faculty of Agriculture, Kagoshima

University)
10:00 AM - 10:30 AM  第IX会場 (8号館8502講義室)

ミトコンドリア DNAを用いた中央アジアにおける

ラクダの遺伝的多様性の解析
○Yoshikai Junya1, Kawamoto Yoshi2, Nishibori

Masahide1, Kunieda Tetsuo3, Kimura Rikako4,

Kazymbet Polat5, Bakhtin Meirat5, Kazhimrat

Akhmedenov6, Bibigul Sarsenova6, Izimgali

Zhubantayev6 （1.Graduate School of Biosphere

Science, Hiroshima Univ., 2.Faculty of Veterinary

Science, Nippon Veterinary and Life Science Univ.,

3.Graduate School of Environmental and Life Science,

Okayama Univ., 4.Scientific Information program,

Tokyo Univ. of Agriculture, 5.Astana Medical Univ.,

6.Zhangir Khan West Kazakhstan Agrarian-Technical

Univ.）

10:00 AM - 10:10 AM

[IX29-07]

ヒトコブラクダとフタコブラクダの交雑評価法の

開発と応用
○Kawamoto Yoshi1, Nishibori Masahide2, Kunieda

Tetsuo3, Kimura Rikako4, Yoshikai Junya2, Kazymbet

Polat5, Bakhtin Meirat5 （1.Faculty of Veterinary

Science, Nippon Veterinary and Life Science Univ.,

2.Graduate School of Biosphere Science, Hiroshima

Univ., 3.Graduate School of Environmental and Life

Science, Okayama Univ., 4.Scientific Information

Program, Tokyo Univ. of Agriculture, 5.Institute of

Radiobiological Researches, Astana Medical Univ.）

10:10 AM - 10:20 AM

[IX29-08]

mtDNA D-loop領域と SRY遺伝子の塩基配列に基

づいたネパール在来ヤギの遺伝的類縁関係
○Nomura Yuto1, Kunieda Tetsuo2, Shah Manoj3,

[IX29-09]
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Sasazaki Shinji1, Kawaguti Fuki1, Mannen Hideyuki1

（1.Kobe Univ. Agriculture, 2.Okayama Univ.

Agriculture, 3.Regional Agriculture Research Station

in Kathmandu）

10:20 AM - 10:30 AM

口頭発表

遺伝・育種 (IX-午前)[IX-29-04_06]
Chairman:Masahide Nishibori(Graduate School of Biosphere

Science, Hiroshima University)
9:30 AM - 10:00 AM  第IX会場 (8号館8502講義室)

トキ国内飼育下個体群の遺伝的多様性の近年にお

ける推移
○Iwaisaki Hiroaki1, kutomi hitosi2, kanisawa shota3,

yamada takahisa2, taniguchi yukio4, sugiyama toshie2,

kaneko yoshinori5 （1.Center for Toki and Ecological

restoration Institute for Research Promotion,Niigata

Univ., 2.Niigata Univ., 3.Niigata Univ. Faculty of

Agriculture, 4.Kyoto Univ., 5.sado Japanese crested

ibis conservation center）

 9:30 AM -  9:40 AM

[IX29-04]

マイクロサテライトおよびミトコンドリア

DNA多型に基づく国内エミュー集団の遺伝的多様

性
○Koshiishi yuichi, Okubo Michiko, Shimoi Gaku,

Hirayama Hiroki, Souma Kousaku, Wada Kenta

（Tokyo Univ. of Agriculture）

 9:40 AM -  9:50 AM

[IX29-05]

個体履歴による口之島野生化牛の生息状況と生物

学的特性の解析
○KANEMAKI MISAO （Institute of Animal Science）

 9:50 AM - 10:00 AM

[IX29-06]

口頭発表

栄養・飼養（Ⅸ-午後）[IX-29-21_24]
Chairman:Takamitsu Tsukahara(Kyoto Institute of Nutrition

&Pathology)
2:00 PM - 2:40 PM  第IX会場 (8号館8502講義室)

好熱菌Bacillus hisashiiの経口給与が豚の腸内環境

と脂肪蓄積に与える影響

Ito Toshiyuki1,2, Ikehara Aya3, ○Kajihara Yu2, Ishii

Chitose4,5, Tsuji Naoko4, Matsuura Makiko4,1, Suda

Wataru5, Hattori Masahira5, Kodama Hiroaki1,

Miyamoto Hirokuni1,4,5 （1.Hort., Chiba Univ., 2.KPE,

3.Hirata Bokyjou, 4.Sermas, 5.IMS, Riken）

 2:00 PM -  2:10 PM

[IX29-21]

段階的な食餌性リジンレベルが鶏肉の主呈味成分[IX29-22]

及びドリップロスに与える影響
○Kobayashi Hayato1, Hanzawa Takumu1, Konno

Kenichiro1, Watanabe Genya2, Fujimura Shinobu1,3

（1.Graduate School of Science and

Technology,Niigata Univ., 2.Institute of Livestock and

Grassland Science,National Agriculture and Food

Reserch Organization(NARO), 3.Faculty of

Agriculture,Niigata Univ.）

 2:10 PM -  2:20 PM

日齢及び性別の違いが地鶏の肉質に及ぼす影響
○Honda Kazuhisa, Miyashita Motoi, Tanaka Mayuko,

Saneyasu Takaoki, Kamisoyama Hiroshi （Graduate

School of Agriculturel Science, Kobe Univ.）

 2:20 PM -  2:30 PM

[IX29-23]

GT-S液の飲水投与がブロイラーの生産性及び糞の

臭気に及ぼす影響
○Tatsuda Ken1, Iwamoto Eiji1, Masaki Tatsunori1,

Toyama Masanao2, Kato Eiichi3 （1.Hyogo Pref. Agri.

Inst., 2.Canasia Japan Ltd., 3.Environmental Science

Development Ltd.）

 2:30 PM -  2:40 PM

[IX29-24]

口頭発表

遺伝・育種 (IX-午前)[IX-29-13_14]
Chairman:Akira Ishikawa(Graduate School of Bioagricultural

Sciences, Nagoya University)
11:00 AM - 11:20 AM  第IX会場 (8号館8502講義室)

Genetic study for pregnancy rate in Japanese

Black cows
○Setiaji Asep1,2,3, Oikawa Takuro1,2 （1.Kagoshima

Univ., 2.Univ. of the Ryukyus, 3.Diponegoro Univ.

Indonesia）

11:00 AM - 11:10 AM

[IX29-13E]

Integrating functional genomic information to

improve the accuracy of genomic selection of

dairy cattle
○Takeda Haruko1,2, Tang Lijing1, Charlier Carole1,

Georges Michel1,2, Consortium GplusE2 （1.Animal

Genomics, GIGA reserach Center, Liege Univ.,

2.GplusE project consortium）

11:10 AM - 11:20 AM

[IX29-14]

口頭発表

栄養・飼養（Ⅸ-午後）[IX-29-18_20]
Chairman:Hirokuni Miyamoto(IMS, RIKEN)
1:30 PM - 2:00 PM  第IX会場 (8号館8502講義室)

ブタの初乳と常乳の遊離アミノ酸濃度における種[IX29-18]
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差について
○Furuse Mitsuhiro1, Ohgushi Atsushi2, Umeda

Kosuke2, Ikeda Kazuki1, Harada Daiki1, Hamada

Mizuki1 （1.Faculty of Agriculture, Kyushu Univ.,

2.Toyohashi Feed Mills Co, Ltd.）

 1:30 PM -  1:40 PM

豚の消化率推定のための人工消化試験法の簡易化
○YAMAMOTO AKEMI1, Higo Yurie1, Murakami Aki2

（1.Gifu Univ., 2.Nihon nousan）

 1:40 PM -  1:50 PM

[IX29-19]

ブタへの生菌剤（ビタコーゲン）添加が成育成

績、飼料の消化性および腸内細菌叢へ及ぼす影響
○Ban Tomomi Tokuda1, Motoyama Kaede1, Nakata

Arisa1, Yamamoto Chisato2, Kimoto Seiji2, Matsui

Hiroki1 （1.Mie Univ., 2.Seiwa）

 1:50 PM -  2:00 PM

[IX29-20]

口頭発表

栄養・飼養（Ⅸ-午後）[IX-29-15_17]
Chairman:Mitsuhiro Furuse(Faculty of Agriculture, Kyushu

University)
1:00 PM - 1:30 PM  第IX会場 (8号館8502講義室)

イルカ用代用乳創製に向けた基礎的検討 ～イルカ

乳と既存代用乳の成分比較～
○Kojima Haruka1, Kikuchi Mie1, Okuyama Yasuharu2,

kozu Tomokazu3, Ito Takaomi4, Suzuki Miwa5, Kawai

Yasushi5, Masuda Tetsuya5 （1.Nihon univercity,

2.Enoshima Aquarium, 3.The Kinosaki marine world,

4.Osaka Aquarium Kaiyukan, 5.Nihon univercity,

Bioresource Sciences）

 1:00 PM -  1:10 PM

[IX29-15]

生後24時間の初乳摂取が仔豚の小腸の組織形態に

及ぼす影響
○Maeda Machi1, Kawada Yuki1, Kobayashi Rana1, Tai

Syoya1, Tamaki Ryuji1, Jinbo Itsuki1, Uryu Haruka1,

Morishima So1, Yamashita Taiga1, Tsukahara

Takamitsu2, Inoue Ryo1 （1.Kyoto Prefectural Univ.,

2.Kyoto Institute of Nutrition &Pathology）

 1:10 PM -  1:20 PM

[IX29-16]

ブタ初乳中エキソソームが仔豚血中 T細胞に与え

る影響
○Jimbo Itsuki1, Maeda Machi1, Kawasaki Kiyonori2,

Inoue Ryo1 （1.Kyoto Prefectural Univ., 2.Kagawa

Univ.）

 1:20 PM -  1:30 PM

[IX29-17]

口頭発表

栄養・飼養（Ⅸ-午後）[IX-29-31_33]
Chairman:Takumi Shinkai
3:40 PM - 4:10 PM  第IX会場 (8号館8502講義室)

DFAIIIの代用乳への添加が子牛の増体および下部

消化管内微生物叢に及ぼす影響
○Osaka Kirara1, Kuranari Takahito1, Kyuuno Wakana2,

Nakamura Mizuki2, Nishida Takehiro1, Ohtani

Masayuki2, Hanada Masaaki1, Fukuma Naoki1

（1.Obihiro Univ. of Agriculture and Veterinary

Medicine, 2.Nippon Beet Sugar Manufacturing

Co.,Ltd.）

 3:40 PM -  3:50 PM

[IX29-31]

好熱菌Bacillus hisashiiの離乳後の長期経口給与が

黒毛和牛仔牛の腸内環境に与える影響
○Nakagiri Kosuke1, Miyamoto Hirokuni2,3,4, Kato

Tamotsu2, Matsuura Makiko3,4, Tsuji Naoko4, Asakura

Miki2, Udagawa Motoaki5, Okada Toru6, Etoh Tetsuji1,

Shiotsuka Yuji1, Fujino Ryoichi1, Kodama Hiroaki3,

Ohno Hiroshi2, Takahashi Hideyuki1 （1.Faculty of

Agriculture, Kyushu Univ., 2.RIKEN IMS, 3.Graduate

School of Horticulture, Chiba Univ., 4.Sermas Co.,

Ltd., 5.Keiyo Plant Engineering Co., Ltd., 6.ASKA

Animal Health Co., Ltd.）

 3:50 PM -  4:00 PM

[IX29-32]

集積培養における pHの違いがルーメン内乳酸利

用性細菌群の増殖および構成に及ぼす影響
○Okada Yoshiko, Hanada Masaaki, Nishida Takehiro,

Fukuma Naoki （Obihiro Univ. of Agriculture and

Veterinary Medicine）

 4:00 PM -  4:10 PM

[IX29-33]

口頭発表

栄養・飼養（Ⅸ-午後）[IX-29-28_30]
Chairman:Akio Takenaka
3:10 PM - 3:40 PM  第IX会場 (8号館8502講義室)

Uterine microbiota of dairy cows as influenced

by season and postpartum period
○Thuong Nguyen Thi1, Ayumi Miyake2, Yuji Tanabe2,

Takeshi Tsuruta1, Naoki Nishino1 （1.Okayama

Univ., 2.Okayama Prefecture Livestock Research

Institute）

 3:10 PM -  3:20 PM

[IX29-28E]

Characterization of milk, feces, and cowshed

microbiota in Jersey farms
○Qui Nguyen Dang, Masumi Kanadani, Tsuruta

Takeshi, Nishino Naoki （Okayama Univ.）

[IX29-29E]
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 3:20 PM -  3:30 PM

新生黒毛和種子牛における哺育期の管理方法の違

いが発育性および腸内細菌に及ぼす影響
○Owada Hisashi1, Uyeno Yutaka2, Takemoto Satoshi1,

Yazawa Shigeto1, Hirana Kazuo1 （1.ZEN-NOH,

2.Shinsyu Univ.）

 3:30 PM -  3:40 PM

[IX29-30]

口頭発表

栄養・飼養（Ⅸ-午後）[IX-29-25_27]
Chairman:Naoki Nishino
2:40 PM - 3:10 PM  第IX会場 (8号館8502講義室)

重種馬の下部消化管内発酵に寄与する主要細菌群

の特定
○Yano Rintaro, Hanada Masaaki, Nishida Takehiro,

Fukuma Naoki （Obihiro Univ. of Agriculture and

Veterinary Medicine）

 2:40 PM -  2:50 PM

[IX29-25]

サラブレッド糞を用いた木材クラフトパルプのin

vitro消化率
○Matsuya Yosuke1, Tanabe Tomoki2, Minohara

Taisuke3, Kurosu Kazuhiro3, Kawai Masahito4

（1.Hokuchiku Co., Ltd., 2.Graduate School of

Environmental Science, Hokkaido Univ., 3.Nippon

Paper Industries Co., Ltd., 4.Field Science Center for

Northern Biosphere, Hokkaido Univ.）

 2:50 PM -  3:00 PM

[IX29-26]

昼夜放牧飼養されているサラブレッド種育成馬の

初期・中期育成期における飼料採食量および採食

時間
○Tanabe Tomoki1, Kawai Masahito2, Matsui Akira3,

Mitani Tomohiro2, Ueda Koichiro4 （1.Graduate

School of Environmental Science, Hokkaido Univ.,

2.Field Science Center for Northern Biosphere,

Hokkaido Univ., 3.Hidaka Training and Research

Center, Japan Racing Association, 4.Graduate School

of Agriculture, Hokkaido Univ.）

 3:00 PM -  3:10 PM

[IX29-27]

口頭発表

遺伝・育種 (IX-午前)[IX-29-01_03]
Chairman:takahisa yamada
9:00 AM - 9:30 AM  第IX会場 (8号館8502講義室)

データベースにある RNA sequence情報を用いた

遺伝子発現解析

Doi Koji1, Hiraiwa Hideki1, Watanabe Satoshi2, ○N

ishibori Masahide3, Yasue Hiroshi1 （1.Tsukuba

[IX29-01]

GeneTechnology Laboratories Inc., 2.Institute of

Livestock and Grassland Science, NARO, 3.Graduate

School of Biosphere Science, Hiroshima Univ.）

 9:00 AM -  9:10 AM

黒毛和種における STRA6遺伝子多型の探索
○Sato Mako, Hirano Takashi, Hara Hiromi, Hanzawa

Megumu （Tokyo Univ. of Agriculture）

 9:10 AM -  9:20 AM

[IX29-02]

複数の黒毛和種集団を用いたSLC27A6遺伝子多型

の BMSに対する効果の検討
○Yamamoto Raito1, Kawaguchi Fuki1, Akiyama

Takayuki2, Yoshida Emi2, Kohama Namiko2, Kobayashi

Eiji3, Oyama Kenji1, Mannen Hideyuki1, Sasazaki

Shinji1 （1.Graduate School of Agricultural Science of

Kobe Univ., 2.Hyogo Prefectural Technology Center

for Agriculture, 3.National Agriculture and Food

Research Organization）

 9:20 AM -  9:30 AM

[IX29-03]

第XIII会場

口頭発表

管理・環境（ XIII-午前）[XIII-29-03_05]
Chairman:Tomohito Hayashi(National Institute of Animal Health,

National Agriculture and Food Research Organization)
9:20 AM - 9:50 AM  第XIII会場 (8号館8601講義室)

腸菌性乳房炎の原因菌の違いが乳牛の行動時間

に与える影響
○Yabuuchi Yuki1, Hatanaka Masanori2 （1.DESAMIS,

2.NTT-TX）

 9:20 AM -  9:30 AM

[XIII29-03]

黄色ブドウ球菌標準株におけるトランスポゾン

挿入変異株構築の条件検討
○Tanaka Hiroki1, Yoneyama Ryota1, Sato Mika1,

Matsuda Keiichi2, Ando Tasuke1, Yoneyama

Hiroshi1 （1.Tohoku Univ. Graduate School of

Agricultural Science, 2.NOSAI Miyagi）

 9:30 AM -  9:40 AM

[XIII29-04E]

宮城県酪農現場の乳房炎罹患牛由来黄色ブドウ

球菌の分子疫学調査
○miyazawa ryota1, nasuno syun1, matsuda keiichi2,

andou tasuke1, yoneyama hiroshi1 （1.Tohoku

Univ., 2.NOSAI Miyagi）

 9:40 AM -  9:50 AM

[XIII29-05E]

口頭発表

管理・環境（ XIII-午前）[XIII-29-01_02]
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Chairman:Hironobu Murakami(Azabu University)
9:00 AM - 9:20 AM  第XIII会場 (8号館8601講義室)

温帯気候地域において飼養されているホルスタ

イン種の疾病の疫学調査および生産性との関連

性
○Fukushima Yuki1, Minamino Tomoya2, Mikurino

Yoko2, Horii Yoichiro2, Honkawa Kazuyuki2, Sasaki

Yosuke1 （1.Univ. of Miyazaki, 2.Honkawa Ranch）

 9:00 AM -  9:10 AM

[XIII29-01]

アブの牛白血病ウイルス保有率と昆虫忌避剤入

りネットの実地効力試験に関する検討
○Matsuzaki Takashi, Hirata Toichi, Abe Kayoko,

Suzuki Kota, Oikawa Masamichi, Chida Hiroyuki,

Sasaki Osamu, Sasaki Syuichi, Tajiri Kazuyuki,

Momota Yuko, Murakami Kenji, Hikono Hirokazu

（Iwate Univ.）

 9:10 AM -  9:20 AM

[XIII29-02]

口頭発表

管理・環境，畜産経営，動物介在

（ XIII-午後）

[XIII-29-14_15]

Chairman:Yoshitaka Deguchi
1:00 PM - 1:20 PM  第XIII会場 (8号館8601講義室)

スナネズミにおける高架式十字迷路での行動の

系統および毛色差
○Kai Osamu, Asakura Chihiro, Takeda Minako,

Sinozaki Asuka （Nihon Univ.,College of Bioresource

Sciences）

 1:00 PM -  1:10 PM

[XIII29-14]

ランドルト環を用いたキュウシュウジカの視力

測定
○Namiko NAKAMURA1, Sueno Yuimi1, Tominaga

Akira2, Ishii Daisuke2, Yanagita Daiki2, Isakari Aoi2,

Matsumoto Satoshi2, Katahira Kiyomi2, Inadome

Takayasu3, Shioya Katsunori3, Akai Katsumi4, Oshima

Ichiro1, Nakanishi Yoshitaka1, Takayama Koji1

（1.Kagoshima Univ., 2.Experimental Farm, Faculty

of Agriculture, Kagoshima Univ., 3.The Foundation of

Kagoshima Environmental Research and Service,

4.Tiger MFG Co., LTD）

 1:10 PM -  1:20 PM

[XIII29-15]

口頭発表

管理・環境，畜産経営，動物介在

（ XIII-午後）

[XIII-29-16_17]

Chairman:Tsuyoshi Shimmura
1:20 PM - 1:40 PM  第XIII会場 (8号館8601講義室)

異なる飼育密度が肉用鶏の行動発現と発育成績

に及ぼす影響
○Itabashi Kana, Horiguchi Kenichi, Katahira

Mitsuhiko, Matsuyama Hiroki, Urakawa Shuji

（Yamagata Univ.）

 1:20 PM -  1:30 PM

[XIII29-16]

農家の飼養管理データによるブロイラー生産性

におよぼす要因の解析
○Tozawa Akitsu, Sato Shusuke （Teikyo Univ. of

Science）

 1:30 PM -  1:40 PM

[XIII29-17]

口頭発表

管理・環境（ XIII-午前）[XIII-29-09_11]
Chairman:Kazuhiro Umemura
10:20 AM - 10:50 AM  第XIII会場 (8号館8601講義室)

映像情報による肉牛の分娩検知システムにおけ

るクラウドソーシングを用いた誤検出抑制
○Okimoto Yusuke1, Saito Susumu1,2, Nakano

Teppei1,2, Akabane Makoto1,2, Kobayashi Tetsunori1,

Ogawa Tetsuji1 （1.Waseda Univ., 2.Intelligent

Framework Laboratory）

10:20 AM - 10:30 AM

[XIII29-09]

画像情報による黒毛和牛種の状態識別に基づい

た分娩予兆検知システム
○Hyodo Ryosuke1, Yasuda Saki1, Saito Susumu1,2,

Sugawara Kazuma1, Nakano Teppei1,2, Akabane

Makoto1,2, Kobayashi Tetsunori1, Ogawa Tetsuji1

（1.Waseda Univ., 2.Intelligent Framework

Laboratory）

10:30 AM - 10:40 AM

[XIII29-10]

新規な哺乳ロボットとセンサー・ IoTを活用した

和牛子牛の革新的生産技術開発への取り組み
○otomaru konosuke, kubota chikara, kathuhisa

nagai （kagoshima Univ. veterinary medicine）

10:40 AM - 10:50 AM

[XIII29-11]

口頭発表

管理・環境（ XIII-午前）[XIII-29-12_13]
Chairman:Satoshi Ando
10:50 AM - 11:10 AM  第XIII会場 (8号館8601講義室)

頸部への位置非固定の加速度センサ装着による

ウシの反芻行動推定方式の検討
○Hatanaka Masanori1, Yabuuchi Yuki2 （1.NTT

TechnoCross, 2.Desamis）

10:50 AM - 11:00 AM

[XIII29-12]
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ウシにおける心拍変動解析を用いた環境ストレ

スの評価
○Morita Yasuhiro1,2, Mukaiyama Akihisa3, Sasaki

Takuya1, Ozaki Riho1, Tatebayasi Ryoki1, Kitagawa

Yuri1, Morishima Ai1, Abe Ryoya3, Suzumura Reika3,

Matsuyama Shuichi1, Ohkura Satoshi1 （1.Nagoya

Univ. Graduate School of Bioagricultural Sciences,

2.Nagoya Univ. Asian Satellite Campuses Institute,

3.Nagoya Univ. School of Agricultural Sciences）

11:00 AM - 11:10 AM

[XIII29-13]

口頭発表

管理・環境（ XIII-午前）[XIII-29-06_08]
Chairman:Kazuhiro Kawai(Azabu University)
9:50 AM - 10:20 AM  第XIII会場 (8号館8601講義室)

家畜ふん堆肥連年多施用による子実トウモロコ

シ減肥栽培（連用3年）
○Watanabe Jun1, Sato Kaede2, Yuri Namie2

（1.Akita Prefectural Univ., 2.Akita Prefectural

Livestock Experiment Station）

 9:50 AM - 10:00 AM

[XIII29-06E]

密閉式豚舎臭気を対象とした循環散水式の脱臭

システムの脱臭性能
○Yasuda Tomoko1, Waki Miyoko1, Saito Hiroaki2,

Yokoshima Hiroki2, Fukumoto Yasuyuki1 （1.NARO

Institute of Livestock and Grassland Science,

2.Yoshimoto Agri Co., Ltd.）

10:00 AM - 10:10 AM

[XIII29-07E]

固液分離および曝気処理が牛糞尿スラリー中の

低級脂肪酸生成に及ぼす影響
○Hanajima Dai （NARO Hokkaido Agricultural

Research Center）

10:10 AM - 10:20 AM

[XIII29-08]

口頭発表

管理・環境，畜産経営，動物介在

（ XIII-午後）

[XIII-29-27_28]

Chairman:Masahiro Osada
3:10 PM - 3:30 PM  第XIII会場 (8号館8601講義室)

ウィークリーシステムを導入している養豚生産

農場のピッグフローの実態調査
○Matsuo Ryohei1, Simada Seiji2, Sasaki Yosuke1

（1.Univ. of Miyazaki, 2.Miyazaki Prefectural

Federation of Agricultural Mutual Aid Association）

 3:10 PM -  3:20 PM

[XIII29-27]

豚肉に対する日中消費者行動の比較研究
○WANG Feiran1, Huang Shengchic2, Koizumi Seichi1,

[XIII29-28]

Kobayashi Shinichi1 （1.Nihon Univ., 2.Graduate

School of Bioresource Sciences）

 3:20 PM -  3:30 PM

口頭発表

管理・環境，畜産経営，動物介在

（ XIII-午後）

[XIII-29-25_26]

Chairman:Seiichi Koizumi(Dept. of Animal Science &Resources,

Nihon University)
2:50 PM - 3:10 PM  第XIII会場 (8号館8601講義室)

自動搾乳機導入前後における繁殖や泌乳成績の

変化 ～草地酪農地域の一酪農場の調査事例か

ら～
○Nekomoto Kenji, Fujita Mutsuki （Rakuno Gakuen

Univ.）

 2:50 PM -  3:00 PM

[XIII29-25]

ニュージーランド精液を利用する酪農家の特質
○Ikeda Sahomi, Osada Masahiro, Ozawa Takeyuki

（Nippon Veterinary and Life Science Univ.）

 3:00 PM -  3:10 PM

[XIII29-26]

口頭発表

管理・環境，畜産経営，動物介在

（ XIII-午後）

[XIII-29-22_24]

Chairman:Masato Yayota
2:20 PM - 2:50 PM  第XIII会場 (8号館8601講義室)

放牧前における屋外の気象環境への馴致が放牧

開始後の乳用育成牛の発育に及ぼす影響
○Shinguu Yuko, Tamako Tanigawa, Masahito

Sugimoto （Hokkaido Research Organization Dairy

Research Center）

 2:20 PM -  2:30 PM

[XIII29-22]

小規模草地における放牧牛の空間分布：草地内

環境の空間変動との関係
○Anzai Hiroki, Tsuda Maho, Kawanami Izumi, Hirata

Masahiko （Faculty of Agriculture, Univ. of

Miyazaki）

 2:30 PM -  2:40 PM

[XIII29-23]

夏季における短期1日1回搾乳が泌乳成績におよ

ぼす影響
○Sawado Rie, Tanaka Masahito （Kyushu Okinawa

Agricultural Research Center, NARO）

 2:40 PM -  2:50 PM

[XIII29-24]

口頭発表

管理・環境，畜産経営，動物介在

（ XIII-午後）

[XIII-29-20_21]
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Chairman:Ken-ichi Takeda
2:00 PM - 2:20 PM  第XIII会場 (8号館8601講義室)

出生直後の馴致時間と馴致日数の違いがヒト－

ウシ間のその後の親和性に与える影響
○Wada Satoko, Fukasawa Michiru, Shishido Tetsuro,

Chiba Takashi, Ogura Shinichiro （Tohoku Univ.

Graduate School of Agricultural Science）

 2:00 PM -  2:10 PM

[XIII29-20]

黒毛和種牛における母子間の逃走反応の経年類

似性
○Kohari Daisuke1, Ohtaka Naomi1, Negoro

Chikako2, Matsuda Tomomaru2, Kido Kyoko3

（1.College of Agriculture, Ibaraki Univ.,

2.Graduate school of Agriculture, Ibaraki Univ.,

3.National Institute of Agrobiological Science）

 2:10 PM -  2:20 PM

[XIII29-21E]

口頭発表

管理・環境，畜産経営，動物介在

（ XIII-午後）

[XIII-29-18_19]

Chairman:Daisuke Kohari
1:40 PM - 2:00 PM  第XIII会場 (8号館8601講義室)

LWD肥育豚におけるハンディタイプ３

Dスキャナを用いた外貌画像形質の発育様相
○Tokunaga Tadaaki, Takemyou Hinaka, Chinen

Tomoka, Hirata Masamichi, Ishida Takafumi （Univ.

of Miyazaki）

 1:40 PM -  1:50 PM

[XIII29-18]

里子処置における里子頭数が母豚の生産性に及

ぼす影響の調査
○Hayashi Yusei1, Kohigashi Tomoya2, Sasaki

Yosuke1 （1.Univ. of Miyazaki, 2.Miyazaki

Prefectural Economics Federation of Agricultural

Cooperatives）

 1:50 PM -  2:00 PM

[XIII29-19E]

第XIV会場

口頭発表

畜産物利用（ XIV-午前）[XIV-29-01_03]
Chairman:Yasushi Kawai
9:00 AM - 9:30 AM  第XIV会場 (8号館百周年記念ホール)

ビフィズス菌の栄養共生におけるシアリダーゼ

の役割
○Yokoi Tatsunari1, Nagai Aki1, Yamamoto Yuji2,

Mukai Takao2, Nishiyama Keita1, Okada Nobuhiko1

（1.School of Pharmacy, Kitasato Univ., 2.School of

[XIV29-01]

Veterinary Medicine, Kitasato Univ.）

 9:00 AM -  9:10 AM

乳牛の消化器系由来のBifidobacterium属菌の単

離とその特性評価
○Anami Yuki1, Ikuta Kentaro2, Okada Toru3, Ito

Minoru4, Matsuura Makiko5, Kato Tamotsu6, Ono

Hiroshi6, Miyamoto Hirokuni1,5,6, Kodama Hiroaki1

（1.Chiba Univ. Graduate School of Horticulture,

2.Hyogo Prefectural Technology Center for

Agriculture, Forestry and Fisheries, 3.ASKA Animal

Health, 4.NISSAN GOSEI KOGYO, 5.Sermas, 6.RIKEN

Center for Integrative Medical Sciences）

 9:10 AM -  9:20 AM

[XIV29-02]

植物性乳酸菌 TUA４４０８ L株による発酵大豆

搾り粕を給与した豚の健康性および産肉性への

効果
○Kagawa Kyouma SUDA1, Okamoto Mitsuki1, Egusa

Shintaro2, Shima Tomoyo2, Suda Yoshihito1,

Kitazawa Haruki3 （1.Miyagi Univ., 2.Marusanai

Co.Ltd., 3.Tohoku Univ.）

 9:20 AM -  9:30 AM

[XIV29-03]

口頭発表

畜産物利用（ XIV-午前）[XIV-29-04_06]
Chairman:Takeshi Shimosato
9:30 AM - 10:00 AM  第XIV会場 (8号館百周年記念ホール)

Selection of wakame utilizing lactobacilli

adhering to porcine intestinal mucin and

epitheliocytes
○Zhou Binghui1,2, Masumizu Yuki1,2, Nakano

Yuhka1,2, Indoh Yuhki1,2, Komatsu Ryoya1,2, Islam

Md. Aminul1,2, Ohtsubo Wakako1,2,3, Suda

Yoshihito4, Suzuki Keiichi1, Aso Hisashi1,2,3,

Kitazawa Haruki1,2,3 （1.Tohoku Univ. (Agri.),

2.CFAI, 3.JSPS Core-to-Core Program, 4.Miyagi

Univ.）

 9:30 AM -  9:40 AM

[XIV29-04E]

Microarray analysis of bovine mammary

epithelial cells stimulated with mastitis

pathogens
○Takagi Michihiro1,2, Komatsu Ryoya1,2,3, Villena

Julio4, Albarracin Leonardo4, Islam Md. Aminul1,2,

Suda Yoshihito5, Ohtsubo Wakako Ikeda1,2,3, Nochi

Tomonori1,2,3, Aso Hisashi1,2,3, Kitazawa Haruki1,2,3

（1.Tohoku Univ. (Agri.), 2.CFAI, 3.JSPS Core-to-

Core Program, 4.CERELA-CONICET, 5.Miyagi

[XIV29-05E]
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Univ.）

 9:40 AM -  9:50 AM

Exopolysaccharides of Streptococcus

thermophilus has potentials against virus

infection
○Mizuno Hiroya1,2,3, Sasaki Yasuko4, Tomotsune

Kae1,2, Indoh Yuuki1,2, Albarracin Leonardo5, Islam

MD Aminul1,2, Ikeda-Ohtsubo Wakako1,2,3, Makino

Seiya6, Aso Hisashi1,2,3, Vilena Julio5, Kitazawa

Haruki1,2,3 （1.Tohoku Univ. (Agri.), 2.CFAI, 3.C-to-

C, 4.Meiji Univ., 5.CERELA-CONICET, 6.Meiji Co.

Ltd.）

 9:50 AM - 10:00 AM

[XIV29-06E]

口頭発表

畜産物利用（ XIV-午前）[XIV-29-07_09]
Chairman:Masaru Nomura
10:00 AM - 10:30 AM  第XIV会場 (8号館百周年記念ホール)

Construction of porcine immunobiotics

library
○Nakano Yuka1,2,3, Masumizu Yuki1,2, Ohgo

Ryusuke1,2, Albarracin Leonardo3,4, Ohtsubo

Wakako1,2,3, Islam Md Aminul1,2, Suda Yoshihito5,

Aso Hisashi1,2,3, Villena Julio3,4, Kitazawa Haruki1,2,3

（1.Tohoku Univ. (Agri.), 2.CFAI, 3.C-to-C,

4.CERELA-CONICET, 5.Miyagi Univ）

10:00 AM - 10:10 AM

[XIV29-07E]

乳業用乳酸菌由来オリゴ DNAによる

CXCL5誘導作用
○Zayadorj Tsendayush1, Ambe Nobuhiro2,

Yamamoto Yoshinari3, Ogita Tasuku4, Shimosato

Takeshi5 （1.Fac. Agri., Shinshu Univ.,

2.Grad.Sch.Sci.Tech., Shinshu Univ.,

3.Grad.Sch.Biosphere Sci., Hiroshima Univ., 4.IBS.,

Shinshu Univ., 5.CFMD., Shinshu Univ.）

10:10 AM - 10:20 AM

[XIV29-08]

Lactobacillus rhamnosus GG変異株における

p40タンパク質産生能の強化
○Kajikawa Shoko1, Ishida Minori2, Namai Fu2,

Shigemori Suguru1, Ogita Tasuku3, Shimosato

Takeshi4 （1.Fac. Agri., Shinshu Univ.,

2.Grad.Sch.Sci.Tech., Shinshu Univ., 3.IBS., Shinshu

Univ., 4.CFMD., Shinshu Univ.）

10:20 AM - 10:30 AM

[XIV29-09]

口頭発表

畜産物利用（ XIV-午前）[XIV-29-10_12]

Chairman:Keita Nishiyama
10:30 AM - 11:00 AM  第XIV会場 (8号館百周年記念ホール)

抗 PD-1 scFvを産生する乳酸菌組換え体の構築
○Ueda Asami1, Namai Fu2, Shigemori Suguru1, Ogita

Tasuku3, Shimosato Takeshi4 （1.Fac. Agri., Shinshu

Univ., 2.Grad.Sch.Sci.Tech., Shinshu Univ., 3.IBS.,

Shinshu Univ., 4.CFMD., Shinshu Univ.）

10:30 AM - 10:40 AM

[XIV29-10]

Lactobacillus gasseri LA327が生産する二成分

性バクテリオシン、ガセリシン Sは増殖する菌体

のみを殺菌する
○Kasuga Genki, Nagashima Hiroshi, Harada Yuki,

Kawai Yasushi, Masuda Tetsuya （Graduate School

of Bioresource Sciences, Nihon Univ.）

10:40 AM - 10:50 AM

[XIV29-11]

ナイシン生産性Lactococcus lactisの新規自己耐

性タンパク質の機能検討
○Yamato Taisei, Kawai Yasushi, Masuda Tetsuya

（Nihon Univ.）

10:50 AM - 11:00 AM

[XIV29-12]

口頭発表

畜産物利用（ XIV-午前）[XIV-29-13_15]
Chairman:Haruki Kitazawa
11:00 AM - 11:30 AM  第XIV会場 (8号館百周年記念ホール)

Lactobacillus gasseri LA158が生産するバクテ

リオシン（ガセリシン T）の高生産条件の検討
○Nagashima Hiroshi1, Agu Kyoko2, Igarashi Manae2,

Wakimoto Ayaka1, Kawai Yasushi1, Masuda Tetsuya1

（1.Graduated School of Bioresource Science,

Nihon Univ., 2.Nihon Univ.）

11:00 AM - 11:10 AM

[XIV29-13]

Lactobacillus gasseri が生産する新規バクテリ

オシン様物質（ BLIS ）の検索
○Naito Go1, Mizuno Kano1, Nagashima Hiroshi2,

Tanaka Masaru2, Kawai Yasushi2, Masuda Tetsuya2

（1.Nihon Univ., 2.Nihon Univ., Bioresource

Science）

11:10 AM - 11:20 AM

[XIV29-14]

Lactobacillus gasseri LA39により生産される環

状バクテリオシン、ガセリシン Aの自己耐性関

連タンパク質に関する検討
○wakimoto ayaka, kawai yasushi, masuda tetsuya

（Nihon Univ.）

11:20 AM - 11:30 AM

[XIV29-15]

口頭発表
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畜産物利用（ XIV-午後）[XIV-29-19_21]
Chairman:Keisuke Sasaki
1:30 PM - 2:00 PM  第XIV会場 (8号館百周年記念ホール)

Effects of adding FFAs on beef taste-traits

analyzed by electronic taste sensing system

and sensory evaluation
○Zhao Yanan1, Di Yindi1, Ueda Shuji1, Shirai

Yasuhito1, Habara Masaaki2, Ikezaki Hidekazu2,

Yamanoue Minoru1 （1.Graduate School of

Agricultural Science, Kobe Univ., 2.Intelligent

Sensor Technology, Inc.）

 1:30 PM -  1:40 PM

[XIV29-19E]

鶏骨格筋パラトロポミオシン構成サブユニット

による合成アクトミオシン ATPase活性阻害

Yoshida Hiroshi, Nishida Yuriko, Ueda Shuji, ○Y

amanoue Minoru （Graduate School of Agricultural

Science, Kobe Univ.）

 1:40 PM -  1:50 PM

[XIV29-20]

L-Leucine stimulates growth in heat-exposed

broilers
○Chowdhury Vishwajit Sur1, Han Guofeng1, Bungo

Takashi2, Tashiro Kosuke1, Furuse Mitsuhiro1

（1.Kyushu Univ., 2.Hiroshima Univ.）

 1:50 PM -  2:00 PM

[XIV29-21E]

口頭発表

畜産物利用（ XIV-午後）[XIV-29-16_18]
Chairman:Yuji Miyaguchi
1:00 PM - 1:30 PM  第XIV会場 (8号館百周年記念ホール)

パルマハムにおけるダークスポットの特性
○Wang Hung-Cheng, Ozaki Akari, Hayakawa Toru,

Kumura Haruto, Wakamatsu Jun-ichi （graduate

school of agriculture in Hokkaido Univ.）

 1:00 PM -  1:10 PM

[XIV29-16]

小型乾塩漬ハムにおける亜鉛プロトポルフィリ

ン IXの形成様相の観察
○Ozaki Akari, Hayakawa Touru, Kumura Haruto,

Wakamatsu Junichi （Graduate School of

Agriculture, Hokkaido Univ.）

 1:10 PM -  1:20 PM

[XIV29-17]

L-ヒスチジンは低塩濃度条件下の天然アクトミ

オシンの加熱ゲル形成を抑制する
○Kubono Yu, Wakamarsu Junichi, Kumura Haruto,

Hayakawa Toru （Hokkaido Univ. Graduate School

of Agriculture）

 1:20 PM -  1:30 PM

[XIV29-18]

口頭発表

畜産物利用（ XIV-午後）[XIV-29-22_24]
Chairman:Jun-ichi Wakamatsu
2:00 PM - 2:30 PM  第XIV会場 (8号館百周年記念ホール)

鶏醤の品質特性に及ぼすホエイ添加の影響
○Funatsu Yasuhiro, Nishioka Yuna, Maeda Naoyuki,

Tochihara Takashi, Yasuyuki Takeda （Department

of Food Science and Human Wellness, Rakuno

Gakuen Univ.）

 2:00 PM -  2:10 PM

[XIV29-22]

ニワトリ異常硬化胸肉ミオシンの理化学特性
○Iwasaki Tomohito1, Inazumi Keisuke1, Hasegawa

Yasuhiro1, Watanabe Takafumi2, Yamada Michi3,

Kawasaki Takeshi4 （1.Department of Food Science

and Human Wellness, Rakuno Gakuen Univ.,

2.Department of Veterinary Medicine, Rakuno

Gakuen Univ., 3.Department of Sustainable

Agriculture, Rakuno Gakuen Univ., 4.Research office

concerning the Health of Humans and Birds）

 2:10 PM -  2:20 PM

[XIV29-23]

鶏肉の理化学特性による食味の評価指標の検討
○Homma Fumika, Saito Kaoru, Kohira Kimiko, Obana

Naoaki, Sato Shinji, Saito Tomomi, Matsumoto

Kazunori （National Livestock Breeding Center）

 2:20 PM -  2:30 PM

[XIV29-24]

口頭発表

畜産物利用（ XIV-午後）[XIV-29-25_27]
Chairman:Minoru Yamanoue(Graduate School of Agricultural

Science, Kobe University)
2:30 PM - 3:00 PM  第XIV会場 (8号館百周年記念ホール)

食肉の「こく」の意味に類似する味覚表現用語

の整理
○Watanabe Genya, Motoyama Michiyo, Nakajima

Ikuyo, Sasaki Keisuke （Institute of Livestock and

Grassland Science, National Agriculture and Food

Research Organization）

 2:30 PM -  2:40 PM

[XIV29-25]

「ゆで」調理した豚肉の消費者嗜好に調査地域

が及ぼす影響
○Sasaki Keisuke1, Watanabe Genya1, Maeda

Keisuke2, Motoyama Michiyo1, Nakajima Ikuyo1,

Aonuma Tatsuya3, Homma Fumika4, Obana Naoaki4,

Kohira Kimiko4, Saito Kaoru4, Watanabe Minori4,

Kobayashi Miho1, Narita Takumi1, Ojima Koichi1,

Hagi Tatsuro1, Nomura Masaru1, Oe Mika1, Muroya

[XIV29-26]
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Susumu1, Matsumoto Mazunori4 （1.Institute of

Livestock and Grassland Science, NARO,

2.Wakayama Pref. Livestock Exp. Sta., 3.Miyagi Pref.

Livestock Exp. Sta., 4.National Livestock Breeding

Center）

 2:40 PM -  2:50 PM

Alicyclobacillus sendaiensisで発酵した魚アラ

の給与が三元豚の肉質に及ぼす影響

Aoki Takuya1, Kenmochi Megumi1, Tanaka Hiroki1,

Wakabayasi Narumi1, Ogawa Yasuki1, Toda Naomi2,
○Miyaguchi Yuji1 （1.Ibaraki Univ., 2.Ibaraki

Prefectural Livestock Research Center）

 2:50 PM -  3:00 PM

[XIV29-27]

口頭発表

畜産物利用（ XIV-午後）[XIV-29-28_30]
Chairman:Yasuhiro Funatsu(Department of Food Science and

Human Wellness, Rakuno Gakuen University)
3:00 PM - 3:30 PM  第XIV会場 (8号館百周年記念ホール)

原料肉の加熱処理の有無が牛醤の品質に及ぼす

影響
○Shimada Kenichiro, Asahi Kana, Mikami Nana, Han

Kyuho, Fukushima Michihiro （Obihiro Univ. of

Agriculture and Veterinary Medicine）

 3:00 PM -  3:10 PM

[XIV29-28]

牛肉の風味に影響を与える脂肪以外の因子の解

明—筋線維タイプに着目した解析—
○Mashima Daisuke1, Iwai Yoshio2, Gotoh Takafumi3,

Sawano Shoko1, Tatsumi Ryuichi1, Nakamura Mako1,

Mizunoya Wataru1 （1.Faculty of Agriculture,

Kyushu Unversity, 2.Faculty of Engineering, Kyushu

Univ., 3.Faculty of Agriculture, Kogoshima

Unversity）

 3:10 PM -  3:20 PM

[XIV29-29]

黒毛和種牛肉の食味特性におけるオレイン酸の

影響
○Minami Mai1, Hoshino Ayumi2, Oe Toshiaki3, Iida

Fumiko2 （1.Japan Women's Univ. Graduate School,

2.Japan Women's Univ., 3.Tottori Prefectural Animal

Husbandry Experiment Station）

 3:20 PM -  3:30 PM

[XIV29-30]

口頭発表

畜産物利用（ XIV-午後）[XIV-29-31_34]
Chairman:Yusuke Komiya
3:30 PM - 4:10 PM  第XIV会場 (8号館百周年記念ホール)

長期熟成に伴う牛肉の食味性の変化と呈味性成[XIV29-31]

分との関係
○Ichimura Sayaka1, Takahashi Masao1, Yoshida

Yuka1, Inoguchi Yumi1, Ogawa Teruhiro2, Yamanoue

Minoru3, Hattori Akihito4 （1.Japan Meat Science

and Technology Institute, 2.Ogawa Chikusan

Shokuhin Company, 3.Kobe Univ., 4.Hokkaido

Univ.）

 3:30 PM -  3:40 PM

給与飼料の違いが日本短角種牛肉の揮発性成分

に及ぼす影響
○Imanari Mai1, Kakiki Toshiyuki2, Syu Kawamura3,

Nobuya Shiba1 （1.Tohoku Agricultural Research

Center, NARO, 2.Kakiki Chikusan, 3.Sogonosya

yamagatamura）

 3:40 PM -  3:50 PM

[XIV29-32]

牛ロース芯への新適応二値化処理を用いた画像

解析による BMSの判定
○Fukaya Mei1, Kobayashi Kenichi2, Komine Hisashi3,

Kuchida Keigo1 （1.Obihiro Univ., 2.Ichinoseki

College, 3.MIJ）

 3:50 PM -  4:00 PM

[XIV29-33]

十勝若牛における個体情報と一般型官能評価と

の関連性調査
○HAMANAKA Juka1, ANDO Tomotaka2, YOSHIKUNI

Taisuke3, KUCHIDA Keigo1 （1.Obihiro Univ.,

2.Tokachi Shimizu Kosmos Farm, 3.Tokachi Shimizu

Food Service Co., Ltd.）

 4:00 PM -  4:10 PM

[XIV29-34]
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優秀発表賞演題(第Ⅰ会場)
Chairman:Keita Nishiyama
Thu. Mar 28, 2019 9:00 AM - 9:30 AM  第I会場 (8号館8301講義室)
 

 
真空包装下における熟成がホルスタイン種去勢牛胸最長筋の品質に及ぼす影響 
○Takita Keigo1, Watanabe Genya2, Motoyama Michiyo2, Nakajima Ikuyo2, Tajima Atsushi1, Sasaki

Keisuke2 （1.Univ. of Tsukuba, 2.National Agriculture and Food Research Organization） 

 9:00 AM -  9:15 AM   

熟成チーズにおけるLactobacillus paracasei EG9株の乳たんぱく質分解関連遺
伝子の発現解析 
○Asahina Yui1, Hagi Tatsuro2, Kobayashi Miho2, Narita Takumi2, Tajima Atsushi1, Nomura Masaru2

（1.Graduate school of Life and Environmental Sciences, Univ. of Tsukuba, 2.Institute of Livestock

and Grassland Science, NARO） 

 9:15 AM -  9:30 AM   
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9:00 AM - 9:15 AM  (Thu. Mar 28, 2019 9:00 AM - 9:30 AM  第I会場)

真空包装下における熟成がホルスタイン種去勢牛胸最長筋の品質に

及ぼす影響
○Takita Keigo1, Watanabe Genya2, Motoyama Michiyo2, Nakajima Ikuyo2, Tajima Atsushi1, Sasaki Keisuke2

（1.Univ. of Tsukuba, 2.National Agriculture and Food Research Organization）

 
【目的】熟成により牛肉に生じる好ましい変化は，ホルスタイン種などから生産される赤身型牛肉の高付加価値

化をもたらすと期待される．そこで本研究では，ホルスタイン種去勢牛の肉の真空包装下での熟成処理による成

分・物理特性の変化を調べた．【方法】22カ月齢のホルスタイン種去勢牛4個体から得た胸最長筋を4×4×

16cmの長方形のブロック状に調製し，真空包装下，2℃に設定した冷蔵庫で，と畜後1，7，14，21日間熟成さ

せた．熟成後，呈味成分としてグルタミン酸，イノシン酸およびオリゴペプチド含量，香気に影響する因子とし

てチオバルビツール酸反応物含量，物理特性として肉色，クッキングロス， Warner-Bratzler shear force

value(WBSFV)， Texture Profile Analysis(TPA)による物性をそれぞれ測定した．【結果】牛肉中のグルタミン酸

含量，オリゴペプチド含量，肉色の a*値， b*値は，熟成処理により有意に増加した(P<0.05)．一方でイノシン酸

含量， WBSFVは有意に減少した(P<0.05)．チオバルビツール酸反応物含量，クッキングロス， TPAにおいて

は，変化はなかった．

 
 

9:15 AM - 9:30 AM  (Thu. Mar 28, 2019 9:00 AM - 9:30 AM  第I会場)

熟成チーズにおけるLactobacillus paracasei EG9株の乳たんぱく

質分解関連遺伝子の発現解析
○Asahina Yui1, Hagi Tatsuro2, Kobayashi Miho2, Narita Takumi2, Tajima Atsushi1, Nomura Masaru2

（1.Graduate school of Life and Environmental Sciences, Univ. of Tsukuba, 2.Institute of Livestock and

Grassland Science, NARO）

 
【目的】Lactobacillus paracasei EG9株は熟成チーズから分離された新規獲得株である．チーズ製造の補助ス

ターターとして利用することにより熟成180日後の遊離アミノ酸含量の有意な増加が認められ，本株のチーズ熟成

中のたんぱく質分解への関与が示唆された．本研究では熟成チーズにおける本株の乳たんぱく質分解関連遺伝子

の発現を観察した． 

【方法】 EG9株ゲノム配列上に相同性解析により既知乳たんぱく質分解関連遺伝子を探索し，各推定遺伝子配列

について特異的 PCRプライマーを作成した．製造後0日と30日の EG9株添加チーズから total RNAを調製し，定

量的 RT-PCRにて標的遺伝子の相対的発現量を算出した．対照区にはスキムミルク培養の定常期菌体 total RNAを

用いた． 

【結果】調査した38の既知乳たんぱく質分解関連遺伝子のうち，ペプチダーゼ，細胞壁結合型プロテイ

ナーゼ，ペプチド輸送系，たんぱく質分解関連遺伝子制御因子に該当する計31推定遺伝子配列が EG9株染色体上

に認められた．製造後0日では対照区に対し有意な発現変化は見られず定常期と同じ状態であると考えられた．一

方，製造後30日では対照区に対し全ての標的遺伝子で有意な発現上昇が認められた．よって EG9株はチーズ中で

休止状態にあるのではなく，熟成中に定常期と異なる活動に移行してチーズのたんぱく質分解に影響を与えるこ

とが示唆された．
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口頭発表

優秀発表賞演題(第Ⅰ会場)
Chairman:Jun-ichi Wakamatsu
Thu. Mar 28, 2019 9:30 AM - 10:00 AM  第I会場 (8号館8301講義室)
 

 
Lactobaccilus gasseriが生産する二成分性バクテリオシン“ガセリシン
S”の自己耐性機構解析 
○Harada Yuki, Kasuga Genki, Kawai Yasushi, Masuda Tetsuya （Graduate School of Bioresource

Science, Nihon Univ.） 

 9:30 AM -  9:45 AM   

Advanced in vitro evaluation system for selecting anti-diarrheal
immunobiotics 
○Ryouya Komatsu1,2, Iida Hikaru1,2, Albarracín Leonardo3, Islam Md. Aminul1,2, Ikeda-Ohtsubo

Wakako1,2, Aso Hisashi1,2, Iwabuchi Noriyuki4, Xiao Jin-zhong4, Suda Yoshihito5, Saito Tadao1,

Villena Julio3, Kitazawa Haruki1,2 （1.Tohoku Univ. (Agri.), 2.CFAI, 3.CERELA-CONISET,

4.Morinaga Milk Industry Co. Ltd., 5.Miyagi Univ.） 

 9:45 AM - 10:00 AM   
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9:30 AM - 9:45 AM  (Thu. Mar 28, 2019 9:30 AM - 10:00 AM  第I会場)

Lactobaccilus gasseriが生産する二成分性バクテリオシン“ガセリ

シン S”の自己耐性機構解析
○Harada Yuki, Kasuga Genki, Kawai Yasushi, Masuda Tetsuya （Graduate School of Bioresource Science,

Nihon Univ.）

 
【目的】ガセリシン S（ GS）はL. gasseriが生産する二成分性バクテリオシンである．これまでに生産株は2つの

膜貫通領域と菌体外リンカー部を有する自己耐性タンパク質 GasIにより GSから自身を保護していることを明らか

にしたが，その詳細な耐性機構については不明である．そこで本研究では GasI導入株の構築とその改変を行

い，耐性に関与する領域の解明を試みた．【方法】L. gasseri JCM 1131T の GasI菌体外リンカー部または膜貫通

領域を欠損させた改変 GasI導入株および GasIにおいて菌体外リンカー部にのみ存在する正電荷アミノ酸（リジ

ン： K）をアルギニン（ R），アラニン（ A）ならびにアスパラギン酸（ D）に置換した改変 GasI導入株を構築

し，寒天拡散法により各改変 GasI導入株の GS耐性を測定し，野生型（ WT）と比較した．【結果】各領域を欠損

させた全ての改変 GasI導入株は GS耐性が完全に消失した．菌体外領域の Kを Rへ置換した改変 GasIは WTと同等

の耐性を示したが， Dおよび Aへの置換は少なくとも1/16倍，1/8倍の耐性減少を示した．以上の結果から，

GasIの耐性発揮には全ての領域が重要である可能性と二つの膜貫通領域による菌体外リンカー部の両端からの固

定が重要である可能性が考えられた．また，特に菌体外リンカー部の正電荷アミノ酸が GasIの耐性発揮に関与し

ている可能性が示唆された．

 
 

9:45 AM - 10:00 AM  (Thu. Mar 28, 2019 9:30 AM - 10:00 AM  第I会場)

Advanced in vitro evaluation system for selecting anti-diarrheal

immunobiotics
○Ryouya Komatsu1,2, Iida Hikaru1,2, Albarracín Leonardo3, Islam Md. Aminul1,2, Ikeda-Ohtsubo Wakako1,2, Aso

Hisashi1,2, Iwabuchi Noriyuki4, Xiao Jin-zhong4, Suda Yoshihito5, Saito Tadao1, Villena Julio3, Kitazawa Haruki
1,2 （1.Tohoku Univ. (Agri.), 2.CFAI, 3.CERELA-CONISET, 4.Morinaga Milk Industry Co. Ltd., 5.Miyagi Univ.）

 
[Objective] Several immunoregulatory probiotics (immunobiotics) are likely effective against intestinal

infections. This study was to establish an advanced evaluation system for selecting anti-diarrheal

immunobiotics for porcine host. [Methods] Porcine intestinal epithelial (PIE) cells were stimulated with 14

strains of lactic acid bacteria (LAB) individually followed by challenge with ETEC or poly (I:C), and measuring

gene expressions by qPCR. Immune-related phenotypes were ranked by correlation analyses. High-ranked

phenotypes were then assessed in ETEC-challenged PIE after the stimulation with 7 selected LAB strains.

Host gene expressions were also compared to the genomic segments of LAB species. [Results]Immunobiotic

stimulation differently affected the expression of immune related genes (phenotypes) in PIE cells. Some

phenotypes had high correlations. Results suggested that not only chemical components but also physical

factors of LAB genomes are important for immunobiosis.
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口頭発表

優秀発表賞演題(第Ⅰ会場)
Chairman:Hajime Kumagai
Thu. Mar 28, 2019 10:00 AM - 10:30 AM  第I会場 (8号館8301講義室)
 

 
バイパスナイアシンが暑熱期の乳牛に及ぼす影響 
○Tamaoki Yuzuru1, Oono Mamiko1, Sumiyoshi Toshiaki1, Kamichi Sari2, Tetsuya Horikita1

（1.Nihon Univ., 2.NISSAN GOSEI KOGYO CO.,LTD） 

10:00 AM - 10:15 AM   

リジン制限飼料給与による大腿筋遊離グリシン増加と呈味への寄与 
○Hanzawa Takumu1, Watanabe Genya2, Kobayashi Hayato1, Fujimura Shinobu1,3 （1.Graduate

School of Science and Technology, Niigata Univ., 2.Institute of Livestock and Grassland Science,

National Agriculture and Food Research Organization, 3.Faculty of Agriculture, Niigata Univ.） 

10:15 AM - 10:30 AM   
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10:00 AM - 10:15 AM  (Thu. Mar 28, 2019 10:00 AM - 10:30 AM  第I会場)

バイパスナイアシンが暑熱期の乳牛に及ぼす影響
○Tamaoki Yuzuru1, Oono Mamiko1, Sumiyoshi Toshiaki1, Kamichi Sari2, Tetsuya Horikita1 （1.Nihon Univ.,

2.NISSAN GOSEI KOGYO CO.,LTD）

 
【はじめに】ナイアシンは暑熱ストレスを軽減させるとされている．そこでバイパスナイアシン製品（日産合成

工業株式会社）の給与により暑熱期の乳牛が受ける影響を調査した．【材料および方法】神奈川県 A農場の泌乳期

のホルスタイン種乳牛をバイパスナイアシン製品12g/頭/日を毎朝給与する給与群5頭と無給与の対照群5頭に分

けた．試験１では，8月7日（ day0）から8月28日(同21)の間，3日毎に体温，呼吸数，心拍数，血中ナイアシン

濃度などを測定した．試験2では，両群で9月6日から9月27日の間，5分毎に膣内深部体温を測定した．両試験と

も外気温と湿度を5分ごとに測定し不快指数（ THI）を求めた．【成績および考察】試験１では，血中ナイアシン

濃度は day0～15において給与群が対照群より高く，本製品は血中に移行していたと考える．また試験1および

2では，対照群は給与群より体温が高い傾向を示し THIの影響を受けていた．すなわち給与群では，ナイアシンの

血管拡張作用により THIの増加に伴う体温の上昇を抑制する効果があったものと考える．心拍数や呼吸数も同様の

傾向を示した．搾乳牛は暑熱下でインスリン濃度が上昇するとされているが，給与群と対照群の比較において有

意な傾向は認められなかった．以上より本製品の給与により乳牛への暑熱の影響が緩和されることが示唆され

た．

 
 

10:15 AM - 10:30 AM  (Thu. Mar 28, 2019 10:00 AM - 10:30 AM  第I会場)

リジン制限飼料給与による大腿筋遊離グリシン増加と呈味への寄与
○Hanzawa Takumu1, Watanabe Genya2, Kobayashi Hayato1, Fujimura Shinobu1,3 （1.Graduate School of

Science and Technology, Niigata Univ., 2.Institute of Livestock and Grassland Science, National Agriculture

and Food Research Organization, 3.Faculty of Agriculture, Niigata Univ.）

 
【目的】 Watanabeらはリジン（ Lys）制限飼料の10日間給与により，鶏浅胸筋においてグルタミン酸（ Glu）な

どの複数の遊離アミノ酸量が有意に増加し，呈味が向上することを報告している．これまで鶏に対するリジン制

限給与は浅胸筋について報告されているが，日本人の嗜好性が高い大腿筋への影響については報告されていな

い．そこで呈味成分量の変動を異なる Lys制限レベル飼料を用いて解析すると共に，大腿筋の呈味を分析型官能評

価により解析した．また成分分析の結果からグリシン（ Gly）に注目し， Glyの添加が食肉呈味与える影響を検討

した．【方法】28日齢の Chunky系雌ブロイラーを用い， Lys量を NRC （1994） に対し100％（対照

区），90％（ Lys90区）及び80％（ Lys80区）となるように試験飼料を調製した．飼育成績，筋肉遊離アミノ酸

量を測定し，大腿筋の分析型官能評価を行った．また対照区の肉スープに Glyを添加し，分析型官能評価を

行った．【結果】浅胸筋及び大腿二頭筋において Lys制限給与に伴い遊離 Gly増加が示された．大腿筋分析型官能

評価では Lys80区で甘味の増加傾向が見られた． Gly添加による分析型官能評価ではうま味等の呈味増加傾向が見

られた． Lys制限飼料の給与による特徴的な呈味に対して遊離 Glu等のみではなく， Gly量の増加が寄与する可能

性が示された．
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口頭発表

優秀発表賞演題(第Ⅰ会場)
Chairman:Takamitsu Tsukahara(Kyoto Institute of Nutrition &Pathology)
Thu. Mar 28, 2019 10:30 AM - 10:45 AM  第I会場 (8号館8301講義室)
 

 
Investigation of factors affecting milk microbiota of dairy cows managed
by automatic milking systems 
○Wu Haoming, Nguyen Dang Qui, Takeshi Tsuruta, Naoki Nishino （Okayama Univ.） 

10:30 AM - 10:45 AM   
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10:30 AM - 10:45 AM  (Thu. Mar 28, 2019 10:30 AM - 10:45 AM  第I会場)

Investigation of factors affecting milk microbiota of dairy cows

managed by automatic milking systems
○Wu Haoming, Nguyen Dang Qui, Takeshi Tsuruta, Naoki Nishino （Okayama Univ.）

 
[Objectives] Microbiota of the milk collected manually and automatically from AMS-managed cows (Exp.1),

and how the milk microbiota could interact with the cowshed environment at dairy farms managed by AMS

were examined (Exp. 2). 

[Methods] Samplings were made at dairy farms located in Okayama (Exp. 1 and 2) and Hiroshima (Exp. 2)

prefectures. In Exp. 1, the milk microbiota was compared between May and July. In Exp. 2, feed (total mixed

ration silage), rumen fluid, feces, milk, bedding, water, and airborne dust microbiota was characterized.

Microbiota was assessed by Illumina MiSeq sequencing and the gene functions were predicted by PICRUSt. 

[Results] The microbiota of manually collected and automatically collected milk was substantially different

(Exp. 1). The three most prevalent taxa (Aerococcaceae, Staphylococcaceae, and Ruminococcaceae at

Okayama farm and Staphylococcaceae, Lactobacillaceae, and Ruminococcaceae at Hiroshima farm) were

shared between milk and airborne dust microbiota (Exp. 2).
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優秀発表賞演題(第Ⅱ会場)
Chairman:Satoshi Mikawa
Thu. Mar 28, 2019 9:00 AM - 9:30 AM  第II会場 (8号館8302講義室)
 

 
熊本系褐毛和種集団の遺伝的特性 
○kurihara Tetsuya, Inoue Akira, Imai Saki, Kashimura Atsushi, Matsumoto Hirokazu （Faculty of

Agriculture, Tokai Univ.） 

 9:00 AM -  9:15 AM   

雄ヤギの雌化を引き起こす原因遺伝子の探索 
○KIMURA Satoshi, Mizumachi Kento, Hashidume Momoko, Imai Saki, Moritomo Yasuo,

Matsumoto Hirokazu （Faculty of Agriculture, Tokai Univ.） 

 9:15 AM -  9:30 AM   
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9:00 AM - 9:15 AM  (Thu. Mar 28, 2019 9:00 AM - 9:30 AM  第II会場)

熊本系褐毛和種集団の遺伝的特性
○kurihara Tetsuya, Inoue Akira, Imai Saki, Kashimura Atsushi, Matsumoto Hirokazu （Faculty of Agriculture,

Tokai Univ.）

 
褐毛和種は和牛四品種の一つであり，黒毛和種と比較すると， BMSは低いが赤身肉が多く，近年注目されている

品種である．この褐毛和種を対象とした遺伝学的研究は数が少なく，その遺伝子構造には不明な点も多い．本研

究では黒毛和種で経済形質に対する効果が確認されているEDG1, SREBP-1, SCD, FASN, LYST, F11の優良アリル

頻度を褐毛和種集団と黒毛和種集団で比較した．SCD, FASN, NCAPGでは褐毛和種集団でより高い優良アリル頻

度が確認された．一方，EDG1, SREBP-1の優良アリル頻度は黒毛和種集団で高かった．また，F11の発症アリル

が褐毛和種集団で多数検出された．次いで，1990年代の褐毛和種集団と2018年の褐毛和種集団の優良アリル頻

度を比較した．現在の集団ではSCDの優良アリル頻度は中程度増加していた．しかし，F11の発症アリル頻度は約

8倍増加していた．現在の集団に対し，種雄牛ごとに解析を行ったところ，このF11発症アリルの増加には種雄牛

Aが大きく関与していることが分かった．種雄牛 Aの産仔はSCD, FASN, NCAPGの優良アリルが他の種雄牛の産仔

と比べて高頻度であることから，種雄牛 Aが優れた経済形質を保持していたためF11発症アリルが拡散したと考え

られる．

 
 

9:15 AM - 9:30 AM  (Thu. Mar 28, 2019 9:00 AM - 9:30 AM  第II会場)

雄ヤギの雌化を引き起こす原因遺伝子の探索
○KIMURA Satoshi, Mizumachi Kento, Hashidume Momoko, Imai Saki, Moritomo Yasuo, Matsumoto Hirokazu

（Faculty of Agriculture, Tokai Univ.）

 
兵庫県下にて3世代にわたり泌乳する雄ヤギが発見され，秋田県下においても同様の表現型を呈する個体が発見さ

れた．これらのヤギでは機能的な精巣があるにも関わらず乳房が肥大化しており，乳汁分泌も認められた．泌乳

後は乳房が萎縮し，血中テストステロン濃度の上昇が確認された．本研究では，この表現型を引き起こす原因候

補遺伝子としてSRY， AR， CYP19A1遺伝子を解析した．SRY遺伝子は Y染色体上に存在する性決定遺伝子の一つ

であり，この遺伝子のノックアウトにより雌化することが知られている．AR遺伝子は X染色体上に位置し，フ

レームシフト変異やナンセンス変異により雌化することが報告されている．CYP19A1遺伝子はヤギ第10番染色体

に存在し，ヒトではその重複や欠失により女性化乳房や精巣機能不全が発症する．そこで，SRY， AR遺伝子に対

しては CDS領域を対象とした多型探索を行い，CYP19A1遺伝子に対しては CDS領域およびプロモーター領域を

対象にゲノム構造を調査した．その結果，SRY， AR遺伝子では患畜に特異的な DNA多型は同定されず，これらの

遺伝子は雄ヤギの雌化には関与しないことが示唆された．一方，半定量的 PCRの結果，患畜特異的にCYP19A1遺

伝子のプロモーター領域のコピー数が増加していることが示唆され，これによるCYP19A1遺伝子の過剰発現が雄

ヤギの雌化を引き起こすと考えられた．
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口頭発表

優秀発表賞演題(第Ⅱ会場)
Chairman:Takeshi Miyake
Thu. Mar 28, 2019 9:30 AM - 10:00 AM  第II会場 (8号館8302講義室)
 

 
沖縄在来鶏の遺伝的多様性とその類縁関係の解析 
○Matsunaga Megumi1, Takada Masaru2, Yonezawa Takahiro3, Compendio Zarate Jade Dhapnee4,

Yamamoto Yoshio5,6, Nishibori Masahide6 （1.Faculty of Applied Biological Science, Hiroshima

Univ., 2.Okinawa Zoo &Museum, 3.Faculty of Agriculture, Tokyo Univ. of Agriculture,

4.Department of Bioresource science Graduate School of Biosphere Science, Hiroshima Univ.,

5.Institute for Animal Science, 6.Graduate School of Biosphere Science, Hiroshima Univ.） 

 9:30 AM -  9:45 AM   

ニワトリの攻撃行動のパターンを制御する分子基盤の解明 
○Shimura Kohhei1, Goto Tatsuhiko2, Rafati Nima3, Takenouchi Jun4, Nakamura Yoshiaki4,

Kawakami Shinichi4, Andersson Leif3, Tsudzuki Masaoki4, Shimmura Tsuyoshi1 （1.Tokyo Univ. of

Agriculture and Technology, 2.Obihiro Univ. of Agriculture and Veterinary Medicine, 3.Uppsara

Univ., 4.Hiroshima Univ.） 

 9:45 AM - 10:00 AM   
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9:30 AM - 9:45 AM  (Thu. Mar 28, 2019 9:30 AM - 10:00 AM  第II会場)

沖縄在来鶏の遺伝的多様性とその類縁関係の解析
○Matsunaga Megumi1, Takada Masaru2, Yonezawa Takahiro3, Compendio Zarate Jade Dhapnee4, Yamamoto

Yoshio5,6, Nishibori Masahide6 （1.Faculty of Applied Biological Science, Hiroshima Univ., 2.Okinawa Zoo

&Museum, 3.Faculty of Agriculture, Tokyo Univ. of Agriculture, 4.Department of Bioresource science

Graduate School of Biosphere Science, Hiroshima Univ., 5.Institute for Animal Science, 6.Graduate School of

Biosphere Science, Hiroshima Univ.）

 
Miaoら(2013)はセキショクヤケイ，世界各地の在来鶏および商用鶏のミトコンドリア DNA全領域を用いて系統解

析を行い，これらは遺伝的にハプログループ A-I,W-Zの13のグループに分かれることを報告した．一方で，琉球

列島で飼育されている沖縄在来鶏を用いた分子系統解析に関する報告は少ない(Komiyamaら, 2004; Okaら,

2007)．本研究では沖縄在来鶏(チャーンとタウチー)の遺伝的多様性とその類縁関係を明らかにすることを目的と

し，それらのハプログループを決定するとともにその遺伝子流動について考察した． Miaoら(2013)の13ハプロ

グループを基に解析を行ったところ，チャーンはハプログループ B， Dに，タウチーはハプルグループ B， C，

D， Hに分かれた．それぞれの遺伝的類縁関係を明らかにするため，周辺国の在来鶏も加えて系統解析を行った結

果，チャーンとタウチーは中国およびインドネシアの在来鶏と近縁であると考えられた．ハプログループ Hには

軍鶏型のタイ在来鶏(Teinlekら, 2018)も分布していることから，タウチーの成立は複数の国々の在来鶏と関

わっている可能性があると考えられた．これまでの報告からも軍鶏は多数の地域に起源があることが指摘されて

おり(Komiyamaら, 2003; Okaら, 2007)，本研究においてもその説が支持された．

 
 

9:45 AM - 10:00 AM  (Thu. Mar 28, 2019 9:30 AM - 10:00 AM  第II会場)

ニワトリの攻撃行動のパターンを制御する分子基盤の解明
○Shimura Kohhei1, Goto Tatsuhiko2, Rafati Nima3, Takenouchi Jun4, Nakamura Yoshiaki4, Kawakami Shinichi4

, Andersson Leif3, Tsudzuki Masaoki4, Shimmura Tsuyoshi1 （1.Tokyo Univ. of Agriculture and Technology,

2.Obihiro Univ. of Agriculture and Veterinary Medicine, 3.Uppsara Univ., 4.Hiroshima Univ.）

 
【目的】広い空間で多群管理を行う採卵鶏の放し飼いシステムでは，攻撃行動による死亡率の著しい増加が世界

的に問題となっている．本研究では，新たに発見された攻撃行動のパターンが異なる大軍鶏の2集団（攻撃型と防

御型）を用い，ゲノムワイドな解析手法の組み合わせにより，鶏の攻撃行動のパターンを制御している分子基盤

を解明することを目的とした．【方法】<1>大軍鶏の2集団から計46羽を供試し，組み合わせを変えた対面テスト

を行い，攻撃型および防御型の行動パターンの頻度を測定した．<2>計45羽の全ゲノムシーケンシングを行

い，集団ゲノム解析により抽出した SNPから FST値を算出し，2集団間の選択的一掃を受けた集団特異的領域，お

よび領域上の遺伝子を抽出した．<3>計4羽の脳の視床下部を採取し， RNA-seqにより遺伝子発現量を2集団間で

比較すると共に， GO解析を行った．【結果】<1>攻撃型および防御型それぞれにおいて，対面相手に関わら

ず，各型特有の行動パターンが雌雄共に観察された．<2>FST≧0.3を示す集団特異的領域を6つ発見し，その領域

上に神経細胞の分布や免疫応答に関わる計14遺伝子を見出した．<3>有意な12個の GO termを抽出し，その多く

は免疫システムに関するものだった．以上の結果より，鶏の攻撃行動のパターンは，神経細胞の分布様式および

免疫システムに関連している可能性が示唆された．
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口頭発表

優秀発表賞演題(第Ⅱ会場)
Chairman:Kazuhiro Kikuchi(Institute of Agrobiological Sciences, NARO)
Thu. Mar 28, 2019 10:00 AM - 10:30 AM  第II会場 (8号館8302講義室)
 

 
ブタ膵アミラーゼ遺伝子重複多型の検出および飼料利用性形質との関連調査 
○Yoshidomi Tsukasa1, Hirose Kensuke2, Kuge Takeshi3, Kurosawa Yaetu4, Takizawa Tatuya1,

Tanaka Kazuaki1 （1.Graduate School of Veterinary Medicine Azabu ,Univ., 2.Central Research

Institute for Feed and Livestock, ZEN-NOH, 3.ZEN-NOH LIVESTOCK CO.,LTD, 4.Tokyo Univ. of

Agriculture） 

10:00 AM - 10:15 AM   

豚の遺伝的能力評価における気象データの利用可能性 
○Hara Hitomi1, Ogawa Shinichiro2, Ohnishi Chika3, Ishii Kazuo4, Uemoto Yoshinobu2, Satoh

Masahiro2 （1.Faculty of Agriculture, Tohoku Univ., 2.Graduate School of Agricultural Science,

Tohoku Univ., 3.National Livestock Breeding Center Miyazaki Station, 4.Division of Animal

Breeding and Reproduction, Institute of Livestock and Grassland Science, NARO） 

10:15 AM - 10:30 AM   
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10:00 AM - 10:15 AM  (Thu. Mar 28, 2019 10:00 AM - 10:30 AM  第II会場)

ブタ膵アミラーゼ遺伝子重複多型の検出および飼料利用性形質と

の関連調査
○Yoshidomi Tsukasa1, Hirose Kensuke2, Kuge Takeshi3, Kurosawa Yaetu4, Takizawa Tatuya1, Tanaka Kazuaki1

（1.Graduate School of Veterinary Medicine Azabu ,Univ., 2.Central Research Institute for Feed and

Livestock, ZEN-NOH, 3.ZEN-NOH LIVESTOCK CO.,LTD, 4.Tokyo Univ. of Agriculture）

 
【背景】膵型αアミラーゼ(AMY2)は，ブタにおいて糖質を消化する主要な酵素である．膵型または唾液腺型アミ

ラーゼ遺伝子のコピー数多型（ CNV）が，イヌとヒトで発見され，いずれもデンプン摂食量の増加への適応とし

て遺伝子重複が生じたと報告されている．ブタAMY2は SSC4に存在し， RefSeqの当該領域には，相同性の高い

7つの遺伝子座が存在することから遺伝子重複が疑われる．ただし，AMY2A， B遺伝子座を除く5つの遺伝子座

は，挿入/欠失により構造の一部が損なわれている．ブタの飼料には糖質が豊富に含まれる事から，AMY2の発現

に影響する遺伝子多型に選択が生じる可能性がある．本研究では，AMY2の CNVが糖質の消化に影響があると仮

説を立て，飼料利用性に関する遺伝子マーカーとして検討を行った．【方法】 q-PCR 法を用いて，4品種のブ

タ，2亜種のイノシシを対象に総AMY2コピー数の測定を行った．続いて，形質測定値のある2品種のブタに対し

AMY2A， Bそれぞれのコピー数を測定し飼料利用性関連形質との相関解析を行った．【結果】ブタ・イノシシに

おいて総AMY2コピー数には個体差が存在することが明らかとなった．また，AMY2A， Bにおいても，それぞれ

0.6~3.8，0.3~3.6コピーの個体差が存在した．さらに，大ヨークシャ―種では，AMY2コピー数が少ない個体の飼

料利用性が高い事が示された．

 
 

10:15 AM - 10:30 AM  (Thu. Mar 28, 2019 10:00 AM - 10:30 AM  第II会場)

豚の遺伝的能力評価における気象データの利用可能性
○Hara Hitomi1, Ogawa Shinichiro2, Ohnishi Chika3, Ishii Kazuo4, Uemoto Yoshinobu2, Satoh Masahiro2

（1.Faculty of Agriculture, Tohoku Univ., 2.Graduate School of Agricultural Science, Tohoku Univ., 3.National

Livestock Breeding Center Miyazaki Station, 4.Division of Animal Breeding and Reproduction, Institute of

Livestock and Grassland Science, NARO）

 
【目的】豚の雌性繁殖形質を対象に，大環境効果として季節，月，気象庁による気温データを含むモデルを用い

て分析を行った．【方法】家畜改良センター宮崎牧場において2010年から2017年の間に分娩したデュロック種

（ユメサクラエース）485頭に関する生存産子数の記録1,161件，11,631頭分の血統情報および豚舎内で2016年

から2017年の間に計測された気温のデータを用いた．また，同牧場から最近傍に位置する宮崎県小林地点のアメ

ダスにおいて観測された日最高気温の記録を気象庁ホームページより取得した．母数効果として分娩年，産

次，交配雄品種に加え，分娩時の季節，月，または分娩日の最高気温を含むモデル，および最高気温と季節また

は月を含むモデルの計５種類を用いた．気温の効果は２次の共変量とした．【結果】豚舎内とアメダスで観測さ

れた日最高気温の相関は0.92～0.96であった．推定遺伝率の値は，いずれのモデルにおいても0.15～0.17の範囲

にあり，異なるモデル間における推定育種価の相関は0.97以上であった．気温の効果は25.7℃付近で最大値をと

る上に凸の２次曲線として推定され，分娩季節または分娩月の推定値の大小関係と対応していた．以上の結果

は，気象庁による気象データの利用可能性を示唆すると考えられた．
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口頭発表

優秀発表賞演題(第Ⅱ会場)
Chairman:Hideyuki Mannen(Kobe University)
Thu. Mar 28, 2019 10:30 AM - 11:00 AM  第II会場 (8号館8302講義室)
 

 
酪農家のライフスタイルと１日１回搾乳の受容性に関する研究 
○Yanagihara Naoko1, Osada Masahiro2, Ozawa Takeyuki2 （1.Graduate School of Nippon

Veterinary and Life Science Univ., 2.Nippon Veterinary and Life Science Univ.） 

10:30 AM - 10:45 AM   

The role of calcitonin receptor signaling on the GnRH pulse generator
activity in goats 
○Kitagawa Yuri, Sasaki Takuya, Morishima Ai, Tatebayashi Ryoki, Morita Yasuhiro, Matsuyama

Shuichi, Inoue Naoko, Uenoyama Yoshihisa, Tsukamura Hiroko, Ohkura Satoshi （Graduate

School of Bioagricultural Sciences, Nagoya Univ.） 

10:45 AM - 11:00 AM   
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10:30 AM - 10:45 AM  (Thu. Mar 28, 2019 10:30 AM - 11:00 AM  第II会場)

酪農家のライフスタイルと１日１回搾乳の受容性に関する研究
○Yanagihara Naoko1, Osada Masahiro2, Ozawa Takeyuki2 （1.Graduate School of Nippon Veterinary and Life

Science Univ., 2.Nippon Veterinary and Life Science Univ.）

 
【目的】わが国の酪農家戸数は離農による急速な減少傾向にある．その要因の１つとして１日２回以上の搾乳に

よる長時間労働の負担が考えられる．本研究はニュージーランド（以下 NZ）で労働力軽減,経営費削減の観点から

定着が図られつつある１日１回搾乳（以下 OAD）に関するわが国酪農経営主の関心とライフスタイルに検討を加

え, 本邦酪農経営における OAD受容性と諸課題を整理する． 

 

【方法】 JA釧路丹頂・ JA浜中町管内の酪農家全戸（304戸）を対象に労働内容・時間および OADへの関心に対す

るアンケートを行った．さらに同アンケートで「 OADを経営に導入したい」と回答した酪農家のうち，６戸を対

象としてヒアリングを実施した．また NZ精液の輸入業務を展開している株式会社法人の顧客63戸を対象に

OADへの関心に対するアンケートを実施した． 

【結果】酪農経営主における OADの認知度および関心は低い値に留まったが， OADを経営に導入したいと回答す

る経営主の存在が明らかになった．同時に NZ輸入精液を利用する経営主にその傾向が強いことが示唆された．こ

れらの酪農経営は規模が小さく，労働時間を短縮させたい意向を有する傾向にあった．しかし導入に関心が有る

経営においても， NZと異なり減少した労働時間が必ずしも「ライフワークバランス」の改善に供されるのではな

く，搾乳労働以外の農作業に充当されることが示唆された．

 
 

10:45 AM - 11:00 AM  (Thu. Mar 28, 2019 10:30 AM - 11:00 AM  第II会場)

The role of calcitonin receptor signaling on the GnRH pulse

generator activity in goats
○Kitagawa Yuri, Sasaki Takuya, Morishima Ai, Tatebayashi Ryoki, Morita Yasuhiro, Matsuyama Shuichi, Inoue

Naoko, Uenoyama Yoshihisa, Tsukamura Hiroko, Ohkura Satoshi （Graduate School of Bioagricultural

Sciences, Nagoya Univ.）

 
Pulsatile gonadotropin-releasing hormone (GnRH) secretion is indispensable for the regulation of

reproductive functions. Kisspeptin neurons localized in the hypothalamic arcuate nucleus (ARC) are

considered to be the neural unit comprising the GnRH pulse generator, which governs pulsatile GnRH

release. Recently, we reported that the ARC kisspeptin neurons in rats express calcitonin receptor (CTR). In

the present study, we first confirmed the CTR mRNA expression in goat brain by RT-PCR and in situ
hybridization. CTR mRNA was widely distributed in brain areas beside the 3rd cerebral ventricle in

ovariectomized goats. Next, we examined effects of intraventricular injection of amylin, an endogenous ligand

of CTR, on the GnRH pulse generator activity. The activity was immediately stimulated after amylin injection

and then suppressed. These results suggest that central CTR signaling has both stimulatory and inhibitory

role in the regulation of the GnRH pulse generator activity in goats.
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口頭発表

優秀発表賞演題(第Ⅴ会場)
Chairman:Naoki Isobe
Thu. Mar 28, 2019 9:00 AM - 9:30 AM  第V会場 (8号館8401講義室)
 

 
IL-2Rg欠損が免疫・微生物・代謝系に与える影響と X-SCIDブタへの胎生期造
血幹細胞移植の有用性評価 
○Ito Shun1, Suzuki Shunichi2, Fuchimoto Daiichiro2, Onishi Akira3, Itano Osamu4, Kitago Minoru5,

Matsuda Sachiko5, Morita Shotaro1, Furukawa Mutsumi1, Niimi Kanae1, Usami Katsuki1,

Watanabe Koichi1, Aso Hisashi1, Nochi Tomonori1 （1.Graduate School of Agricultural Science,

Tohoku Univ., 2.Transgenic Pig Research Center, National Institute of Agrobiological Sciences,

3.Department of Animal Science and Resources, College of Bioresource Sciences, Nihon Univ.,

4.Department of Surgery, Graduate School of Medicine, International Univ. of Health and

Welfare, 5.Department of Surgery, School of Medicine, Keio Univ.） 

 9:00 AM -  9:15 AM   

肉用鶏と卵用鶏の骨格筋芽細胞における遺伝子発現の網羅的解析 
○Nihashi Yuma1, Umezawa Koji2,3, Hamaguchi Yu4, Kobayashi Hisato4, Kono Tomohiro5, Ono

Tamao1,2, Kagami Hiroshi2, Takaya Tomohide1,2 （1.Grad. Sch. Sci. Tech., Shinshu Univ., 2.Fac.

Agric., Shinshu Univ., 3.IBS, Shinshu Univ., 4.NODAI Genome Res. Ctr., Tokyo Univ. Agric., 5.Fac.

Life Sci., Tokyo Univ. Agric.） 

 9:15 AM -  9:30 AM   
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9:00 AM - 9:15 AM  (Thu. Mar 28, 2019 9:00 AM - 9:30 AM  第V会場)

IL-2Rg欠損が免疫・微生物・代謝系に与える影響と X-SCIDブタへ

の胎生期造血幹細胞移植の有用性評価
○Ito Shun1, Suzuki Shunichi2, Fuchimoto Daiichiro2, Onishi Akira3, Itano Osamu4, Kitago Minoru5, Matsuda

Sachiko5, Morita Shotaro1, Furukawa Mutsumi1, Niimi Kanae1, Usami Katsuki1, Watanabe Koichi1, Aso Hisashi
1, Nochi Tomonori1 （1.Graduate School of Agricultural Science, Tohoku Univ., 2.Transgenic Pig Research

Center, National Institute of Agrobiological Sciences, 3.Department of Animal Science and Resources,

College of Bioresource Sciences, Nihon Univ., 4.Department of Surgery, Graduate School of Medicine,

International Univ. of Health and Welfare, 5.Department of Surgery, School of Medicine, Keio Univ.）

 
【目的】 IL-2受容体γ鎖（ IL-2Rg）を責任遺伝子とする X連鎖重症複合免疫不全症（ X-SCID）は，重篤な先天性

免疫不全症である． X-SCID患者に対する治療として，造血幹細胞移植が行われているが，移植患者の半数以上

が，移植後も免疫グロブリンの補充を余儀なくされるなど，現行治療のさらなる改良が期待されてい

る．我々は， IL-2Rg欠損ブタ（ X-SCIDブタ）を用いることで， X-SCID患者がもたらす免疫異常を臓器レベルで

解析するとともに， X-SCID患者に対する新たな治療概念の構築を目指してきた．【方法】 IL-2Rg遺伝子を欠損す

ることによる免疫・微生物・代謝系での機能異常を，野生型ブタと X-SCIDブタの比較することで評価した．ま

た，胎生期の X-SCIDブタに野生型ブタ由来の造血幹細胞を移植し，その有効性を評価した．【結果・考察】 IL-

2Rg遺伝子の欠損がもたらす影響は，リンパ組織の形成異常といった免疫系に与えるもののみでなく，微生物およ

び代謝系にも認められた．一方で， X-SCIDブタがもたらす異常な症状の多くは，胎生期に造血幹細胞移植を行う

ことで，野生型ブタに類似した．これらの結果は， X-SCID患者の生体内での免疫・微生物・代謝機能を正しく理

解するだけでなく，胎生期造血幹細胞移植という， X-SCID患者に対する新たな治療概念を構築するための重要な

情報をもたらすものであった．

 
 

9:15 AM - 9:30 AM  (Thu. Mar 28, 2019 9:00 AM - 9:30 AM  第V会場)

肉用鶏と卵用鶏の骨格筋芽細胞における遺伝子発現の網羅的解析
○Nihashi Yuma1, Umezawa Koji2,3, Hamaguchi Yu4, Kobayashi Hisato4, Kono Tomohiro5, Ono Tamao1,2,

Kagami Hiroshi2, Takaya Tomohide1,2 （1.Grad. Sch. Sci. Tech., Shinshu Univ., 2.Fac. Agric., Shinshu Univ.,

3.IBS, Shinshu Univ., 4.NODAI Genome Res. Ctr., Tokyo Univ. Agric., 5.Fac. Life Sci., Tokyo Univ. Agric.）

 
【目的】食肉となる骨格筋は，筋芽細胞の増殖と分化によって形成される．卵用鶏に比べ，肉用鶏の筋芽細胞は

活発に増殖・分化する．その分子基盤を理解するため，卵用鶏と肉用鶏の筋芽細胞における遺伝子発現を網羅的

に解析した．【方法】卵用鶏（ WL）および肉用鶏（ UKC）から筋芽細胞を採取し，分化誘導前，分化誘導後1日

目および2日目における遺伝子発現を RNA-seqで定量した．サンプル間で発現量が異なる遺伝子群（ DEGs）のオ

ントロジーを解析した．また，主成分分析により，筋芽細胞の特性に寄与する因子を探索した．【結果】筋分化

を通じて WLと UKCで発現量が異なる336 DEGsには，多数の膜タンパク質が含まれていた． WLまたは UKC筋芽

細胞の分化で発現が変動する840 DEGsは，細胞周期と筋形成に関わる遺伝子クラスターを含んでいた．次に，筋

芽細胞の性質に寄与する未知の遺伝子を探索するため，主成分分析を行った．第1主成分は筋分化の段階と，第

2主成分は品種間の差異と極めてよく対応していた．各主成分への因子負荷率が大きく，かつ336/840 DEGsに含

まれる13遺伝子を同定した．【結論】オントロジー解析と主成分分析により抽出された13遺伝子は，筋芽細胞を

特徴づける候補因子と考えられる．これらの因子の役割の解明は，筋芽細胞による筋形成メカニズムの理解を進

め，食肉生産に資する新たな知見に結び付くと期待される．
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口頭発表

優秀発表賞演題(第Ⅴ会場)
Chairman:Tomokazu Fukuda(Iwate University)
Thu. Mar 28, 2019 9:30 AM - 10:00 AM  第V会場 (8号館8401講義室)
 

 
暑熱環境下のニワトリにおける液性免疫機能低下機序の解明 
○Hirakawa Ryota1, Nochi Tomonori1, Kikusato Motoi1, Furukawa Kyohei1, Murai Atsushi2,

Toyomizu Masaaki1 （1.Graduate School of Agriculture, Tohoku Univ., 2.Graduate School of

Bioagricultural Sciences , Nagoya Univ.） 

 9:30 AM -  9:45 AM   

Bitter Taste Receptor T2R7 and Umami Taste Receptor Subunit T1R1 are
Expressed in the Taste Bud Cells of Chickens 
○Yoshida Yuta1,2, Wang Zhonghou2, Tehrani Kayvan F.2, Pendleton Emily G.2, Tanaka Ryota3,

Mortensen Luke J.2, Nishimura Shotaro1, Tabata Shoji1, Liu Hong-Xiang2, Kawabata Fuminori4

（1.Kyushu Univ., 2.Univ. of Georgia, 3.Faculty of Agriculture, Kyushu Univ., 4.Hirosaki Univ.） 

 9:45 AM - 10:00 AM   
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9:30 AM - 9:45 AM  (Thu. Mar 28, 2019 9:30 AM - 10:00 AM  第V会場)

暑熱環境下のニワトリにおける液性免疫機能低下機序の解明
○Hirakawa Ryota1, Nochi Tomonori1, Kikusato Motoi1, Furukawa Kyohei1, Murai Atsushi2, Toyomizu Masaaki1

（1.Graduate School of Agriculture, Tohoku Univ., 2.Graduate School of Bioagricultural Sciences , Nagoya

Univ.）

 
【目的】 我々は，暑熱下の肉用鶏では，免疫担当器官である胸腺，ファブリキウス嚢，脾臓の著しい重量低

下，ならびに，抗原接種後の特異的な IgY， IgM ならびに IgA応答の低下を明らかにしてきた．本研究では，この

暑熱下の肉用鶏における免疫疲弊化がもたらされる分子メカニズムを解明するため，各リンパ組織での免疫担当

細胞の動態を，免疫学的および組織学的に解析した．【方法】1)22日齢の肉用鶏を対照区(24℃)と暑熱区

(34℃)に分配し，14日間飼育後，胸腺，ファブリキウス嚢，脾臓を採取した．各リンパ組織での免疫細胞の動態

を FACS解析で，組織構造を HE染色による形態観察により評価した． 2)先の試験区に加え，暑熱感作3，10日後

に BSAを筋肉内に接種する対照 BSA区と暑熱 BSA区を設定した．採血は各摂取の４日後におこない，血漿中の

BSAに特異的な抗体価を ELISA 法で定量した．【結果】追加免疫後の血漿中の BSAに特異的な IgY， IgMおよび

IgAの抗体価は，暑熱区で有意な低下が認められた．胸腺では全ての T細胞サブセットの数が，ファブリキウス嚢

では CD3+細胞（ T細胞）ならびに Bu1+細胞（ B細胞）の数が，脾臓では全ての T細胞サブセットならびに B細

胞の数が暑熱区で減少していた．以上のことから，暑熱下の肉用鶏における免疫疲弊化は，リンパ組織での免疫

担当細胞の数の低下によるものであることが示された．

 
 

9:45 AM - 10:00 AM  (Thu. Mar 28, 2019 9:30 AM - 10:00 AM  第V会場)

Bitter Taste Receptor T2R7 and Umami Taste Receptor

Subunit T1R1 are Expressed in the Taste Bud Cells of

Chickens
○Yoshida Yuta1,2, Wang Zhonghou2, Tehrani Kayvan F.2, Pendleton Emily G.2, Tanaka Ryota3, Mortensen Luke

J.2, Nishimura Shotaro1, Tabata Shoji1, Liu Hong-Xiang2, Kawabata Fuminori4 （1.Kyushu Univ., 2.Univ. of

Georgia, 3.Faculty of Agriculture, Kyushu Univ., 4.Hirosaki Univ.）

 
In the mammalian taste system, the taste receptor type 2 (T2R) family mediates bitter taste, and the taste

receptor type 1 (T1R) family mediates sweet and umami tastes (the heterodimer of T1R2/T1R3 forms sweet

taste receptor, and the heterodimer of T1R1/T1R3 forms umami taste receptor). In the chicken genome,

bitter (T2R1, T2R2, and T2R7) and umami (T1R1 and T1R3) taste receptor genes have been found. However,

the localization of these receptors in the taste buds of chickens has not been elucidated. In the present

study, we demonstrated that the bitter taste receptor T2R7 and umami taste receptor subunit T1R1 were

expressed specifically in the taste buds of chickens, labeled by the molecular marker for chicken taste buds,

Vimentin. We detected a broad distribution of T2R7 and T1R1 on the oral epithelial sheets and among three

different gustatory tissues of chickens. In addition, 3-D imaging analysis showed a population of taste

receptor cells in chicken taste buds. The present results strongly suggested that chickens possess

fundamental bitter and umami sensing mechanisms in the taste buds.



[V-YS-05_06]

[VYS-05]

[VYS-06]

©Japanese Society of Animal Science 

 The 125th Annual Meeting of Japanese Society of Animal Science 

口頭発表

優秀発表賞演題(第Ⅴ会場)
Chairman:Etsuko Kasha
Thu. Mar 28, 2019 10:00 AM - 10:30 AM  第V会場 (8号館8401講義室)
 

 
乾乳後期のエネルギー水準が新生子牛のグルカゴン様ペプチド１（ GLP-
1）を介したグルコース代謝に及ぼす影響 
○Inabu Yudai1, Haisan Jennifer2, Oba Masahito2, Sugino Toshihisa1 （1.Graduate School of

Biosphere Science, Hiroshima Univ., 2.Department of Agricultural, Food and Nutritional Science,

Univ. of Alberta） 

10:00 AM - 10:15 AM   

暑熱環境下の採卵鶏卵胞における卵黄前駆物質取り込み関連因子の変動 
○Shoji Yua, Kurosawa Akihiro, Tokita Mamiko, Sato Kan （Tokyo Univ. of Agriculture and

Technology） 

10:15 AM - 10:30 AM   
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10:00 AM - 10:15 AM  (Thu. Mar 28, 2019 10:00 AM - 10:30 AM  第V会場)

乾乳後期のエネルギー水準が新生子牛のグルカゴン様ペプチド１

（ GLP-1）を介したグルコース代謝に及ぼす影響
○Inabu Yudai1, Haisan Jennifer2, Oba Masahito2, Sugino Toshihisa1 （1.Graduate School of Biosphere

Science, Hiroshima Univ., 2.Department of Agricultural, Food and Nutritional Science, Univ. of Alberta）

 
【目的】乾乳後期のエネルギー水準が①新生子牛の代用乳(MR)摂取後の GLP-1分泌に及ぼす影響と② GLP-1の作

用に及ぼす影響を検討した．【方法】乾乳後期牛40頭に低エネルギー飼料（ L区）または高エネルギー飼料（

H区）を給飼し，得られた雌子牛37頭を供試した．2日齢から MRを1日10L給与し，2，10および20日齢の MR給

与直後に頸静脈カテーテルから生理食塩水を注入する C区（ L-C区および H-C区）と GLP-1を注入する G区（ L-

G区および H-G区）の計4区を設けた．血液は MR給与時を0分とし経時的に採取し，血漿グルコース，インスリン

および GLP-1濃度を測定した．【結果】 MR給与後のグルコースおよびインスリン濃度は10日齢において， H-

C区で L-C区と比較し低値で推移し， GLP-1濃度も同様であった． GLP-1注入後の GLP-1濃度は C区と比較し高

値であった．インスリン濃度は給与後60分までは GLP-1の影響を受けなかった．一方，グルコース濃度の増加

は，処理区に関わらず GLP-1により給与後30分まで C区と比較して抑制され，20日齢の H-G区では給与後40分

まで抑制された．以上のことから，乾乳後期牛の高エネルギー水準は子牛の MR給与後のグルコース吸収とそれに

伴う GLP-1およびインスリン分泌を抑制し，一方で GLP-1の血糖降下作用を増強させる可能性が考えられた．

 
 

10:15 AM - 10:30 AM  (Thu. Mar 28, 2019 10:00 AM - 10:30 AM  第V会場)

暑熱環境下の採卵鶏卵胞における卵黄前駆物質取り込み関連因子

の変動
○Shoji Yua, Kurosawa Akihiro, Tokita Mamiko, Sato Kan （Tokyo Univ. of Agriculture and Technology）

 
【目的】近年地球温暖化の影響で，採卵鶏においても飼料摂取量が低下し，卵質や産卵率の低下を来すなど，生

産成績に重大な影響がある．しかし，卵生産の中心を担う脂質代謝に暑熱が及ぼす影響の全容は未だ明らかでな

い．そこで本研究では，暑熱下の採卵鶏における卵生産機構の特徴を明らかにすることを目的として，卵胞への

卵黄前駆物質の取り込みに関する因子の変動を明らかにすることを試みた．【方法】白色レグホンを対照区

26℃，暑熱区32℃で2週間飼育した．生産成績，脂質成分濃度，肝臓および卵胞の mRNA発現量，および関連蛋

白質量等を測定した．【結果】卵黄前駆物質合成に関与する肝臓の FASおよび HMGRの発現量は暑熱で有意に低

下したが，卵黄中における脂質成分に大きな変動はなかった．血漿中の脂質関連粒子は粒子径の小さい粒子が増

加し，顆粒膜細胞ギャップジャンクションを通過しやすくなった可能性が示唆された．顆粒膜細胞構造に関与す

る因子の mRNA発現量には，暑熱で減少するものと増加するものがあり，ギャップジャンクション結合が緩む一

方で，補修する働きが生じる可能性が推測された．卵黄前駆物質の取り込み担体である LR8は暑熱環境下でその

発現が増加していた．以上の結果から，暑熱環境下では卵胞への卵黄前駆物質取り込み因子が変動し，産卵を維

持する機構が働いていることが示唆された．



[V-YS-07_08]
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口頭発表

優秀発表賞演題(第Ⅴ会場)
Chairman:Toshie Sugiyama
Thu. Mar 28, 2019 10:30 AM - 11:00 AM  第V会場 (8号館8401講義室)
 

 
ニワトリヒナの体温調節に及ぼすアデノシン受容体作動薬の影響 
○Ouchi Yoshimitsu1, Yamato Miko1, Hirota Takashi1, SurChowdhury Vishwajit2, Bungo Takashi1

（1.Graduate School of Biosphere Science, Hiroshima Univ., 2.Faculty of Arts and Science,

Kyushu Univ.） 

10:30 AM - 10:45 AM   

画像データ数の違いにより学習させた人工知能が肉用鶏の摂食、飲水および
休息行動の識別に及ぼす影響 
○Meng Tong, Horiguchi Kenichi, Katahira Mitsuhiko, Matsuyama Hiroki, Urakawa Syuji

（Yamagata Univ.） 

10:45 AM - 11:00 AM   
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10:30 AM - 10:45 AM  (Thu. Mar 28, 2019 10:30 AM - 11:00 AM  第V会場)

ニワトリヒナの体温調節に及ぼすアデノシン受容体作動薬の影響
○Ouchi Yoshimitsu1, Yamato Miko1, Hirota Takashi1, SurChowdhury Vishwajit2, Bungo Takashi1 （1.Graduate

School of Biosphere Science, Hiroshima Univ., 2.Faculty of Arts and Science, Kyushu Univ.）

 
【目的】げっ歯類の冬眠時における低体温誘発にアデノシン A1受容体の活性が関与している．本研究ではニワト

リの体温調節機構の解明を目的としてアデノシン A1受容体作動薬(AMP)投与の影響を調査した．【方法】７日齢

のニワトリヒナ腹腔に AMP（6mg/500L）を投与し，その後の直腸温及び酸素消費量を測定するとともに，拮抗

剤（8-SPT）を側脳室投与してその影響も調査した．また，投与後の間脳及び肝臓を採取して体温及び代謝調節関

連の遺伝子発現を解析した． 

【結果】 AMP投与15-30分後において直腸温の低下が確認されるとともに，酸素消費量の減少も認められた．

AMP投与後の間脳ではアグーチ関連ペプチド(AgRP)の発現が増加し，肝臓では脂質代謝関連遺伝子の発現が減少

した．この AMPの体温降下作用は中枢への拮抗剤投与によって一部緩和された．以上の結果より，ニワトリヒナ

においてアデノシン A1受容体の活性が低体温を誘発すること，その作用機序に中枢性 AgRP及び肝臓脂質代謝が

関与していることが示唆された．

 
 

10:45 AM - 11:00 AM  (Thu. Mar 28, 2019 10:30 AM - 11:00 AM  第V会場)

画像データ数の違いにより学習させた人工知能が肉用鶏の摂

食、飲水および休息行動の識別に及ぼす影響
○Meng Tong, Horiguchi Kenichi, Katahira Mitsuhiko, Matsuyama Hiroki, Urakawa Syuji （Yamagata Univ.）

 
【目的】人工知能（ AI）による群飼下での家畜の行動解析を行うための技術開発を目指し， AIによる家畜の行動

識別に必要な条件を明らかにするため本研究を実施した．本研究では肉用鶏における摂食，飲水，休息の各行動

の画像データを用い，そのデータ数が異なる条件下で学習させた AIにおいて各行動の識別精度を検証した． 

 

【方法】肉用鶏の摂食，飲水，休息の各行動の画像データを用いた． AIの作成にはアプリケーションソフト

ウェアとツールとして CSLAIERと Chainerを使用した．各行動の画像データ

（500個，1,000個，2,000個，4,000個）を用いて学習させた AIにより，それぞれの行動を識別する精度を評価

した．精度の評価は，各行動のテスト用画像データ（各20個）を用いて識別検証を行い，それぞれの識別判定の

割合（識別割合）から判断した． 

 

【結果】摂食行動の識別割合は，0.0％，99.9％，100％，100％であった．飲水行動の識別割合は，すべて

100％であった．休息行動における識別割合は，0.0％，100％，0.0％，100％であった．以上から，肉用鶏の摂

食，飲水，休息の各行動を識別させる AIを学習させるために必要な画像データは，飲水行動では500個以上，摂

食行動では1,000個以上，休息行動では4,000個以上であることが示唆された．
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口頭発表

畜産物利用（ I-午前）
Chairman:Kaoru Sato
Fri. Mar 29, 2019 9:00 AM - 9:30 AM  第I会場 (8号館8301講義室)
 

 
Lactococcus lactis subsp. cremoris H61を用いたLactobacillus gasseri JCM
1025の乳中における生育改善 
○Komura Kyoko, Kawai Yasushi, Masuda Tetsuya （Graduate School of Bioresource Sciences,

Nihon Univ.） 

 9:00 AM -  9:10 AM   

ノルマンディー種の乳成分組成について～他乳牛種との比較～ 
○Tomomori Masaki1, Wada Sarina1, Yamazaki Kazuyuki2, He Fang2, Kawai Yasushi3, Masuda

Tetsuya3 （1.College of Bioresource Sciences,Nihon Univ., 2.Takanashi milk products Co.,Ltd,

3.Graduate of Bioresource Sciences,Nihon Univ.） 

 9:10 AM -  9:20 AM   

官能評価による UHT牛乳の加熱臭強度の比較 
○Honda Nozomi1, Shinoda Yuka2, Asakuma Sadaki2, Ueda Yasuko2, Uchida Kenji1, Motoshima

Hidemasa1, Katano Naoya1 （1.Yotsuba Milk Products Co., Ltd., 2.Hokkaido Agricultural Research

Center, NARO） 

 9:20 AM -  9:30 AM   
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9:00 AM - 9:10 AM  (Fri. Mar 29, 2019 9:00 AM - 9:30 AM  第I会場)

Lactococcus lactis subsp. cremoris H61を用いたLactobacillus
gasseri JCM 1025の乳中における生育改善

○Komura Kyoko, Kawai Yasushi, Masuda Tetsuya （Graduate School of Bioresource Sciences, Nihon Univ.）

 
【目的】現代の日本社会では7〜8人に1人が便秘に悩まされており，その対策として近年プロバイオティック乳酸

菌が注目されている．当研究室ではLactobacillus gasseri JCM 1025（以下 JCM 1025）が便通改善効果を有する

ことを見出したが，一般的にLb. gasseriはペプチドに乏しい乳中では生育が緩慢である．本研究では，タンパク質

分解能が高いとされているLactococcus lactis subsp. cremorisと共培養することで，乳中における JCM 1025の

生育改善を試みた．【方法】 JCM 1025をLc. cremoris 計5株とともに33℃/1・2日間培養し，グルコースをマル

トースに置換した MRS寒天培地（ pH 5.2）を用いて選択的に JCM 1025生菌数を測定した．Lc. cremorisとの共

培養による pH低下が JCM 1025の生育を改善している可能性もあるため，乳酸で pHを段階的に調整した MRS培

地に JCM 1025を1％添加して33℃で培養し，濁度（波長＝620 nm）により生育状況を判定した．【結果】Lc.
cremoris HP， H41-7， H61との共培養時において，単培養時と比較して生育の改善が認められた．また， JCM

1025の培養に用いた培地の初期 pHが低いほど培養後の濁度は低い値となったため，生育改善が pHの低下による

ものではないことが示唆された．

 
 

9:10 AM - 9:20 AM  (Fri. Mar 29, 2019 9:00 AM - 9:30 AM  第I会場)

ノルマンディー種の乳成分組成について〜他乳牛種との比較〜
○Tomomori Masaki1, Wada Sarina1, Yamazaki Kazuyuki2, He Fang2, Kawai Yasushi3, Masuda Tetsuya3

（1.College of Bioresource Sciences,Nihon Univ., 2.Takanashi milk products Co.,Ltd, 3.Graduate of

Bioresource Sciences,Nihon Univ.）

 
【目的】ノルマンディー種はフランス原産の乳肉兼用種で，北海道にも近年導入されたが，その基本乳成分に関

する報告は少ない．そこで本研究では，ノルマンディー乳の基本成分分析を行い，更にホルスタイン

種，ジャージー種及びブラウンスイス種と比較することで，その特徴を明らかにすることを目的とした．【方

法】タンパク質含量の測定は色素結合法で，タンパク質組成の確認は電気泳動法で，カルシウム・カリウム含量

の測定はイオンメーターを用いて，乳糖含量の測定は酵素法で，全固形分含量の測定は直接乾燥法で，粗脂肪含

量の測定はレーゼ・ゴッドリーブ法で，脂肪酸組成の確認はガスクロマトグラフを用いて行った．【結果】ノル

マンディー種の乳成分を他種と比較すると，カリウム含量は4種の中で最も低い値であった．また，脂肪酸組成は

他種と比較してパルミチン酸が少なく，オレイン酸が多く含まれていた．また，電気泳動法によって確認された

カゼイン組成は最も一般的な乳牛種であるホルスタイン種のものとよく似たものであったが，タンパク質含

量，カルシウム含量，乳糖含量，全固形分含量及び粗脂肪含量はホルスタイン種と比較してどれも高い値で

あった．なお，タンパク質含量，カルシウム含量及び乳糖含量は近縁種とされるジャージー種に近い値で

あった．

 
 

9:20 AM - 9:30 AM  (Fri. Mar 29, 2019 9:00 AM - 9:30 AM  第I会場)

官能評価による UHT牛乳の加熱臭強度の比較
○Honda Nozomi1, Shinoda Yuka2, Asakuma Sadaki2, Ueda Yasuko2, Uchida Kenji1, Motoshima Hidemasa1,

Katano Naoya1 （1.Yotsuba Milk Products Co., Ltd., 2.Hokkaido Agricultural Research Center, NARO）
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【目的】日本国内で牛乳の殺菌方法の主流である超高温 (UHT) 殺菌は，120℃から150℃で1〜3秒間加熱処理す

る殺菌方法と定められている．殺菌温度が高いほど UHT牛乳の加熱臭が強くなることが考えられるが，それを検

証した報告は少ない．本研究では120℃および130℃で殺菌した UHT牛乳の加熱臭強度を官能評価により比較し

た． 

【方法】試験に先立ち，五味識別試験により35名のパネリストを選抜し，牛乳の加熱臭を学習させた．試験で

は，同一の生乳を120℃または130℃2秒で間接加熱法により殺菌した2つの UHT牛乳，および HTST牛乳 (72℃

15秒殺菌) をサンプルとして用いた．これら3サンプルの加熱臭について，同一パネリストが順序を考慮した全対

を比較するシェッフェの一対比較法 (浦の変法) で評価した．また，加熱の程度を評価するため，ホエイタンパク

質変性率およびメイラード反応生成物の測定， GC/MSによる香気成分の分析を実施した． 

【結果】官能評価の結果，加熱臭強度は HTST牛乳＜120℃殺菌牛乳＜130℃殺菌牛乳であり，各サンプル間で有

意な差が見られた (p＜0.05)．また，各分析結果より，130℃殺菌では120℃殺菌よりも加熱程度が強く，加熱臭

を形成すると考えられている香気成分も多いことが示された．従って， UHT殺菌温度の違いにより加熱臭強度の

差が生じ，牛乳の官能特性に影響する可能性が示唆された．
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口頭発表

畜産物利用（ I-午前）
Chairman:Tadashi Nakamura
Fri. Mar 29, 2019 10:00 AM - 10:30 AM  第I会場 (8号館8301講義室)
 

 
チーズ水溶性エタノール抽出画分によるマクロファージ細胞からの炎症性サイ
トカイン産生に及ぼす影響 
○Oshiba Haruna1, Yokoi Natsuki2, Tomoshige Hinako2, Takeda Shiro1,2, Sakata Ryoichi1,2

（1.Graduated School of Veterinary Medicine, Azabu Univ., 2.Depertment of Animal Science and

Biotechnology, School of Veterinary Medicine, Azabu Univ.） 

10:00 AM - 10:10 AM   

乳酸菌組換え体が分泌するカルシトニン遺伝子関連ペプチドのマウスマクロ
ファージにおける抗炎症効果 
○Namai Fu1, Shigemori Suguru2, Ogita Tasuku3, Shimosato Takeshi4 （1.Grad.Sch.Sci.Tech.,

Shinshu Univ., 2.Fac. Agri., Shinshu Univ., 3.IBS., Shinshu Univ., 4.CFMD., Shinshu Univ.） 

10:10 AM - 10:20 AM   

ダチョウ脂質構成脂肪酸のヒト皮膚角化細胞における抗炎症作用の解析 
○Kawahara Takeshi1,2, Tanioka Miki1 （1.Faculty of Agriculture, Shinshu Univ., 2.Research Center

for Fungal and Microbial Dynamism, Shinshu Univ.） 

10:20 AM - 10:30 AM   
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10:00 AM - 10:10 AM  (Fri. Mar 29, 2019 10:00 AM - 10:30 AM  第I会場)

チーズ水溶性エタノール抽出画分によるマクロファージ細胞から

の炎症性サイトカイン産生に及ぼす影響
○Oshiba Haruna1, Yokoi Natsuki2, Tomoshige Hinako2, Takeda Shiro1,2, Sakata Ryoichi1,2 （1.Graduated

School of Veterinary Medicine, Azabu Univ., 2.Depertment of Animal Science and Biotechnology, School of

Veterinary Medicine, Azabu Univ.）

 
【目的】近年，食品の機能性が注目されており，チーズにおいても生理活性成分の存在が報告されている．本研

究では，異なるタイプのチーズ抽出物を調製し，マクロファージ細胞からの炎症性サイトカイン産生への影響に

ついて検討した．【方法】市販のチーズ10種類から水溶性70%エタノール抽出画分(EtOH画分)を調製した．各

チーズ EtOH画分をケルダール法などにより分析した．マクロファージ細胞は RAW264.7細胞を使用し，フィル

ター滅菌した各チーズ EtOH画分を加え37℃，5%CO2下で24時間処理し， MTT法により細胞生存率を評価し

た． RAW264.7細胞に各チーズ EtOH画分を加え2時間培養後， LPSを1 g/mL添加し，24時間後の上清について

ELISA法を用いて IL-6および TNF-αを測定した．【結果】供試したチーズのうち，ゴルゴンゾーラ，ロック

フォールおよびパルミジャーノ EtOH画分中のペプチド含量が高いことが示唆された．各 EtOH画分を5%または

10%添加した RAW264.7細胞は対照区と比べ，90%以上の生存率が確認された．また， LPS添加後の IL-6産生量

は対照区と比べ，カマンベールおよびヴァランセ EtOH画分添加区において抑制される傾向が見られた．これら

チーズ EtOH画分には， LPS刺激による RAW264.7細胞からの炎症性サイトカイン産生を抑制する成分の存在が

期待された．

 
 

10:10 AM - 10:20 AM  (Fri. Mar 29, 2019 10:00 AM - 10:30 AM  第I会場)

乳酸菌組換え体が分泌するカルシトニン遺伝子関連ペプチドのマ

ウスマクロファージにおける抗炎症効果
○Namai Fu1, Shigemori Suguru2, Ogita Tasuku3, Shimosato Takeshi4 （1.Grad.Sch.Sci.Tech., Shinshu Univ.,

2.Fac. Agri., Shinshu Univ., 3.IBS., Shinshu Univ., 4.CFMD., Shinshu Univ.）

 
【目的】中枢神経系等に存在するカルシトニン遺伝子関連ペプチド（ CGRP）は，抗炎症効果を有するペプチド

として知られている[1]．本研究では， CGRPを用いた新たな炎症制御を目指し，組換え(r)CGRPを発現する乳酸

菌組換え体（ gmLAB）を構築した．また，同 gmLABの分泌する rCGRPの抗炎症効果について腹腔マクロ

ファージ（ pmφ）を用いて検証した． 

【方法】遺伝子発現ベクター（ pNZ8148#2:SEC）にマウス CGRP遺伝子を挿入し， pNZ8148#2:SEC-CGRPを

構築した．同ベクターをLactococcus lactis NZ9000に導入し gmLAB， NZ-CGRPを構築した． rCGRPの発現

は，抗 His-tag抗体を用いた Western blotにて解析した．マウスより pmφを調製し， LPSおよび rCGRPで共刺激

後， TNF-α mRNA発現レベルを測定した． 

【結果】 Western blotによる発現解析では，発現誘導を行った NZ-CGRPにおいて rCGRPと一致するバンドを検

出した． pmφを用いた抗炎症効果の検証では， LPSによって誘導された TNF-αの mRNA発現が， rCGRPの添加

濃度依存的に抑制された． 

[1] Duan J, et al, Mol Immunol, 91, 105–113, 2017

 
 

10:20 AM - 10:30 AM  (Fri. Mar 29, 2019 10:00 AM - 10:30 AM  第I会場)
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ダチョウ脂質構成脂肪酸のヒト皮膚角化細胞における抗炎症作用

の解析
○Kawahara Takeshi1,2, Tanioka Miki1 （1.Faculty of Agriculture, Shinshu Univ., 2.Research Center for Fungal

and Microbial Dynamism, Shinshu Univ.）

 
【目的】我々はこれまで，皮膚保護作用で知られるダチョウ油を作用させたヒト皮膚角化細胞に対して網羅的遺

伝子解析を行い， Toll-like receptor（ TLR）10の発現誘導作用を見出したほか，発現誘導に関わる分子としてト

リグリセリドやその構成脂肪酸を遊離型で作用させることで誘導作用が増強されることを報告してきた．本研究

はこれらの成分の皮膚角化細胞における TLR2誘導性炎症応答に対する抑制作用について評価を行った． 

【方法】 TLR10発現増強作用のみられたトリグリセリドならびに脂肪酸をヒト皮膚角化細胞 HEKaの培養系に添

加し24時間の培養を行った．その後 TLR2リガンドである Pam2CSK， Pam3CSK4， FSL-1により炎症応答の誘

導を行い， TLR2リガンド添加46時間後の培養上清中に産生された IL-8をサンドイッチ ELISA法で測定することに

より評価を行った． 

【結果】トリグリセリドでは脂肪酸の種類にかかわらず TLR2リガンド誘導性の IL-8産生を抑制する作用はみられ

なかった．遊離脂肪酸では3種のリガンド対して抑制作用が観察されたが，とくに TLR1/TLR2リガンドである

Pam3CSK4誘導性の炎症に対して効果が認められ，作用の強さでは一価不飽和脂肪酸であるパルミトレイン酸で

もっとも顕著であった．
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口頭発表

畜産物利用（ I-午前）
Chairman:Masanori Matsuisishi
Fri. Mar 29, 2019 10:30 AM - 11:00 AM  第I会場 (8号館8301講義室)
 

 
加熱調理した牛肉における DMHF生成に影響する要因 
○Endo Minami1, Yokoyama Issei1, Ogasawara Hidetake1, Ohata Motoko2, Komiya Yusuke1,

Nagasao Jun1, Arihara Keizo1 （1.Kitasato Univ., 2.Nihon Univ.） 

10:30 AM - 10:40 AM   

ジペプチド由来メイラード反応生成物中におけるネコの嗜好性に影響する香気
成分 
○Hattori Misaki, Yokoyama Issei, Shimazaki Haruka, Himoro Minami, Komiya Yusuke, Nagasao Jun,

Arihara Keizo （Kitasato Univ.） 

10:40 AM - 10:50 AM   

各種食肉の加熱香気中における DMHFの寄与度 
○Yokoyama Issei1, Yamaguchi Maho1, Ohata Motoko2, Komiya Yusuke1, Nagasao Jun1, Arihara

Keizo1 （1.Kitasato Univ., 2.Nihon Univ.） 

10:50 AM - 11:00 AM   
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10:30 AM - 10:40 AM  (Fri. Mar 29, 2019 10:30 AM - 11:00 AM  第I会場)

加熱調理した牛肉における DMHF生成に影響する要因
○Endo Minami1, Yokoyama Issei1, Ogasawara Hidetake1, Ohata Motoko2, Komiya Yusuke1, Nagasao Jun1,

Arihara Keizo1 （1.Kitasato Univ., 2.Nihon Univ.）

 
【目的】牛肉を加熱調理するとメイラード反応が起こり，2,5-dimethyl-4-hydroxy-3(2H)-furanone（ DMHF）と

いうカラメル様香気を呈する成分が生じる． DMHFは，嗜好性の向上に加えて，副交感神経活動の活性化などの

作用を有する．したがって，加熱による DMHF生成は，牛肉の潜在的価値を引き出すことにつながる．本研究で

は，加熱調理した牛肉中における DMHF生成量に影響する要因の解明を目指した． 

【方法】豪州産牛肉を，4℃で0，1，3，5，7，9週間保存し，熟成牛肉を調製した．また，夏山冬里方式で飼養

される北里八雲牛を，放牧期および舎飼い期にと畜して牛肉を得，運動強度の違いによる影響を検討した．

DMHFの定量は，小林ら１）の方法を参考にして行った． 

【結果】牛肉における DMHF生成量は，熟成1週目に増加したが，その後減少した．この際，熟成に伴って遊離ア

ミノ酸含量が増加した．一方グルコースは，熟成開始後3週目にかけて増加したが，5週目にかけて急激に減少

し，これが DMHFの減少に関連することが推定された．北里八雲牛では，放牧期および舎飼い期に得られた牛肉

間での傾向が見られず，個体レベルでの差が大きかったため，現在，関与する要因を検討している． 

１）小林正人，佐々木整輝，内山京子. 2018. 食肉の科学. 59: 111-112.

 
 

10:40 AM - 10:50 AM  (Fri. Mar 29, 2019 10:30 AM - 11:00 AM  第I会場)

ジペプチド由来メイラード反応生成物中におけるネコの嗜好性に

影響する香気成分
○Hattori Misaki, Yokoyama Issei, Shimazaki Haruka, Himoro Minami, Komiya Yusuke, Nagasao Jun, Arihara

Keizo （Kitasato Univ.）

 
【目的】近年，機能性ペットフードや療法食への関心が高まっている．これらのフードも，嗜好性が低いと

ペットは摂取しない．これまで当研究室では，ペプチドやメイラード反応生成物がフードの嗜好性を向上させる

ことを示してきた．そこで本研究では，嗜好性向上素材としてロイシンとリジンからなるジペプチドに由来する

メイラード反応生成物に注目し，ネコの嗜好性に関与する香気成分の検出を試みた． 

【方法】ジペプチドとして Leu-Lysおよび Lys-Leuを用いて，グルコースとのメイラード反応生成物を調製し

た．香気成分分析は， GC/MSおよび GC-O（匂い嗅ぎ試験）により実施した．本研究では，2,5-dimethyl-4-

hydroxy-3(2H)-furanone(DMHF)とメチオナールの存在に注目し，とくに DMHFはその香気が保健的機能を有す

ることからも重視した． 

【結果】 Leu-Lysおよび Lys-Leu由来のメイラード反応生成物のいずれからも DMHFが検出され，フードの嗜好性

向上や保健的機能付与に寄与するものと考えられた．これらのメイラード反応生成物を添加したネコ用療法食か

らは， DMHFに加えてフード由来のメチオナールも検出され，嗜好性に優れることが期待された．今後，フード

中の各香気成分の至適濃度や試料調製の条件について検討することで，機能性と嗜好性の両者に優れた素材の開

発が期待できる．

 
 

10:50 AM - 11:00 AM  (Fri. Mar 29, 2019 10:30 AM - 11:00 AM  第I会場)

各種食肉の加熱香気中における DMHFの寄与度
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○Yokoyama Issei1, Yamaguchi Maho1, Ohata Motoko2, Komiya Yusuke1, Nagasao Jun1, Arihara Keizo1

（1.Kitasato Univ., 2.Nihon Univ.）

 
【目的】食肉の加熱時には，メイラード反応が起こり，好ましい香りが生成される．メイラード反応生成香気成

分として，2,5-dimethyl-4-hydroxy-3(2H)-furanone（ DMHF）がある． DMHFは食肉の加熱香気中でも検出さ

れ，嗜好性に大きく影響する．しかし，加熱香気中における DMHFの寄与度を畜種ごとに比較した例はない．そ

こで本研究では，各種食肉の加熱香気中における DMHFの寄与度を明らかにすることを目的とした． 

【方法】各種食肉（国産牛，外国産牛，豚，鶏，羊，馬）のモモ肉を用いて，230℃で5分間加熱した．生成した

香気成分は，固層マイクロ抽出（ SPME）法を用いて捕集し， GC/MSで分析した．また，匂い嗅ぎ試験を行

い，主要成分の検索を行った．さらに，メイラード反応に影響する遊離アミノ酸（チロシン含量）およびグル

コース含量を測定した． 

【結果】 SPMEを用いて，各種食肉の加熱香気を分析した結果，鶏肉以外で DMHFが検出された．また，国産牛

および馬肉の加熱香気中で， DMHFの寄与度が大きいことが判明した．チロシン含量は，鶏肉が最も低い値を示

した．また，グルコース含量も，鶏肉が著しく低い値を示し，馬肉が最も高い値を示した．これらの結果よ

り，加熱された食肉の香りにおける DMHFの寄与度は畜種で異なり，その要因として遊離アミノ酸やグルコース

の含量が考えられた．
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口頭発表

畜産物利用（ I-午前）
Chairman:Keizo Arihara(Kitasato University)
Fri. Mar 29, 2019 11:00 AM - 11:20 AM  第I会場 (8号館8301講義室)
 

 
レトルト加熱が誘発する食肉のタンパク質分解と機能性の探索に関する研究 
○Katayama Kojiro1, Tanaka Yuka2, Tanizawa Risa2, Nagazsawa Mao1,2, Hayashi Toshiya1,2 （1.Univ.

of Meijo Graduate School of Agriculture, 2.Meijo Univ., School of Agriculture） 

11:00 AM - 11:10 AM   

ホエー給与による廃用性筋萎縮に伴う不安障害の改善 
○Marui Moeko1, Nagasawa Mao1,2, Adachi Kaori1, Ichige Takumi2, Hayashi Toshiya1,2 （1.Graduate

School of Agriculture, Meijo Univ., 2.Faculty of Agriculture, Meijo Univ.） 

11:10 AM - 11:20 AM   
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11:00 AM - 11:10 AM  (Fri. Mar 29, 2019 11:00 AM - 11:20 AM  第I会場)

レトルト加熱が誘発する食肉のタンパク質分解と機能性の探索に

関する研究
○Katayama Kojiro1, Tanaka Yuka2, Tanizawa Risa2, Nagazsawa Mao1,2, Hayashi Toshiya1,2 （1.Univ. of Meijo

Graduate School of Agriculture, 2.Meijo Univ., School of Agriculture）

 
【目的】近年，保存性や利便性が評価され，即食を可能にするレトルト食品の需要は高まっている．また，健康

を意識したニーズも多く，特に食肉は成長や健康維持に必要なタンパク質の供給源である．レトルト加熱は食肉

の変性や分解を誘発し，さらにそれらが体内で酵素消化されることで派生する低分子ペプチド等には機能性効果

が期待される．そこで，レトルト食肉製品の高付加価値を目的とし，レトルト加熱を施した食肉タンパク質にお

ける血圧上昇抑制効果を評価した．【方法】豚ロース肉から筋原線維タンパク質（ Mf）を抽出し，通常加熱

（75℃）及びレトルト加熱（125℃）を施したもの，さらにそれらを酵素消化したものを試料とした．加熱およ

び酵素消化に伴うタンパク質分解の程度について，各試料のペプチド及び遊離アミノ酸濃度を測定した．機能性

については，血圧上昇抑制効果のin vitro 指標であるアンジオテンシン I変換酵素（ ACE）阻害活性を評価し

た．【結果】レトルト加熱区において，より多くのペプチドおよび遊離アミノ酸が派生することが示唆され

た．また， ACE阻害活性評価では，除タンパク質および酵素消化した試料が通常加熱区と比較してレトルト加熱

区で高い ACE阻害活性を示した．以上の結果より，レトルト加熱は通常加熱に比べてタンパク質の過度な変

性・分解を引き起こすため，酵素消化されやすく，より高い機能性効果を発現することが示唆された．

 
 

11:10 AM - 11:20 AM  (Fri. Mar 29, 2019 11:00 AM - 11:20 AM  第I会場)

ホエー給与による廃用性筋萎縮に伴う不安障害の改善
○Marui Moeko1, Nagasawa Mao1,2, Adachi Kaori1, Ichige Takumi2, Hayashi Toshiya1,2 （1.Graduate School of

Agriculture, Meijo Univ., 2.Faculty of Agriculture, Meijo Univ.）

 
【目的】高齢化の進む我が国において，それに伴う疾病への対策が急務である．病気や怪我により，寝たきりと

なることの多い高齢者は廃用性筋萎縮を発症しやすいが，体が動かせないストレスから，うつや不安，さらには

認知症などの脳機能障害を併発する．それらの完治は難しいことから，併発を未然に防ぐことが重要である．当

研究室保有の乳酸菌を用いて作成した発酵乳には，長期摂取での抗不安様効果が確認されている．そこで，本研

究では前述の発酵乳のホエーを摂取することで，廃用性筋萎縮に伴う不安障害を予防できるかを検証した．【方

法】 ICRマウス（7週齢，雄）の坐骨神経を切除することで廃用性筋萎縮モデルマウスを作製し，タンパク質濃度

100 mgのホエー（ホエー投与群）または蒸留水（筋萎縮群）の給与を4週間行った．対照群は皮膚切開のみを

行ったマウスとし，同様に蒸留水を給与した．その後，オープンフィールド試験を行い，マウスの不安様行動を

観察した．【結果及び考察】オープンフィールド試験において，筋萎縮群では対照群と比較して，総移動距離に

対する中央移動距離の割合が有意に減少した．それに対し，ホエー投与群では筋萎縮群でみられた値の減少が回

復した．以上より，ホエーの摂取によって不安様行動の改善がみられたことから，筋力の低下した患者でも取り

入れやすい食事療法の一環として，ホエーの利用が有効である可能性が示された．
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口頭発表

畜産物利用（ I-午前）
Chairman:Tetuya Masuda
Fri. Mar 29, 2019 9:30 AM - 10:00 AM  第I会場 (8号館8301講義室)
 

 
ヤマブシタケ (Hericium erinaceum) 菌糸体由来凝乳酵素の精製について 
○Kaneko Takuya1, Miura Takayuki1, Tanimoto Morimasa2, Sato Kaoru1 （1.Nippon Veterinary and

Life Science Univ., 2.Univ. of Yamanashi） 

 9:30 AM -  9:40 AM   

北海道産生乳の乳酸菌叢解析と単離株の性状調査 
○TORII TSUYOSHI, UCHIDA KENJI, MOTOSHIMA HIDEMASA, KATANO NAOYA （Yotsuba Milk

Products Co., Ltd.） 

 9:40 AM -  9:50 AM   

北海道産食品由来乳酸菌の補助スターターとしての利用によるチーズの品質へ
の影響 
○Nakamura Tadashi1, Takahashi Mei1, Atsuya Kousuke1, Takaya Masahiro2, Kasai Daisuke2

（1.Obihiro Univ. of Agriculture and Veterinary Medicine, 2.Tokachi Zaidan） 

 9:50 AM - 10:00 AM   
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9:30 AM - 9:40 AM  (Fri. Mar 29, 2019 9:30 AM - 10:00 AM  第I会場)

ヤマブシタケ (Hericium erinaceum) 菌糸体由来凝乳酵素の精製に

ついて
○Kaneko Takuya1, Miura Takayuki1, Tanimoto Morimasa2, Sato Kaoru1 （1.Nippon Veterinary and Life

Science Univ., 2.Univ. of Yamanashi）

 
【目的】 伝統的にナチュラルチーズの製造に用いられる凝乳酵素は，仔牛の第四胃から抽出したキモシンを主成

分とするカーフレンネットである．しかし，チーズ消費の増加に伴う凝乳酵素の需要量増加や価格の上昇, 動物愛

護の観点から代替凝乳酵素の探求が今日にいたるまで行われている．本研究室で食用キノコであるヤマブシタケ (

Hericium erinaceum) の菌糸体抽出液に凝乳活性を有する酵素の存在を明らかにしてきた．本研究では，ヤマブ

シタケ菌糸体由来凝乳酵素の特徴を明らかにするため，菌糸体抽出液からの精製と分子量の推定を目的とした．

【方法】 フスマ培養したヤマブシタケ菌糸体から粗酵素を0.05 M クエン酸-0.1 Mリン酸ナトリウム緩衝液 (pH

6.0) で抽出し，硫安分画，陰イオン交換クロマトグラフィー ，ゲル濾過クロマトグラフィーの順で精製し，凝乳

活性画分を分取した．また，精製したヤマブシタケ菌糸体由来凝乳酵素の分子量を SDS電気泳動およびゲル濾過

クロマトグラフィーで評価した． 【結果】 精製したヤマブシタケ菌糸体由来凝乳酵素の精製度は約60 倍にな

り，収率は0.29 %であった．また，ヤマブシタケ菌糸体由来凝乳酵素の分子量は38 kDaであると推察した．

 
 

9:40 AM - 9:50 AM  (Fri. Mar 29, 2019 9:30 AM - 10:00 AM  第I会場)

北海道産生乳の乳酸菌叢解析と単離株の性状調査
○TORII TSUYOSHI, UCHIDA KENJI, MOTOSHIMA HIDEMASA, KATANO NAOYA （Yotsuba Milk Products Co.,

Ltd.）

 
【目的】生乳中の乳酸菌叢に関する研究例は少なく，特に北海道内の生乳に関する詳細な報告はない．そこ

で，道内産生乳中の乳酸菌叢を明らかにすることと単離した乳酸菌の性状調査を目的とした． 

 

【方法】道内4地域で2015年08月に採取した生乳41サンプルから， M17および LBS寒天培地を用いて乳酸菌を

単離し， MALDIバイオタイパーで同定した．単離したLactobacillus属 とLactococcus属 については，プロバイオ

ティクスの要件の一つである腸管到達性を評価するために低 pH (pH 2.5, 3.0) と胆汁 (0.1, 0.2% Oxgall) 耐性試験

を実施した． 

【結果】単離した乳酸菌はLactobacillus属 166株，Streptococcus属122株，Lactococcus 属44株，

Enterococcus属 31株，Pediococcus属8株，Leuconostoc属4株の計375株だった．Lactobacillus (Lb.) 属の最優

勢菌種はLb. paracaseiで48.2%を占めていた．低 pHおよび胆汁耐性試験について，Lactococcus属の多くが

0.1% Oxgallに耐性を示したが，全株が pH 3.0に耐性がなかった．一方，Lactobacillus属の多くは pH 3.0ならび

に0.1% Oxgallに耐性を示し， pH 2.5および0.2% Oxgallに対しても5株が耐性を示した．

 
 

9:50 AM - 10:00 AM  (Fri. Mar 29, 2019 9:30 AM - 10:00 AM  第I会場)

北海道産食品由来乳酸菌の補助スターターとしての利用による

チーズの品質への影響
○Nakamura Tadashi1, Takahashi Mei1, Atsuya Kousuke1, Takaya Masahiro2, Kasai Daisuke2 （1.Obihiro Univ.

of Agriculture and Veterinary Medicine, 2.Tokachi Zaidan）
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【目的】乳酸菌スターターによる差別化されたチーズの開発に向けて，地域資源から分離した乳酸菌の補助ス

ターターとしての効果について検討を行うことを目的とした.【方法】補助スターターには北海道産食品由来のLb.
paracasei, Lb. rhamnosusおよびLb. curvatusを用いた．主要スターターとして CHN-11（ CHR HANSEN社）を

0.1U/L添加して製造したゴーダチーズ（対照区）および CHN-11と同時に各補助スターターを1×105cfu/mLとな

るよう添加して製造した3種のチーズを試料として用いた．各チーズの乳酸菌数，遊離アミノ酸含量を経時的に測

定するとともに， GridION X5による菌叢解析，味覚センサーならびに食味試験による評価を行った．【結果】乳

酸菌数は対照区で1×107cfu/g，補助スターター添加チーズではいずれも1×108cfu/g程度であった．菌叢は，製造

直後の全てのチーズでLc. lactis subsp. lactisが主要菌種として同定されたが，1ヶ月以降の対照区ではこの他に

Leu. mesenteroidesが，補助スターター添加チーズでは，更に添加した各乳酸菌がそれぞれ同定された． 食味試

験において最も嗜好性が高かったチーズは，Lb. paracasei添加チーズであり，対照区と比較して遊離グルタミン

酸量が高く，味覚センサーにおいても高い旨味強度を示した．
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口頭発表

栄養・飼養（ II-午前）
Chairman:Hiroshi Kajikawa
Fri. Mar 29, 2019 10:30 AM - 11:00 AM  第II会場 (8号館8302講義室)
 

 
ウチワサボテンサイレージ摂取がヤギの糞と糞堆肥の成分と性状に及ぼす影
響 
○Hayashi Yoshiaki, Iwamatsu Katsuya （Faculty of Agriculture, Meijo Univ.） 

10:30 AM - 10:40 AM   

肥育期の黒毛和種牛にビタミン C補給が及ぼす影響 
○Tomonaga Shozo, Kumagai Gen, Hoshino Yoichiro, Yoshioka Hidemitsu, Itoyama Erina,

Kitamura Shoko, Nagase Yuji, Funaba Masayuki, Matsui Tohru （Grad. Sch. Agric. Kyoto Univ.） 

10:40 AM - 10:50 AM   

20および24ヵ月齢と畜した日本短角種の飼料摂取量と枝肉成績および差益試
算 
○Shiba Nobuya, Mai Imanari （Tohoku Agricultural Research Center, NARO） 

10:50 AM - 11:00 AM   
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10:30 AM - 10:40 AM  (Fri. Mar 29, 2019 10:30 AM - 11:00 AM  第II会場)

ウチワサボテンサイレージ摂取がヤギの糞と糞堆肥の成分と性状

に及ぼす影響
○Hayashi Yoshiaki, Iwamatsu Katsuya （Faculty of Agriculture, Meijo Univ.）

 
【目的】近年，世界においてウチワサボテン(Op)の飼料としての活用が注目されている． Op摂取での家畜の消化

性向上等が報告されているが，家畜糞と糞堆肥生産に及ぼす影響は明らかでない．そこで，ヤギの Opサイレージ

摂取による糞と糞堆肥の成分と性状を調べた．【方法】 Opとフスマを7：3(原物)で混合し，70日間発酵によりサ

イレージ化した．粗飼料にライグラスストローを用い，ヤギ1頭当たり1.3 kg乾物/日と107 g 粗タンパク質/日の

給与量として，対照区にはフスマ，試験区には Opサイレージを各区2頭ずつに給与した．給与8日後から10日間

の糞を採取し，水分約65％に調整後，小型堆肥化実験装置で28日間の試験を行った．【結果】試験区は対照区よ

り，糞と堆肥化過程共に，全窒素，粗灰分，リン，カリウム，電気伝導率が低く，カルシウム(Ca)と pHが高

かった(p＜0.05)．また，試験区は対照区より，堆肥化7日後までのアンモニア揮発量とその時点でのアンモニア

態窒素含量，堆肥化過程での硝酸態窒素含量が低かった(p＜0.05)．堆肥化過程の温度とコマツナ種子の発芽に試

験区間で差はなかった． Opサイレージ摂取はヤギの窒素代謝を亢進し，糞や堆肥中の窒素量を低減させる一方，

Op中のシュウ酸による Caの吸収阻害により糞と堆肥中の Ca量を増加させた．今後， Op摂取による糞堆肥中の

Ca利用性検証の必要性が示された．

 
 

10:40 AM - 10:50 AM  (Fri. Mar 29, 2019 10:30 AM - 11:00 AM  第II会場)

肥育期の黒毛和種牛にビタミン C補給が及ぼす影響
○Tomonaga Shozo, Kumagai Gen, Hoshino Yoichiro, Yoshioka Hidemitsu, Itoyama Erina, Kitamura Shoko,

Nagase Yuji, Funaba Masayuki, Matsui Tohru （Grad. Sch. Agric. Kyoto Univ.）

 
【目的】黒毛和種牛では，肥育過程で血漿中ビタミン C（ VC）濃度が半減する．反芻胃内非分解性 VC製剤補給

試験では，血漿中 VC濃度上昇効果が一時的である．本試験では，従来よりも多量の VC製剤補給が， VCをはじめ

とする血漿中ビタミン濃度や枝肉形質に及ぼす影響を検討した．【方法】黒毛和種去勢牛各4頭を13ヶ月齢から

50ｇ VC/日の反芻胃内非分解性 VC製剤（テクノコート V70）を補給する処理区と VC補給しない対照区に割り当

て26ヶ月齢まで肥育した． VCを含む血漿中ビタミン等の濃度を検討するとともに，肥育後期血漿のメタボロミク

スを行った．また，枝肉形質も検討した．【結果および考察】血漿中 VC濃度は，対照区において肥育の進行に伴

い低下したが，処理区ではこの低下は認められなかった．メタボロミクスから， VC補給により VC代謝産物であ

るトレオン酸濃度の上昇が認められた．血漿中ナイアシンおよびコリン濃度は肥育中に大きく変化せず， VC補給

の影響も受けなかった．メチルマロン酸とホモシステイン濃度も VC補給の影響を受けなかった．一方，血漿中ホ

モシステイン濃度のみが肥育中に増加したことから，肥育期における葉酸不足の可能性が示唆された．また，き

めやもも抜けを，ビタミンＣ補給が向上させる傾向が認められた．本研究は農研機構生研支援センター「革新的

技術開発・緊急展開事業（うち先導プロジェクト）」の支援を受けて行った．

 
 

10:50 AM - 11:00 AM  (Fri. Mar 29, 2019 10:30 AM - 11:00 AM  第II会場)

20および24ヵ月齢と畜した日本短角種の飼料摂取量と枝肉成績お

よび差益試算
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○Shiba Nobuya, Mai Imanari （Tohoku Agricultural Research Center, NARO）

 
【目的】肉用牛生産において早期出荷はコスト低減につながることが期待されるが，同時に枝肉価格の低下によ

る収益低下が懸念される．そこで日本短角種の早期出荷を想定し，飼料摂取量と枝肉成績を調査し，飼料費と枝

肉価格の差益を試算して比較した．【方法】9ヵ月齢の日本短角種去勢牛9頭を用いて粗飼料多給型肥育を開始し

た．肥育用配合飼料を肥育前，中，後期にそれぞれ体重あたり1.2，1.4，1.6％給与し，粗飼料はチモシーサイ

レージを全期間飽食給与した．4頭は20ヵ月齢（20ヵ月区）で，5頭は24ヵ月齢（24ヵ月区）でと畜した．【結

果】体重は肥育終了時に24ヵ月区で697kg，20ヵ月区で624kgであったがその差は有意では無かった．１日当た

り TDN摂取量に有意差は無かったが，総飼料摂取量は配合飼料，粗飼料ともに24ヵ月区で有意に大きかった．枝

肉重量，大網膜脂肪重量，皮下脂肪の厚さは24ヵ月区が大きかった．第6胸椎部の組織割合は，赤肉および骨の割

合が20ヵ月区で，脂肪組織割合が24ヵ月区で有意に大きかった．肉質格付け項目に有意な差は無かった．20ヵ月

区は飼料給与量が少なくなるものの枝肉重量が小さくなるため，同じ枝肉単価では枝肉価格から飼料費を引いた

差益は，24ヵ月区より小さくなる．同等の差益となるためには20ヵ月区で150円/kg程度高い枝肉単価が必要と考

えられた．
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口頭発表

栄養・飼養（ II-午前）
Chairman:Sanae Asano
Fri. Mar 29, 2019 11:00 AM - 11:30 AM  第II会場 (8号館8302講義室)
 

 
生体捕獲し短期間放牧飼育したエゾシカの肥育成績と肉成分 
○Hayashida Maki1,2, Kikuchi Kanako3, Haraguchi Chie3, Watanabe kazuki3, Okubo Michiko3,

Souma Kousaku3, Masuko Takayoshi4 （1.Junior College of Tokyo Univ. of Agriculture, 2.Faculty

of Agriculture, Tokyo Univ. of Agriculture, 3.Faculty of Bioindustry, Tokyo Univ. of Agriculture,

4.UVAS Co. Ltd. Masuko office） 

11:00 AM - 11:10 AM   

ハイモイスチャーシェルドコーンによる肥育用濃厚飼料代替が黒毛和種去勢
牛の肥育成績に及ぼす影響 
○KASUYA HIROTAKA, OOI MOTOKI, NISHIMICHI YUKIKO, SATO YUKINOBU, FUJIKAWA AKIRA

（Hokkaido Research Organization Animal Research Center） 

11:10 AM - 11:20 AM   

液化仕込み清酒粕給与が肥育後期未経産雌牛のルーメン液性状、成長成
績、枝肉形質および肉質に及ぼす影響 
○Yamauchi Momo1, Oguri Michimasa2, Tsutsumi Hiroko3, Katsumata Sachi1, Oishi Kazato1,

Hirooka Hiroyuki1, Kumagai Hajime1 （1.Graduate School of Agriculture, Kyoto Univ., 2.Oguri

Farm, 3.Research Institute, Gekkeikan Sake Co. Ltd.） 

11:20 AM - 11:30 AM   
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11:00 AM - 11:10 AM  (Fri. Mar 29, 2019 11:00 AM - 11:30 AM  第II会場)

生体捕獲し短期間放牧飼育したエゾシカの肥育成績と肉成分
○Hayashida Maki1,2, Kikuchi Kanako3, Haraguchi Chie3, Watanabe kazuki3, Okubo Michiko3, Souma Kousaku3

, Masuko Takayoshi4 （1.Junior College of Tokyo Univ. of Agriculture, 2.Faculty of Agriculture, Tokyo Univ. of

Agriculture, 3.Faculty of Bioindustry, Tokyo Univ. of Agriculture, 4.UVAS Co. Ltd. Masuko office）

 
【目的】北海道では野生エゾシカを短期飼育して食肉利用しており，これまでに農業副産物や産業廃棄物の飼料

化に取り組んできた．本研究では，さらなるコスト削減を目指し，エゾシカを放牧のみで飼育して枝肉成績およ

び肉成分を調査した．【方法】2016年2月および3月に根室市の有限会社ユックおよび釧路市の前田一歩園財団の

所有地でそれぞれ生体捕獲した13頭（雌7頭および雄6頭）を供試動物とした．雌雄合わせて7頭を網走市の東京

農業大学生物産業学部エゾシカ飼育施設（対照区）に，6頭を斜里郡の知床エゾシカファーム（放牧区）に輸送し

た．対照区では乾草，アルファルファヘイキューブおよびビートパルプ（ BP）を給与し，放牧区では放牧地で自

由に採食させ，全ての個体を10月に解体した．放牧区ではコドラート法で牧草の生育調査を行った．全ての個体

の飼料摂取量，体重および枝肉成績を調査し，さらに各3頭の肉成分を測定した．【結果】乾物摂取量は放牧区で

多く，牧草に多い粗蛋白質の摂取量も多かった．また，対照区で給与した乾草に K， Znおよび Cuが少なく，

BPに Mgと Pが少ないことから，摂取量は放牧区で多かった．逆に BPに多い Naの摂取量は放牧区で少な

かった．屠畜時の体重と枝肉重量が放牧区で有意に重く，放牧のみで飼育できる可能性が示唆された．肉成分に

おいては，放牧区で水分が多く，蛋白質，粗灰分， K， Mgおよび Pは少なかった．

 
 

11:10 AM - 11:20 AM  (Fri. Mar 29, 2019 11:00 AM - 11:30 AM  第II会場)

ハイモイスチャーシェルドコーンによる肥育用濃厚飼料代替が黒

毛和種去勢牛の肥育成績に及ぼす影響
○KASUYA HIROTAKA, OOI MOTOKI, NISHIMICHI YUKIKO, SATO YUKINOBU, FUJIKAWA AKIRA （Hokkaido

Research Organization Animal Research Center）

 
【目的】黒毛和種の肥育においてハイモイスチャーシェルドコーン（ HMSC）を用いる場合の飼料特性について

これまで報告してきた．今回は黒毛和種去勢牛の肥育成績に及ぼす影響について検討した． 

【方法】黒毛和種去勢牛12頭を供試し，10ヶ月齢から28ヶ月齢まで肥育した．対照区は乾草，麦稈および配合飼

料による慣行肥育とし，試験区は配合飼料の一部を HMSCと置き換え，大豆粕とふすまで調整した．対照区の濃

厚飼料給与量は現物4kg/日から開始し，最大給与量を10kg/日とした．試験区の濃厚飼料給与量は対照区と乾物

量で同等量とした． 

【結果】試験区の濃厚飼料中 HMSC割合は肥育前期20%，肥育中期15～18%，肥育後期10%で，肥育後期の乾物

摂取量は試験区が対照区より低い傾向にあった．肥育期間の日増体重は前期（試験区0.94，対照区0.91），中期

（試験区0.81，対照区0.88），後期（試験区0.60，対照区0.63）のいずれの期でも有意な差は認められ

ず，28ヶ月齢時体重（試験区745kg，対照区756kg）も有意な差は認められなかった．枝肉重量，バラの厚

さ，皮下脂肪の厚さおよび BMS No.は処理区間に有意な差は認められず，上物率は両区とも100％となった．ま

た，筋間および皮下脂肪の脂肪酸組成についても有意な差が認められなかった． TDN自給率は対照区の11.4%に

対して試験区は26.7%となった．

 
 

11:20 AM - 11:30 AM  (Fri. Mar 29, 2019 11:00 AM - 11:30 AM  第II会場)

液化仕込み清酒粕給与が肥育後期未経産雌牛のルーメン液性
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状、成長成績、枝肉形質および肉質に及ぼす影響
○Yamauchi Momo1, Oguri Michimasa2, Tsutsumi Hiroko3, Katsumata Sachi1, Oishi Kazato1, Hirooka Hiroyuki1

, Kumagai Hajime1 （1.Graduate School of Agriculture, Kyoto Univ., 2.Oguri Farm, 3.Research Institute,

Gekkeikan Sake Co. Ltd.）

 
【目的】液化仕込みの清酒は，従来の製法と異なり米を高温で糖化させた後に発酵させて製造するため，その粕

(液化粕)には酵母由来のタンパク質が多く残存しており飼料利用が期待される．本研究では，肥育後期未経産雌牛

への液化粕給与がルーメン液性状，成長成績，枝肉形質，肉の理化学特性および筋肉内脂肪酸組成に及ぼす影響

を検討した．【方法】肥育後期の黒毛和種未経産雌牛23頭(開始時月齢: 25.8±0.6)を用い，濃厚飼料の乾物で

5%量を生液化粕(T区)および大豆粕(C区)で代替する2区を設けた．1週間の馴致後，4か月以上試験飼料を給与

し，出荷した(終了時月齢: 31.2±0.8)．試験個体の半数の11頭より，試験開始4か月後の午前給餌前と給餌4時間

後にルーメン液を，また同日午前給餌前に頸静脈より血液を採取した．屠畜後にはルーメン液・血液を採取した

個体のうち枝肉等級が近いものからランダムに枝肉サンプルを採取し，肉の理化学分析および筋肉内脂肪酸組成

の分析を行った．【結果】第一胃液中プロトゾア数および給餌前の第一胃液中iso-酪酸濃度は T区が低く(P＜

0.05)，血漿中総コレステロール濃度およびリン脂質濃度は T区が高かった(P＜0.05)．成長成績，枝肉形質，肉の

理化学分析値および筋肉内脂肪酸組成に差は認められなかった．以上より液化粕の給与は，肥育後期未経産雌牛

の生産性を低下させないことが示唆された．
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口頭発表

栄養・飼養（ II-午前）
Chairman:Maki Hayashida
Fri. Mar 29, 2019 11:30 AM - 11:50 AM  第II会場 (8号館8302講義室)
 

 
肥育前期飼料の中性デタージェント繊維（ NDF）濃度が黒毛和種去勢牛の産
肉性、第一胃液性状および枝肉性状に及ぼす影響 
○iwamoto Eiji1, masaki Tatsunori1,4, ikuta Kentarou2, satou Shigeru3, mizuguchi Hitoshi3, kushibiki

Shirou4,5 （1.Hyogo Prefectural Technology Center of Agriculture, Forestry, and Fisheries,

2.Hyogo Prefectural Awaji Agricultural Institute, 3.Iwate Univ., 4.Tsukuba Univ., 5.NARO Institute

of Livestock and Grassland Science） 

11:30 AM - 11:40 AM   

濃厚飼料中 CP含量の違いがホルスタイン種去勢牛の肥育成績とふん尿窒素排
せつ量に及ぼす影響 
○Kamiya Mitsuru, Yamada Tomoya, Higuchi Mikito （NARO CARC） 

11:40 AM - 11:50 AM   
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11:30 AM - 11:40 AM  (Fri. Mar 29, 2019 11:30 AM - 11:50 AM  第II会場)

肥育前期飼料の中性デタージェント繊維（ NDF）濃度が黒毛和種

去勢牛の産肉性、第一胃液性状および枝肉性状に及ぼす影響
○iwamoto Eiji1, masaki Tatsunori1,4, ikuta Kentarou2, satou Shigeru3, mizuguchi Hitoshi3, kushibiki Shirou4,5

（1.Hyogo Prefectural Technology Center of Agriculture, Forestry, and Fisheries, 2.Hyogo Prefectural Awaji

Agricultural Institute, 3.Iwate Univ., 4.Tsukuba Univ., 5.NARO Institute of Livestock and Grassland Science）

 
【目的】肥育前期飼料の中性デタージェント繊維（ NDF）濃度が黒毛和種去勢牛の産肉性，第一胃液性状および

枝肉性状に及ぼす影響について検討した．【方法】試験は10か月齢の黒毛和種去勢牛20頭を用いて，肥育前期飼

料の NDF割合（乾物中）が45-40％の低 NDF区（7頭）， NDFが5％高い中 NDF区（7頭）および10％高い高

NDF区（6頭）を設け，肥育中期以降の NDF割合を各区同一として30か月齢まで肥育した．第一胃液は肥育ス

テージ毎に全頭から経口採取，あるいは各区3頭ずつフィステルを装着して経時的に採取し， pHおよび VFAの日

内変動も調査した．【結果】肥育前期終了時の体重は低 NDF区が他の区に比べて重く，試験終了時では最も軽く

なったものの有意な差は認められなかった．肥育前期終了時の第一胃液性状では，低 NDF区は他の区に比べて有

意にプロピオン酸割合が高く， A/P比が低かった（ P＜0.05）． VFAの日内変動では，低 NDF区は他の区に比べ

てプロピオン酸割合およびエンドトキシン濃度が高く， A/P比が低く推移した．枝肉成績では，脂肪交雑は高

NDF区が中 NDF区に比べて低い傾向が認められた（ P＜0.1）．胸最長筋内脂肪の脂肪酸組成では，モノ不飽和脂

肪酸割合は低 NDF区が高 NDF区に比べて低い傾向が認められた（ P＜0.1）．

 
 

11:40 AM - 11:50 AM  (Fri. Mar 29, 2019 11:30 AM - 11:50 AM  第II会場)

濃厚飼料中 CP含量の違いがホルスタイン種去勢牛の肥育成績とふ

ん尿窒素排せつ量に及ぼす影響
○Kamiya Mitsuru, Yamada Tomoya, Higuchi Mikito （NARO CARC）

 
ホルスタイン種去勢牛（対照区3頭，試験区4頭）に対して CP含量の異なる濃厚飼料（肥育前期で対照区

20.1%DM，試験区18.1%DM，肥育後期で対照区14.5%DM，試験区12.6%DM）を給与した．粗飼料は両区とも

肥育前期にチモシー乾草，肥育後期にオーチャードグラス乾草を給与した．乾物摂取量は肥育前期で対照区

8.4kg/日，試験区8.5kg/日，肥育後期で対照区10.5kg/日，試験区10.6kg/日で，全飼料中 CP含量は肥育前期で

対照区17.7%DM，試験区16.2%DM，肥育後期で対照区13.9%DM，試験区12.2%DMになった．試験開始時の体

重は対照区230kg，試験区249kg，日増体量は肥育前期で対照区1.45kg/日，試験区1.46kg/日，肥育後期で対照

区1.37kg/日，試験区1.27kg/日であった．枝肉重量は対照区381kg，試験区391kg，胸最長筋面積は対照区

39cm2，試験区36cm2，ばらの厚さは対照区4.9cm，試験区4.9cm，肉質等級は全頭2等級であった．また，イン

デックス法による窒素出納試験を肥育前期と後期に各1回実施し，肥育期間を通じたふん尿窒素排せつ量を計算し

たところ，対照区185gN/日に対して試験区168gN/日であり，試験区が1割程度低い値であった．※農水省委託

プロジェクト「農業分野における気候変動緩和技術の開発」で実施した．
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口頭発表

栄養・飼養（ II-午後）
Chairman:Taketo Obitsu(Graduate School of Biosphere Science, Hiroshima University)
Fri. Mar 29, 2019 1:30 PM - 1:50 PM  第II会場 (8号館8302講義室)
 

 
乳中脂肪酸組成を用いた分娩後乳牛の栄養状態の把握 
○Nishimura Keiko1, Nakagawa Toshiharu2, Maruyama Yasuhiro2, Terada Fuminori3 （1.Miyazaki

Livestock Research Institute, 2.NSP Perten Instruments, 3.Faculty of Agriculture, Tohoku Univ.） 

 1:30 PM -  1:40 PM   

初産牛における乾乳期飼養法が2産次の305日乳生産性に及ぼす影響 
○Tanigawa Tamako, Koyama Takeshi, Sugimoto Masahito （Dairy Research Center） 

 1:40 PM -  1:50 PM   
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1:30 PM - 1:40 PM  (Fri. Mar 29, 2019 1:30 PM - 1:50 PM  第II会場)

乳中脂肪酸組成を用いた分娩後乳牛の栄養状態の把握
○Nishimura Keiko1, Nakagawa Toshiharu2, Maruyama Yasuhiro2, Terada Fuminori3 （1.Miyazaki Livestock

Research Institute, 2.NSP Perten Instruments, 3.Faculty of Agriculture, Tohoku Univ.）

 
【目的】乳中脂肪酸は， C14以下(de novo FA)， C18以上(preformed FA)および C16(mixed FA)に大別され

る．乳中 de novo FAは，ルーメン内の酢酸・酪酸から合成され，ルーメン発酵つまり栄養状態を反映していると

考えられる．そこで，分娩後乳牛の乳中脂肪酸組成と乾物摂取量，体重および栄養充足率との関連を検討し

た．【材料と方法】供試牛は2産次の泌乳牛6頭とした．分娩後16週までの乾物摂取量，養分充足率，体重，乳量

および乳成分(脂肪酸組成は中赤外分析計による)を測定した．乳中脂肪酸中の de novo FA割合と各項目との関連

を個体をブロックとして検討し，これらの項目を用いて乾物摂取量の推定式を作成した．【結果】分娩後の週次

が進むと de novo FAおよび mixed FAは増加する(P<0.01)が， preformed FAは低下した(P<0.01)．乾物摂取

量，乾物摂取量/体重および養分充足率と de novo FAは，正の相関(P<0.01)を示した．乳脂肪率と de novo FAは

負の相関(P<0.01)を示したが，乳蛋白質率との間には相関がなかった．分娩後週次，体重，乳量および de novo

FAを用いた乾物摂取量の推定式は，高い寄与率を示した(R2=0.82)．以上より，泌乳初期の乳中脂肪酸に占める

de novo FA割合は，泌乳牛の栄養状態の指標として有効であることが推察された．

 
 

1:40 PM - 1:50 PM  (Fri. Mar 29, 2019 1:30 PM - 1:50 PM  第II会場)

初産牛における乾乳期飼養法が2産次の305日乳生産性に及ぼす影

響
○Tanigawa Tamako, Koyama Takeshi, Sugimoto Masahito （Dairy Research Center）

 
【目的】日畜第124回大会では，2産以上の乳牛では乾乳期間を40日に短縮し，低 TDN飼料（ TDN62%）を給与

すると次産次の乳量を減らすことなく，分娩後の体脂肪動員を減じることを示した．本試験では，初産牛を用い

て乾乳期飼養法の違いが2産次の乳生産に及ぼす影響を検討した． 

【方法】ホルスタイン種初産牛19頭を供試した．対照区（7頭）は分娩予定60日前に乾乳し，分娩予定60～29日

前は乾乳前期用 TMR（ TDN59%），それ以降は後期用 TMR（ TDN68%）を給与した．乾乳期を短縮する区は分

娩予定40日前に乾乳し，乾乳期間を通じて短縮68区（6頭）は後期用 TMR，短縮62区（6頭）は TDN含量が

62%の TMRを給与した．分娩後は同一の飼養管理とした．試験期間は分娩60日前～分娩後305日目とした． 

【結果】対照区および短縮68区に比べ，短縮62区は分娩40～14日前の乾物摂取量および TDN充足率が低く推移

した．分娩後の乾物摂取量および TDN充足率は区間に差がなかった．305日間の4%乳脂補正乳量は対照区

8,725kg，短縮68区8,678kg，短縮62区7,899kgで，短縮62区が低い傾向にあった．乳成分率は区間に差がな

かった．初産牛では乾乳期間を40日に短縮しても2産次の乳量は低下しないが，低 TDN飼料を給与すると乳量が

減少することが示された．
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口頭発表

栄養・飼養（ II-午前）
Chairman:Hajime Kumagai
Fri. Mar 29, 2019 9:00 AM - 9:30 AM  第II会場 (8号館8302講義室)
 

 
ソバ殻抽出物の添加がin vitroルーメン発酵に及ぼす影響 
○Fujimori Miho, Hanada Masaaki, Nishida Takehiro, Fukuma Naoki （Obihiro Univ. of Agriculture

and Veterinary Medicine） 

 9:00 AM -  9:10 AM   

ダイコン残渣およびパイナップル残渣のインビトロ法による反芻家畜用飼料
として評価 
○yan Liu chun1, misora ozaki1, shunta kogure1, reio suzuki1, yuuki miyata1, hideki sumi1, sanae

asano1, hiroshi kajikawa1, kei takahashi2 （1.NIHON Univ. COLLEGE OF BIORESOURCE

SCIENCES, 2.kankyoutekushisu） 

 9:10 AM -  9:20 AM   

異なる発酵日数によるオオムギ混合シイタケ廃菌床サイレージの性状と消化
性の変化 
○SUN JINKUN1, Nagaishi Toshio2, Hayashi Yoshiaki1 （1.Faculty of Agriculture, Meijio Univ.,

2.INS Co., Ltd.） 

 9:20 AM -  9:30 AM   
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9:00 AM - 9:10 AM  (Fri. Mar 29, 2019 9:00 AM - 9:30 AM  第II会場)

ソバ殻抽出物の添加がin vitroルーメン発酵に及ぼす影響
○Fujimori Miho, Hanada Masaaki, Nishida Takehiro, Fukuma Naoki （Obihiro Univ. of Agriculture and

Veterinary Medicine）

 
【目的】近年，家畜の消化管内環境を最適化する天然由来の機能成分の探索が数多く行われている．本研究で着

目するソバ殻は，ルーメン内において酢酸を主体とする発酵パターンを示すこと，および牧草乾草を炭素源とし

たin vitroルーメン発酵に添加することで酢酸・プロピオン酸比率が増加することが報告されている．本研究で

は，様々な粗濃比条件下におけるソバ殻抽出物のルーメン発酵に与える影響を評価した．【方法】ホルスタイン

乾乳牛から得たルーメン液と人工唾液を混合し，in vitro バッチ培養試験を行った．培養基質の粗濃比が異なる試

験区（0:100, 20:80, 50:50, 80:20）をそれぞれ設け，ソバ殻抽出物を添加した添加区，および添加なしの対照区

を用意し，39℃で48時間の嫌気培養を行った．培養後，ガス生成量， pHおよび短鎖脂肪酸濃度を測定し

た．【結果】濃厚飼料多給条件（粗濃比0:100および20:80）において，添加区で酢酸産生量および短鎖脂肪酸総

量が有意に増加し（P <0.01），酢酸比率の増加（P <0.05），酢酸・プロピオン酸比率の増加（P <0.05，粗濃

比0:100）または増加傾向（P <0.1，粗濃比20:80）が確認された．これらの結果から，濃厚飼料多給条件下での

ルーメン内短鎖脂肪酸比率調整材の候補として，ソバ殻のさらなる応用が期待される．

 
 

9:10 AM - 9:20 AM  (Fri. Mar 29, 2019 9:00 AM - 9:30 AM  第II会場)

ダイコン残渣およびパイナップル残渣のインビトロ法による反芻

家畜用飼料として評価
○yan Liu chun1, misora ozaki1, shunta kogure1, reio suzuki1, yuuki miyata1, hideki sumi1, sanae asano1, hiroshi

kajikawa1, kei takahashi2 （1.NIHON Univ. COLLEGE OF BIORESOURCE SCIENCES, 2.kankyoutekushisu）

 
【目的】食品加工の過程で発生するダイコンとパイナップルの残渣は，高利用性飼料としての特性が期待され

る．本試験では両残渣の消化・発酵特性をイビトロ法により評価した．【方法】両残渣（ダイコン，パインと表

記）の化学成分と併せて抗酸化能（ FRAP)や硝酸 Nを分析した．フィステル装着牛のルーメン内で経時的に培養

するインシチュ法により消化パラメータを求めた．また嫌気的バッチ培養により経時的な発酵特性を測定し

た．対照飼料としてイタリアンライグラス（ IRG)とコーンを用いた．【結果】飼料成分（ OM， CP， NDP，％

DM)ダイコンが89，9，34で，パインが95，7，60であり， FRAPがそれぞれ IRGの0.7倍と3.4倍であった．

DMのインシチュパラメータ(aとｂ％ＤＭ， kd%/hr)はダイコンで94，6，7.0，パイン20，68，4であり，ダイ

コンで溶解性が高く，パインでコーンと類似の反応を示した．発酵特性（総ガスと VFA）はコーンと比べてダイ

コンが同等の，パインが多少低い傾向を示した．ダイコンはメタン産生を強く抑制し，培養初期に乳酸産生を示

した．

 
 

9:20 AM - 9:30 AM  (Fri. Mar 29, 2019 9:00 AM - 9:30 AM  第II会場)

異なる発酵日数によるオオムギ混合シイタケ廃菌床サイレージの

性状と消化性の変化
○SUN JINKUN1, Nagaishi Toshio2, Hayashi Yoshiaki1 （1.Faculty of Agriculture, Meijio Univ., 2.INS Co., Ltd.）

 
【目的】キノコ廃菌床(SMS)のサイレージ化には良好な発酵のために糖質添加が必要である． SMSに糖質として

フスマを混合後，サイレージ化した場合，揮発性塩基態窒素(VBN)が高く， NDF消化率が35％前後と低
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かった．そのため，発酵に適した異なる糖質の選定が必要となった．そこで，オオムギを添加糖質として，異な

る発酵日数によるシイタケ廃菌床サイレージの性状と消化性の変化を調べた．【方法】シイタケ廃菌床とオオム

ギを原物重量比9:1で混合し，乳酸菌製剤を5 mg/kg添加後，1 密封容器内で30，50，70，90日間発酵させ

た．各発酵期間のサイレージの成分と性状，ヤギの第一胃内容液を用いたin vitro消化試験による乾物(DM)，有機

物，中性デタージェント繊維(NDF)の各消化率を測定した．【結果】サイレージ化によって粗脂肪と NDFの含有

率は減少する一方，粗タンパク質の含有率は発酵期間の延長により増加した(p<0.05)．全発酵期間において pHは

3.8前後であり，総窒素中の VBNは5％前後と良好な発酵が進行したと考えられた．他方， DMおよび NDFの消化

率は50日間発酵で低下したが(p<0.05)，70日と90日間発酵では，いずれの発酵期間でも45％前後および40％前

後であった．オオムギを混合した SMSサイレージは， VBNの発生を抑制し，フスマ混合時より NDF消化率を向

上させることが示された．
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口頭発表

栄養・飼養（ II-午前）
Chairman:Shozo Tomonaga(Grad. Sch. Agric. Kyoto Univ.)
Fri. Mar 29, 2019 10:00 AM - 10:30 AM  第II会場 (8号館8302講義室)
 

 
マッシュルーム石づき残渣給与がヤギの消化・発酵特性に及ぼす影響 
○sumi hideki1, kajiwara ayana1, higuti akari1, masuda tsumugi1, lyu syunen1, asano sanae1,

takahashi kei2, kajikawa hiroshi1 （1.nitidaiseisika, 2.kannkyoutekusisu） 

10:00 AM - 10:10 AM   

パイナップル残渣のヤギによる消化および発酵特性 
○Asano Sanae1, Sumi Hideki1, Kajiwara Ayana1, Higuchi Akari1, Masuda Tsumugi1, Liu Chun Yan1,

Takahashi Kei2, Kajikawa Hiroshi1 （1.Nihon Univ., 2.Kankyo Techsys Co.） 

10:10 AM - 10:20 AM   

ウチワサボテン(Op)のヤギでの消化性と Op摂取がヤギの血液性状および抗酸
化能に及ぼす影響 
○Nishizawa Makoto, Hayashi Yoshiaki （Graduate School of Agriculture, Meijo Univ.） 

10:20 AM - 10:30 AM   
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10:00 AM - 10:10 AM  (Fri. Mar 29, 2019 10:00 AM - 10:30 AM  第II会場)

マッシュルーム石づき残渣給与がヤギの消化・発酵特性に及ぼす

影響
○sumi hideki1, kajiwara ayana1, higuti akari1, masuda tsumugi1, lyu syunen1, asano sanae1, takahashi kei2,

kajikawa hiroshi1 （1.nitidaiseisika, 2.kannkyoutekusisu）

 
【目的】国内の未利用資源を飼料として有効活用することは，資源の無駄を減らすと共に食糧自給率の向上が期

待される．マッシュルーム栽培時に発生する石づき残渣は昨年行なったインビトロ試験で高い消化･発酵性を示し

た（日畜第124回大会）．そこで本研究では，マッシュルーム石づき残渣（マッシュルーム）を実際にヤギに給与

することで，採食性を加味した飼料価値について検討した．【方法】去勢雄シバヤギ4頭を用い，基礎区にはアル

ファルファヘイキューブをエネルギー維持量給与し，試験区では基礎区の乾物30％をマッシュルームに置換

し，全糞・全尿採取による消化試験を実施した．ルーメン内溶液および血液は給飼から3時間後に採取した．【結

果】マッシュルームの乾物消化率と粗蛋白質消化率は47%と61%， TDNは45%DMと算出された．ルーメン内

pH，総 VFA濃度では有意差は見られなかったが，酢酸濃度はマッシュ区で有意に低い値が見られた．さらに，乳

酸濃度ではマッシュ区で有意に高い値が見られた．また，消化管内通過速度，滞留時間，飼料の RVIでは有意差は

見られなかったものの，通過速度はマッシュルームの方が速い傾向があり， RVIはマッシュルームで低い傾向が見

られた．

 
 

10:10 AM - 10:20 AM  (Fri. Mar 29, 2019 10:00 AM - 10:30 AM  第II会場)

パイナップル残渣のヤギによる消化および発酵特性
○Asano Sanae1, Sumi Hideki1, Kajiwara Ayana1, Higuchi Akari1, Masuda Tsumugi1, Liu Chun Yan1, Takahashi

Kei2, Kajikawa Hiroshi1 （1.Nihon Univ., 2.Kankyo Techsys Co.）

 
【目的】製造副産物等の低・未利用資源の飼料化は，飼料自給率の向上や環境負荷の少ない循環的利用の促進に

つながると期待できる．一方でカットフルーツの需要が高まっており，主要な原料の１つであるパイナップル

は，加工の過程で皮や芯などの残渣が発生する．本研究では，ヤギにパイナップル残渣（ PR）を給与し，反芻家

畜への利用を踏まえた飼料評価を実施した．【方法】シバヤギ去勢４頭に基礎飼料としてアルファルファヘイ

キューブ（ HC）を，試験飼料として HCの30%（乾物）を PRに置換したものを維持量となるように給与し，全

糞・全尿採取による消化試験を実施した．ルーメン液および血液は給餌後３時間目に採取した．また， Ybを吸着

させた飼料（基礎区： HC，試験区： PR）を給与し，糞中排泄パターンから飼料通過速度を推定した．同時に咀

嚼時間を調査し， RVIを求めた．【結果】基礎区に比べて試験区では，乾物と NDF消化率および TDN含量は有意

に高く， CP消化率は有意に低くなった． PR単味では乾物消化率および TDN含量はそれぞれ75%，73%と見積も

られた．ルーメン内 pHと総 VFA濃度に飼料の影響は認められなかったが，試験区で乳酸濃度が有意に高く，プロ

ピオン酸割合は有意に低下した．また，通過速度には飼料間で差はなかったが， RVIは試験区で有意に高く

なった．

 
 

10:20 AM - 10:30 AM  (Fri. Mar 29, 2019 10:00 AM - 10:30 AM  第II会場)

ウチワサボテン(Op)のヤギでの消化性と Op摂取がヤギの血液性

状および抗酸化能に及ぼす影響
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○Nishizawa Makoto, Hayashi Yoshiaki （Graduate School of Agriculture, Meijo Univ.）

 
【目的】 Opは高い環境適応力や貯水能を持ち，近年，飼料としても世界的に注目されている．ヒトに対する抗酸

化能が知られているが，家畜での影響は明らかでない．そこで，環境適応力が高く，多用途な家畜であるヤギへ

の Op給与が消化性，血液性状および抗酸化能に及ぼす影響を調査した．【方法】シバヤギ5頭を代謝ケージで個

別管理し，基礎飼料としてライグラスストローのみ給与する対照区と，基礎飼料に Opを現物で1 kg/日添加給与

する試験区を設定し，全糞採取法による消化試験を1期14日間の反転法で3期行った．飼料摂取量，糞量，飼料お

よび糞の成分を測定し，飼料の消化率を算出した．また，頸静脈より採血し，血中成分と生物学的抗酸化能

(BAP)を測定した．【結果】 Opの消化率はいずれの成分においてもライグラスストローより高値を示し，ヤギで

の Opの飼料利用性の高さが示された．他方， Op摂取で血中の尿素窒素，遊離脂肪酸，グルコース濃度が増加

し，総コレステロール(T-CHO)濃度が減少した(61.1 vs. 69.1 mg/dL, p＜0.05)． Opに含まれるケルセチンやペク

チンは血中 T-CHO濃度を減少させると報告されており，各成分によるヤギへの影響が考えられた．また， Op摂

取で BAPが増加し(2626.3 vs. 2479.5 μ mol/L, p＜0.05)，ケルセチンのもつ活性酸素消去作用がヤギの抗酸化

能向上に有効と示唆された．



[II-29-04_06]
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©Japanese Society of Animal Science 

 The 125th Annual Meeting of Japanese Society of Animal Science 

口頭発表

栄養・飼養（ II-午前）
Chairman:Makoto Mitsumori
Fri. Mar 29, 2019 9:30 AM - 10:00 AM  第II会場 (8号館8302講義室)
 

 
Effect of prompt and delayed packaging on fermentation and aerobic
stability of soybean curd residue 
○Wail Ajmal, Takeshi Turuta, Naoki Nishino （Okayama Univ.） 

 9:30 AM -  9:40 AM   

イネホールクロップサイレージ「たちすずか」・「たちあやか」・「つきす
ずか」の栄養価および粗飼料価指数 
○Higuchi Kouji1, Nonaka Itoko1, Ohtani Fumihiro1, Osawa Ryo2, Takahashi Kimiyasu3

（1.National Institute of Livestock and Grassland Science, NARO, 2.Saitama Prefectural

Agricultural Technology Research Center, 3.Kyushu Okinawa Agricultural Research Center,

NARO） 

 9:40 AM -  9:50 AM   

ゴボウ残渣サイレージの牛を用いた消化性と採食性の検討 
○Kajikawa Hiroshi1, Akutsu Makiko1, Inomata Yuuka1, Shida Moeka1, Sumi Hideki1, Liu Chun

yan1, Ishizuka Chihiro1, Hirota Nobuatsu1, Ueda Yukihiro1, Asano Sanae1, Takahashi Kei2

（1.Nihon Univ., 2.Kankyo Techsys Co. Ltd.） 

 9:50 AM - 10:00 AM   
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9:30 AM - 9:40 AM  (Fri. Mar 29, 2019 9:30 AM - 10:00 AM  第II会場)

Effect of prompt and delayed packaging on fermentation and

aerobic stability of soybean curd residue
○Wail Ajmal, Takeshi Turuta, Naoki Nishino （Okayama Univ.）

 
[Objective] Tofu waste or soybean curd residue (SCR) would spoil soon after production especially in

summer. Ensiling is a most convenient way to preserve SCR, but quick packaging is not necessarily secured in

practice. In this study, we examined if prompt and delayed packaging may influence on fermentation and

aerobic stability of SCR silage. 

[Methods] Soybean curd residue was obtained from two tofu factories. A 300 g of wet SCR was mixed with

60g of rice straw or beet pulp, and then packaged in a plastic bag. Silages were opened after 14 and 60 days,

and the aerobic stability was tested for 7 days. Culture dependent and culture independent bacterial

analyses were conducted. 

[Results] Regardless of factories, lactic acid predominated over the fermentation of SCR silage even without

any additions. Effect of mixing with beet pulp and rice straw was different according to the factories that SCR

was obtained. Although silage was well preserved, spoilage was observed after aerobic exposure for promptly

packaged silages. Interestingly, spoilage was not seen for silages with delayed packaging. Bacteria and fungi

involving in these findings are now examined.

 
 

9:40 AM - 9:50 AM  (Fri. Mar 29, 2019 9:30 AM - 10:00 AM  第II会場)

イネホールクロップサイレージ「たちすずか」・「たちあや

か」・「つきすずか」の栄養価および粗飼料価指数
○Higuchi Kouji1, Nonaka Itoko1, Ohtani Fumihiro1, Osawa Ryo2, Takahashi Kimiyasu3 （1.National Institute of

Livestock and Grassland Science, NARO, 2.Saitama Prefectural Agricultural Technology Research Center,

3.Kyushu Okinawa Agricultural Research Center, NARO）

 
【目的】近年，「たちすずか」に続く茎葉型の飼料用イネ品種が育成されており，また微細断型収穫機による高

品質なホールクロップサイレージ（ WCS）調製の取り組みも行われている．そこで本研究ではこれらの新しい品

種および調製方法によるイネ WCSの乳牛における飼料成分の利用性ならびに粗飼料価指数（ RVI）を明らかにす

ることを目的とした． 

【方法】埼玉県下圃場においてほぼ同一条件で栽培され，同時期に微細断型収穫機により収穫・調製した3品種の

イネ WCS，「たちすずか」，「たちあやか」および「つきすずか」を供試した．これらをルーメンフィステル装

着のホルスタイン種乾乳牛4頭に，代謝エネルギーで維持量程度を1期2週間の3×3ラテン方格法に従って給与

し，開放型呼吸試験装置によるエネルギーおよび窒素出納，ルーメン液性状ならびに RVIを測定した． 

【結果】「たちあやか」の繊維成分は他より若干少なく，「つきすずか」の灰分は他より多かったが，その他に

ついてはほぼ同等の飼料成分であった．ルーメン液性状ならびに RVIには飼料間の大きな差は見られなかった．可

消化養分総量（ TDN），可消化エネルギーおよび代謝エネルギー（ MJ/kg乾物）はいずれも「たちすずか」「た

ちあやか」「つきすずか」の順に高く， TDNおよび RVIの値は順に59.0，58.2，56.8（%乾物）および

86，84，79（ min/kg乾物摂取量）であった．
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9:50 AM - 10:00 AM  (Fri. Mar 29, 2019 9:30 AM - 10:00 AM  第II会場)

ゴボウ残渣サイレージの牛を用いた消化性と採食性の検討
○Kajikawa Hiroshi1, Akutsu Makiko1, Inomata Yuuka1, Shida Moeka1, Sumi Hideki1, Liu Chun yan1, Ishizuka

Chihiro1, Hirota Nobuatsu1, Ueda Yukihiro1, Asano Sanae1, Takahashi Kei2 （1.Nihon Univ., 2.Kankyo Techsys

Co. Ltd.）

 
【目的】現在，食品加工工場では大量のカットゴボウが残渣として発生しており，それをサイレージにして飼料

化する試みがなされている．本試験ではゴボウ残渣サイレージ（ GS）の牛を用いた消化性と採食性の検討を

行った．【方法】ホルスタイン種乾乳牛４頭を用いてイネ科乾草，コーン，大豆粕からなる基礎区飼料と，その

乾物（ DM）30%を GSに置換した試験区飼料を給与して，維持量給与の全糞採取法による消化試験を行った．そ

の後，残飼が出るようになるまで GSの給与量を高め（ GS飽食区），続けて GSをコーンサイレージに置換して同

様な試験を行った（ CS飽食区）．【結果】 GSの DM34%， CP14%DM，フリーク評点は良であり， DMと

CP消化率は56と31%， TDNは57%DMであった．試験区は基礎区に比べて飼料の消化管滞留時間が短くなり，尿

中プリン体から推定したルーメン微生物合成量も低かった．また粗飼料因子も， GSは19.5分/kgDMと濃厚飼料に

近い値を示した．一日の採食量のピークは GS飽食区が CS飽食区に比べて高かったが，平均の採食量では両飽食

区間に有意な差は見られなかった．ルーメン内性状には全ての処理区間で有意差が見られたものはなかった．



[II-29-28_30]
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口頭発表

栄養・飼養（ II-午後）
Chairman:Osamu Enishi
Fri. Mar 29, 2019 2:40 PM - 3:10 PM  第II会場 (8号館8302講義室)
 

 
泌乳最盛期における定時人工授精の受胎性に及ぼす生理的要因の検証 
○Ishikawa Sho1,3, Ikuta Kentaro1, Kushibiki Shiro2,3 （1.Awaji Agricultural Technology Institute,

2.National Agriculture and Food Research Organization, 3.Tsukuba Univ.） 

 2:40 PM -  2:50 PM   

春の放牧移行期における放牧馴致が乳牛の食草量，血液および反芻胃内性状
に及ぼす影響 
○MITANI Tomohiro1, KUBOTA Tomoyo2, MIZUGUCHI Hitoshi3, KUSHIBIKI Shiro4, UEDA Koichiro2

（1.Field Science Center for Northern Biosphere, Hokkaido Univ., 2.Graduate School of

Agriculture, Hokkaido Univ., 3.Organization for Research Promotion, Iwate Univ., 4.Institute of

Livestock and Grassland Science, NARO） 

 2:50 PM -  3:00 PM   

放牧泌乳牛への夏季のコーンサイレージ補給量が草地構造と乳生産に及ぼす
影響 
○Watanabe Momoko1, Mitani Tomohiro2, Kawai Masahito2, Ueda Koichiro1 （1.Hokkaido Univ.,

2.Hokkaido Univ.FSC） 

 3:00 PM -  3:10 PM   
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2:40 PM - 2:50 PM  (Fri. Mar 29, 2019 2:40 PM - 3:10 PM  第II会場)

泌乳最盛期における定時人工授精の受胎性に及ぼす生理的要因の

検証
○Ishikawa Sho1,3, Ikuta Kentaro1, Kushibiki Shiro2,3 （1.Awaji Agricultural Technology Institute, 2.National

Agriculture and Food Research Organization, 3.Tsukuba Univ.）

 
【目的】近年，牛群の繁殖成績の向上を目的として分娩後早期からの定時人工授精（ TAI）の実施が試みられてい

るが，受胎成績に及ぼす要因についての報告は少ない．そこで，周産期牛の生理状態と泌乳最盛期における TAIの

受胎性との関連について調査した．【方法】ホルスタイン種乳牛22頭（初産11頭，経産11頭）を供試し，分娩後

64-70日に Ovsynch+CIDR法による排卵同期化処置を開始し，分娩後74-80日に TAIを行った．供試牛を授精結果

から受胎群（ n=13）と不受胎群（ n=9）に分け，分娩前後の DMI， BCS，泌乳成績，血液生化学値および

ルーメン液性状を比較した．統計処理は群と産次を主試験区，週次を副試験区とした分割区法で行った．【結

果】両群の DMIに差は無かったが，不受胎群では受胎群に比べて分娩後の BCSの低下幅が大きく，血中 Albは低

く推移し，負のエネルギーバランス(NEB)の亢進所見が認められた．また，不受胎群ではルーメン液中の総 VFA濃

度が高く， pHは低く推移した．さらに，不受胎群では分娩後2，3週のγ-GTPが高くなった．このことから，不

受胎群では， VFA利用効率の低下による NEBの亢進に伴い体脂肪が動員されたことで慢性的な肝機能低下が起こ

り， TAIの受胎性に悪影響を与えたと考えられた．

 
 

2:50 PM - 3:00 PM  (Fri. Mar 29, 2019 2:40 PM - 3:10 PM  第II会場)

春の放牧移行期における放牧馴致が乳牛の食草量，血液および反

芻胃内性状に及ぼす影響
○MITANI Tomohiro1, KUBOTA Tomoyo2, MIZUGUCHI Hitoshi3, KUSHIBIKI Shiro4, UEDA Koichiro2 （1.Field

Science Center for Northern Biosphere, Hokkaido Univ., 2.Graduate School of Agriculture, Hokkaido Univ.,

3.Organization for Research Promotion, Iwate Univ., 4.Institute of Livestock and Grassland Science, NARO）

 
【目的】舎飼期から放牧飼養への移行初期には一時的な乳量や体重の減少が起こる．そのため放牧への馴致が推

奨されているが食草量や栄養素代謝への効果は明確ではない．本報告では，春の放牧移行期における放牧馴致が

乳牛の食草量，血液および反芻胃内性状に及ぼす影響を検討した．【方法】本試験は，反芻胃カニューレ装着非

泌乳牛8頭（4頭×2群）を用い4月29日から5月29日まで実施した．全頭を5月8日からイネ科主体草地1haに昼夜

放牧し，1群は4月29日から1週間1日4時間の馴致放牧を実施し（馴致区），もう1群は初日から昼夜放牧に供し

た（対照区）．放牧開始後1週間は毎日，その後は3および4日おきに血液および反芻胃内溶液を採取し，同時期に

食草時間および食草量を測定した．【結果】昼夜放牧開始後1週間，馴致区の食草時間および食草量は対照区と比

較して高く，特に直後3日間は2倍以上高かった．昼夜放牧開始2週目以降は食草時間および食草量に処理間で差は

なかった．昼夜放牧開始後1週間，馴致区は体重を維持したのに対し，対照区は約50kg減少した．昼夜放牧開始後

1週間は対照区と比較して馴致区の反芻胃内 pHは低く，アンモニア態 N濃度および総 VFA濃度は高かった．昼夜

放牧開始後1週間，対照区と比較して馴致区の BUN濃度は高く， NEFA濃度は低かった．昼夜放牧開始2週目以降

は，血液および反芻胃内性状に処理間で大きな差はなかった．

 
 

3:00 PM - 3:10 PM  (Fri. Mar 29, 2019 2:40 PM - 3:10 PM  第II会場)

放牧泌乳牛への夏季のコーンサイレージ補給量が草地構造と乳生

産に及ぼす影響
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○Watanabe Momoko1, Mitani Tomohiro2, Kawai Masahito2, Ueda Koichiro1 （1.Hokkaido Univ., 2.Hokkaido

Univ.FSC）

 
【目的】全放牧期間を通しコーンサイレージ（ CS）を一定量補給するよりも，夏季に補給量を高めることで，夏

季後半の牧草の再生長が促進され牧草由来の乳生産量が高まることを報告した(日畜124回大会,2018)．春季で

CS補給をしない場合の夏季の CS補給量が草地構造と乳生産に与える影響を検討した．【方法】夏期

（6/30～8/25）に CSを日量30kg（ CS30区）もしくは15kg（ CS15区）を給与する2区にホルスタイン種泌乳

牛各6頭ずつ配置した．秋期（8/25～10/19）の CS給与量は， CS30区および CS15区それぞれ日量15kgおよび

30kgとした．各区それぞれ2haのペレニアルライグラス主体草地に定置放牧した．【結果】夏期では， CS30区で

は CS15区に比べ，草量（ tDM/ha）が高く（3.2 vs. 2.7），分げつ密度（千本/m2）が多く（6.5 vs. 5.4），牧

草再生速度（ kgDM/ha/日）は高かった（66 vs. 37）．秋期では， CS30区は CS15区に比べ，草量が多く（1.9

vs. 1.7），分げつ密度は一定で高い値が維持された（6.8 vs. 4.9）．乳量は， CS30区では CS15区よりも夏期中

盤から秋期中盤にかけて高く推移した（夏期：25.7 vs. 21.1，秋期：21.9 vs. 18.4 kg/日）．乳成分は全期を通し

区間差は認められなかった．
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口頭発表

栄養・飼養（ II-午後）
Chairman:Tomohiro MITANI
Fri. Mar 29, 2019 3:30 PM - 3:50 PM  第II会場 (8号館8302講義室)
 

 
比較的良好な環境下で飼養された黒毛和種子牛における血液生化学検査値の
推移 
○Sasaki Shiho1, Inaba Yasushi1, Watanabe Takayuki2, Konishi Kazuyuki1, Okada Masato1

（1.National Livestock Breeding Center Tottori Staition, 2.National Livestock Breeding Center） 

 3:30 PM -  3:40 PM   

黒毛和種肥育牛の肥育過程における体脂肪中脂肪酸組成の経時的変化 
○Masaki Tatsunori1, iwamoto eiji1, sasakura kazumi1, terada fuminori2 （1.Hyogo Prefectural

Technology Center of Agriculture, Forestry, and Fisheries, 2.Touhoku Univ.） 

 3:40 PM -  3:50 PM   
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3:30 PM - 3:40 PM  (Fri. Mar 29, 2019 3:30 PM - 3:50 PM  第II会場)

比較的良好な環境下で飼養された黒毛和種子牛における血液生化

学検査値の推移
○Sasaki Shiho1, Inaba Yasushi1, Watanabe Takayuki2, Konishi Kazuyuki1, Okada Masato1 （1.National

Livestock Breeding Center Tottori Staition, 2.National Livestock Breeding Center）

 
【目的】黒毛和種子牛の適正な飼養管理に供するため，子牛の血液生化学検査（12項目）を行った．【方法】調

査の対象としたのは当場で生産，哺育，育成された子牛群である．3年間にわたり同時期（2-4月）に生産された

子牛群（272頭)を対象に調査を行った．対象子牛群は下痢，感冒などの疾病もみられたが軽度であり，損耗率(先

天性のものと事故は除く)は0.4％（1/272頭）であった．これらの子牛群のうち採血は毎月１回20頭（雌雄10頭

ずつ，自然哺乳と人工哺乳を10頭ずつ），生後2から8ヵ月齢までの間で行った(3年間で延頭数320頭，実頭数

101頭)．採血対象の子牛の離乳日齢は平均106.8±13.7 日（平均± SD）であった．発育は日増体量が雌は0.9 ｋ

ｇ/日，雄が1.0 ｋｇ/日以上と概ね良好であった．【結果】血液生化学検査値は60-150日齢に Glu, FFA, NH3,

Tcho, BUNは値が下降する傾向がみられ，その後は大きな変化はない，もしくはゆるやかに上昇する傾向が見ら

れた．90-120日齢には BHB, ACAC, ASTが上昇するが，その後は大きな変化はなかった．また BHB, ACAC,

Tchoは同時期にバラツキが大きい傾向がみられた．これらから150日齢以前の血液性状は大きな変化が見られる

が，その後はゆるやかに変化していくことが考えられた．本研究は経営体強化プロジェクトの支援を受けて

行った．

 
 

3:40 PM - 3:50 PM  (Fri. Mar 29, 2019 3:30 PM - 3:50 PM  第II会場)

黒毛和種肥育牛の肥育過程における体脂肪中脂肪酸組成の経時的

変化
○Masaki Tatsunori1, iwamoto eiji1, sasakura kazumi1, terada fuminori2 （1.Hyogo Prefectural Technology

Center of Agriculture, Forestry, and Fisheries, 2.Touhoku Univ.）

 
【目的】黒毛和種肥育牛の肥育過程におけるモノ不飽和脂肪酸（ MUFA）割合の経時的変化について検討し

た．【方法】去勢牛と雌牛をそれぞれ8頭および12頭供試し，さらに各群とも２頭の種雄牛（ A,B）産子により等

分した．12か月齢から29か月齢まで第5～6腰椎部より皮下脂肪は1か月間隔，腰最長筋内脂肪は2か月間隔でバ

イオプシーを行い， MUFA割合を測定した．【結果】肥育期間中の MUFA割合の変化に影響を及ぼす要因とし

て，性，部位，種雄牛，月齢を考慮し，それぞれの効果と交互作用を解析した．すべての要因に有意差が認めら

れ（ P<0.05），性と種雄牛，部位と月齢との間に交互作用がみられた． MUFA割合は月齢の進行に伴い増加

し，性別では雌牛は去勢牛よりも高く推移し，さらに雌牛においては種雄牛 Aが種雄牛 Bに比べて高く推移し

た．部位別では皮下脂肪は筋内脂肪より MUFA割合が高く推移し，さらに皮下脂肪は筋内脂肪に比べて MUFA割

合が早い月齢から高いことがわかった．種雄牛別では種雄牛 Aは Bより皮下脂肪，筋内脂肪とも高く推移した（

P<0.05）．
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口頭発表

栄養・飼養（ II-午後）
Chairman:Satoshi Koike
Fri. Mar 29, 2019 3:10 PM - 3:30 PM  第II会場 (8号館8302講義室)
 

 
スポット法による乳牛の呼気中メタン濃度の解析と個体間差 
○Suzuki Tomoyuki1, Kamiya Yuko1, Kobayashi Hisami1, Nonaka Itoko2, Obitsu Taketo3, Terada

Fuminori4 （1.Central Region Agricultural Research Center, NARO, 2.Institute of Livestock and

Grassland Science, NARO, 3.Hiroshima Univ., 4.Tohoku Univ.） 

 3:10 PM -  3:20 PM   

スポット法による乳牛のメタン排出量測定における採食の影響と再現性 
○Obitsu Taketo1, Kurokawa Yuzo1, Sugino Toshihisa1, Suzuki Tomoyuki2, Terada Fuminori3

（1.Graduate School of Biosphere Science, Hiroshima Univ., 2.Central Region Agricultural

Research Center, NARO, 3.Graduate School of Agricultural Science, Tohoku Univ.） 

 3:20 PM -  3:30 PM   
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3:10 PM - 3:20 PM  (Fri. Mar 29, 2019 3:10 PM - 3:30 PM  第II会場)

スポット法による乳牛の呼気中メタン濃度の解析と個体間差
○Suzuki Tomoyuki1, Kamiya Yuko1, Kobayashi Hisami1, Nonaka Itoko2, Obitsu Taketo3, Terada Fuminori4

（1.Central Region Agricultural Research Center, NARO, 2.Institute of Livestock and Grassland Science,

NARO, 3.Hiroshima Univ., 4.Tohoku Univ.）

 
【目的】演者らは乳牛における低メタン(CH4)産生牛選抜のための手法開発を目的とし， CH4/二酸化炭素(CO2)比

のスポット測定による CH4産生量の推定を検討している．本試験では呼気ガス濃度変動の解析と個体間差につい

て検討を行った．【方法】同一の飼料を自由摂取する搾乳牛8頭の呼気中 CH4および CO2濃度を5日間，1日2回の

搾乳ロボットでの搾乳時に測定した．さらにこのうち6頭について乾物摂取量を測定した．【結果】1頭当たりロ

ボット訪問時間は7.7±1.8分であった．訪問中の CH4/CO2比（平均±標準偏差；0.082±0.008）は上位2頭と下位

1頭の間で有意差がみられた．1分当り濃度ピーク数（1.0±0.2回/分）は個体間差がみられるが，その個体間順位

は訪問中 CH4/CO2比の順位と関連は見られなかった．濃度ピーク時の CH4/CO2比（0.131±0.019）には個体間

差がみられ，その個体間順位は概ね訪問時 CH4/CO2比の順位と一致した．訪問時 CH4/CO2比， FCM乳量，体重

から推定した CH4産生量（511±56 L/日）は個体間差がみられ，個体間順位は訪問中 CH4/CO2比の順位とおおむ

ね一致した．乾物摂取量当り CH4 産生量（25.9±6.2 L/kg)は個体間差がみられなかったが， FCM乳量当たり

（19.2±4.1 L/kg)では個体間差が認められた．

 
 

3:20 PM - 3:30 PM  (Fri. Mar 29, 2019 3:10 PM - 3:30 PM  第II会場)

スポット法による乳牛のメタン排出量測定における採食の影響と

再現性
○Obitsu Taketo1, Kurokawa Yuzo1, Sugino Toshihisa1, Suzuki Tomoyuki2, Terada Fuminori3 （1.Graduate

School of Biosphere Science, Hiroshima Univ., 2.Central Region Agricultural Research Center, NARO,

3.Graduate School of Agricultural Science, Tohoku Univ.）

 
【目的】演者らは，搾乳ロボットへの訪問中に得られる呼気中 CH4/CO2比をもとに乳牛のメタン産生量を推定す

る手法について一連の研究を行っている．今回は日内の採食との関連および個体間差の再現性について検討し

た．【方法】フリーストールでの19頭の泌乳牛を対象とし，2018年2月に5日間にわたって搾乳ロボットへの訪

問中に飼槽の CH4と CO2濃度を測定した．供試牛には9:30から16:30まで基礎混合飼料(PMR)を5回に分けて給与

した．搾乳回数の上限を3.5回/日とし，洗浄時を除いて搾乳ロボットに自由に訪問させ，合計219回分の搾乳訪問

中 CH4/CO2比を算出した．また， PMR採食終了から搾乳訪問までの経過時間と CH4/CO2比との関係を解析し

た．さらに，6月に16頭の泌乳牛を対象に同様の測定を再度行い，両月の推定メタン産生量の個体間差を比較し

た．【結果】2月の測定において，15:00-17:00，22:00-3:00，7:00-8:00の時間帯での搾乳が多かった．約半数

の搾乳は PMRの採食後１時間以内に行われていたが， PMR採食後の経過時間が長くなると CH4/CO2比が低下す

る傾向が認められた． FCM量あたりの推定メタン産生量は，2月に比べ6月の方が多かった(P<0.01)が，両月での

個体の順位相関係数は0.78 (P<0.01)で，個体間順位は近似していた．
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口頭発表

栄養・飼養（ II-午後）
Chairman:Shirou Kushibiki
Fri. Mar 29, 2019 1:00 PM - 1:30 PM  第II会場 (8号館8302講義室)
 

 
「たちすずか」イネ WCSの多給が泌乳中後期牛の生産性に及ぼす影響 
○Tomohisa Tomaru1, Keito Yunokawa1, Yoshie Morooka2, Ai Inukai2, Hitomi Nishimura3, Junko

Nakajima3, Kouji Higuchi4 （1.Gunma Prefectural Livestock Experiment Station, 2.Chiba

Prefectural Livestock Research Center, 3.Nagano Animal Industry Experiment Station, 4.National

Agriculture and Food Research Organization） 

 1:00 PM -  1:10 PM   

「たちすずか」イネ WCSの多給が分娩後の乳牛の生産性に及ぼす影響 
○Morooka Yoshie1, Inukai Ai1, Tomaru Tomohisa2, Yunokawa Keito2, Nishimura Hitomi3, Nakajima

Junko3, Higuchi Kouji4 （1.Chiba Prefectural Livestock Research Center, 2.Gunma Prefectural

Livestock Experiment Station, 3.Nagano Animal Industry Experiment Station, 4.National

Agriculture and Food Research Organization） 

 1:10 PM -  1:20 PM   

タンパク給与量調節による泌乳ギアチェンジ栄養供給法における泌乳初期乳
牛の血中ホルモン濃度の変化 
○Itoh Fumiaki, Yamazaki Takeshi, Takusari Naozumi （Hokkaido Agricultural Research Centre,

NARO） 

 1:20 PM -  1:30 PM   
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1:00 PM - 1:10 PM  (Fri. Mar 29, 2019 1:00 PM - 1:30 PM  第II会場)

「たちすずか」イネ WCSの多給が泌乳中後期牛の生産性に及ぼす

影響
○Tomohisa Tomaru1, Keito Yunokawa1, Yoshie Morooka2, Ai Inukai2, Hitomi Nishimura3, Junko Nakajima3,

Kouji Higuchi4 （1.Gunma Prefectural Livestock Experiment Station, 2.Chiba Prefectural Livestock Research

Center, 3.Nagano Animal Industry Experiment Station, 4.National Agriculture and Food Research

Organization）

 
【目的】関東以北で生産された高糖分高消化性イネ WCSの嗜好性，発酵品質および適切な給与水準等の特性を明

らかにするため，「たちすずか」イネ WCSを泌乳中後期の乳牛へ給与し，乳生産および飼料摂取量等に及ぼす影

響について検討した．【方法】３県の公設試験場で管理する２産以上のホルスタイン種泌乳牛18頭（分娩後

150～240日）を供試し，１期21日（馴致期14日，本期７日）の３×３ラテン方格法で給与試験を実施した．試験

処理は「たちすずか」イネ WCSを飼料乾物中30％，40％混合する２区とチモシー乾草を主とする対照区とし

て，全ての飼料を発酵 TMRに調製し供試した．【結果】乾物摂取量（ DMI）では，対照区22.5kg/日，30％区

20.8kg/日および40％区21.7kg/日であり，乳量では対照区30.6kg/日，30％区26.9kg/日および40％区

29.1kg/日となり， DMI，乳量ともに30％区が少なかった（ P<0.05）．ルーメン液および血液生化学性状につい

ては正常の範囲内であった．以上のことから，泌乳中後期牛への「たちすずか」イネ WCSを混合した発酵 TMRの

給与では，30％区で DMIが低下した原因については現在検討中であるが，40％区では対照区と同等の生産性が得

られたことから，「たちすずか」イネ WCSの利用拡大の可能性が示唆された．

 
 

1:10 PM - 1:20 PM  (Fri. Mar 29, 2019 1:00 PM - 1:30 PM  第II会場)

「たちすずか」イネ WCSの多給が分娩後の乳牛の生産性に及ぼす

影響
○Morooka Yoshie1, Inukai Ai1, Tomaru Tomohisa2, Yunokawa Keito2, Nishimura Hitomi3, Nakajima Junko3,

Higuchi Kouji4 （1.Chiba Prefectural Livestock Research Center, 2.Gunma Prefectural Livestock Experiment

Station, 3.Nagano Animal Industry Experiment Station, 4.National Agriculture and Food Research

Organization）

 
【目的】　チモシー乾草または「たちすずか」イネ WCSを飼料乾物中に35％混合した発酵 TMRの給与が，分娩

後乳牛の飼料摂取量，乳生産性等に及ぼす影響を検討した． 

【方法】　3県の公設試験場で管理する次産次が2産以上のホルスタイン種乳牛18頭をチモシー乾草を飼料乾物中

に35％含む発酵 TMRを給与する対照区に9頭，対照区飼料のチモシー乾草の全量を「たちすずか」イネ WCSに置

き換えた発酵 TMRを給与するたちすずか区に9頭を配置し，分娩予定3週間前から分娩後12週まで飼養試験を

行った．両区の給与飼料の乾物中の CP， TDNおよび NFC割合はトウモロコシ，大麦および大豆の混合割合を変

えることで同様になるように調整した．飼料給与は分娩前3週から分娩までは各県の慣行飼料を給与し，分娩後は

各区試験飼料を飽食させた．搾乳は朝夕の2回とした． 

【結果】　乾物摂取量と乳量はたちすずか区が低かった（ P<0.01）．乳成分は，乳蛋白質が対照区で高く，

MUNはたちすずか区で高かった（ P<0.01）．また，ルーメン液では，総 VFA中の酢酸割合はたちすずか区で高

く，プロピオン酸割合は対照区が高かった（ P<0.01）．以上より，たちすずか区の易発酵性炭水化物が想定より

少なかった可能性が示唆され，泌乳牛飼料へ「たちすずか」イネ WCSを35％混合する場合は易発酵性炭水化物に

ついて検討が必要と考えられた．
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1:20 PM - 1:30 PM  (Fri. Mar 29, 2019 1:00 PM - 1:30 PM  第II会場)

タンパク給与量調節による泌乳ギアチェンジ栄養供給法における

泌乳初期乳牛の血中ホルモン濃度の変化
○Itoh Fumiaki, Yamazaki Takeshi, Takusari Naozumi （Hokkaido Agricultural Research Centre, NARO）

 
【目的】我々は，第124回大会においてギアチェンジ栄養供給法，すなわち飼料タンパクの供給調節により泌乳初

期の乳生産を一時的に抑制しその後回復させることが可能で，エネルギーバランスは改善することを示した．ま

た，泌乳量が回復した後に体重や BCSは対照区よりも増大した．本発表では，血中ホルモン濃度の変化を中心に

血液成分の反応を報告する．【方法】ギアチェンジ栄養供給法では，分娩後4週まで低タンパク，その後は10週ま

で高タンパク飼料を給与した．分娩後，供試牛の頸静脈から週1回採血を行い，血漿を採取・凍結保存した．生化

学・代謝産物濃度は自動分析計を用いて，血漿ホルモン濃度は TR-FIA法により測定した．【結果】血液生化学や

ミネラルの項目では，対照区とギアチェンジ区ともに異常値はなく，泌乳初期の低タンパク処理による健全性へ

の影響はなかった．泌乳調節ホルモンであるプロラクチンと GH濃度には，両区で差はなかった．一方， IGF-I濃

度は，ギアチェンジ区で有意に高く推移した．インスリンとグルカゴン濃度はともに，高タンパク飼料給与によ

る泌乳ギアチェンジ後に対照区よりも高くなった．【結論】高タンパク飼料への切り替えによる泌乳量回復後の

BCSと体重の増加には，インスリンとグルカゴンが同時に上昇した内分泌反応が関与して，栄養素が乳生産と体組

織維持の両方に利用されていた可能性が示唆される．
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口頭発表

栄養・飼養（ II-午後）
Chairman:Kouji Higuchi
Fri. Mar 29, 2019 2:10 PM - 2:40 PM  第II会場 (8号館8302講義室)
 

 
周産期乳牛で自然発生した亜急性ルーメンアシドーシス(SARA)に伴う血中炎
症反応指標 
○Ikuta Kentarou1, Kushibiki Shirou2, Arai Hikoji3, Ishikawa Sho1, Takemura Megumi4, Mizuguchi

Hitoshi5, Sato Shigeru5 （1.Hyogo Prefectural Technology Center for Agriculture, Forestry and

Fisheres, 2.National Institute of Livestock and Grassland Science, 3.Meiji Feed Co., Ltd,

4.Yamagata Shonai Livestock Hygiene Service Center, 5.Iwate Univ.） 

 2:10 PM -  2:20 PM   

羊の蹄病に対するオゾン療法 
○Kawabata Keisuke1, Hanamura Hitomi1, Saito Kaoru1, Shiota Gotaro2, Okamoto Yoshiharu3,

Hirooka Toshiyuki1 （1.NLBC Tokachi, 2.Mediplus Pharma .Inc, 3.Tottori Univ） 

 2:20 PM -  2:30 PM   

乳牛へのベタイン給与が、血液性状および分娩後の初回発情に及ぼす影響 
○yamaguchi shoichiro1, yoshimi masuda2, kaho sibata1, takahiko kakihara1, mizuki nakamura3,

masayuki otani3, chiho kawasima4 （1.Fukuoka Agriculture and Forestry Research Center,

2.Fukuoka Agricultural College, 3.Nippon Beet Sugar Manufacturing Co, 4.Obihiro Univ. of

Agriculture and Veterinary Medicine） 

 2:30 PM -  2:40 PM   
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2:10 PM - 2:20 PM  (Fri. Mar 29, 2019 2:10 PM - 2:40 PM  第II会場)

周産期乳牛で自然発生した亜急性ルーメンアシドーシス(SARA)に

伴う血中炎症反応指標
○Ikuta Kentarou1, Kushibiki Shirou2, Arai Hikoji3, Ishikawa Sho1, Takemura Megumi4, Mizuguchi Hitoshi5, Sato

Shigeru5 （1.Hyogo Prefectural Technology Center for Agriculture, Forestry and Fisheres, 2.National Institute

of Livestock and Grassland Science, 3.Meiji Feed Co., Ltd, 4.Yamagata Shonai Livestock Hygiene Service

Center, 5.Iwate Univ.）

 
【目的】演者らは123回大会で岩手大学が開発した研究用無線伝送式 pHセンサを用いて診断した SARA牛では第

一胃液中リポ多糖(LPS)活性値が高値，血中アルブミン濃度が低値を示したことから，炎症反応の存在を示唆し

た．今回，同一供試牛の血中急性期蛋白，サイトカインおよびホルモンから炎症反応の詳細を検討した．【方

法】分娩前3,2,1週と分娩後1,2,3,5,8,12週に採血し， LPS結合蛋白(LBP)，ハプトグロビン，血清アミロイド A蛋

白(SAA)，インターフェロンγ，腫瘍壊死因子(TNF-α)，インターロイキン(IL)-4と IL-6，インスリン様成長因子

Ⅰ，インスリン(Ins)，成長ホルモンを測定し，正常群5頭と SARA群7頭で比較した．【結果】供試期間全体での

比較で SARA群は SAAが高い傾向， Insが有意な高値を示した．分娩後の週次毎の比較で SARA群は1週に Insが高

い傾向，3週に LBPが高い傾向で， SAAが有意な高値，12週に TNF-αが有意な低値を示した．以上より，

SARAによって増加した第一胃液中 LPSは血中に移行(LBP)し，急性期蛋白(SAA)を増加させ， Ins抵抗性を高めた

と考えられるが， SARA群における炎症性サイトカイン濃度の上昇は認められなかった．

 
 

2:20 PM - 2:30 PM  (Fri. Mar 29, 2019 2:10 PM - 2:40 PM  第II会場)

羊の蹄病に対するオゾン療法
○Kawabata Keisuke1, Hanamura Hitomi1, Saito Kaoru1, Shiota Gotaro2, Okamoto Yoshiharu3, Hirooka

Toshiyuki1 （1.NLBC Tokachi, 2.Mediplus Pharma .Inc, 3.Tottori Univ）

 
【目的】羊の蹄病において詳細な診断やそれらに応じた治療は，費用や手間を考えると現実的ではない．また畜

産現場では抗生物質の使用制限が強く求められている．そのため簡易で抗生物質に依存しない治療の開発が重要

である．今回蹄病に罹患し跛行を呈した羊に対し，オゾンクリームを用いた治療を試みた．【方法】月齢，性別

等の条件で選定せず，跛行を呈したサフォーク種の羊10頭を対象とした．跛行を呈した個体を捕獲し，蹄病患部

を露出(剪蹄)しオスバン水で洗浄した．オゾンクリーム(株式会社メディプラス製薬)を塗布または注入後，ガーゼ

で被覆しバンテージで保護した．治療後，隔離はせず放牧地に解放，後日再捕獲し患部の様子を観察した．跛行

がなくなり，皮膚の浮腫や蹄の柔らかさがなくなり次第治癒と判定し，治療終了とした．抗生物質等は一切使用

しなかった．【結果】治療を試みた全頭で治療開始から1～11(平均4.9)日で跛行が消失し，皮膚または蹄も改善

傾向を示した．今回の結果よりオゾンクリームの塗布によって患部の感染が抑制され，抗炎症作用，疼痛軽減作

用により患部の痛みが軽減したことで跛行が改善されたと推察する．更に，創傷治癒作用，血流改善作用により

患部組織の回復が促進され，蹄の成長も通常より早く感じられた．以上より，オゾンクリームは羊の蹄病治療に

おいても有効であると考える．またこの方法は牛，馬等の蹄病治療にも活用できると考える．

 
 

2:30 PM - 2:40 PM  (Fri. Mar 29, 2019 2:10 PM - 2:40 PM  第II会場)

乳牛へのベタイン給与が、血液性状および分娩後の初回発情に及

ぼす影響
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○yamaguchi shoichiro1, yoshimi masuda2, kaho sibata1, takahiko kakihara1, mizuki nakamura3, masayuki otani
3, chiho kawasima4 （1.Fukuoka Agriculture and Forestry Research Center, 2.Fukuoka Agricultural College,

3.Nippon Beet Sugar Manufacturing Co, 4.Obihiro Univ. of Agriculture and Veterinary Medicine）

 
【目的】分娩後の乳牛は，負のエネルギーバランスにより体脂肪が動員されて脂肪肝になりやすいことが報告さ

れている．肝機能の低下は，インスリン様成長因子（ IGF-1）産生の低下により卵胞の発育を抑制して，初回発情

が遅延することから，分娩間隔延長の要因となる．そこで，マウスにおいて脂肪肝改善効果が報告されているベ

タインを分娩前後の乳牛に給与して，その効果について検討した．【方法】初産から5産までのホルスタイン種雌

牛8頭を供試し，分娩月（4月から9月）がほぼ同等になるように対照区および試験区に配置した．試験区には，分

娩前後3週間にベタインを50g/日を給与した．調査項目は，4％脂肪補正乳量，血液成分および発情状況とし

た．【結果】4％脂肪補正乳量には差が認められなかった．血液成分では，グルコース，総蛋白， NEFA， GOTお

よび GGTには差が認められなかった．総コレステロールは，分娩1週目および2週目に対照区に比べ試験区が高い

傾向（ p<0.1），6週目には有意に高くなった（ p<0.05）．分娩後の初回発情は，対照区および試験区でそれぞ

れ，99日および56日，初回授精は，105日および84日と有意差は認められないものの試験区が早くなった．以上

より分娩前後の乳牛にベタインを給与することにより，肝機能向上による栄養代謝の改善が示唆され，その結

果，初回発情および初回授精が早くなる可能性が示された．
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口頭発表

栄養・飼養（ II-午後）
Chairman:Toshihiro Nade
Fri. Mar 29, 2019 3:50 PM - 4:10 PM  第II会場 (8号館8302講義室)
 

 
黒毛和種肥育牛の枝肉成績を予測する血中バイオマーカーマイクロ RNAの探
索黒毛和種肥育牛の枝肉成績を予測する血中バイオマーカーマイクロ RNAの
探索 
○Kasahara Yoshito1, Sasabe Saeko1, Ikegami Haruka1, Ohbayashi Kengo2, Mukoujima Koshi2,

Ochi Kohsuke3, Miyamoto Kei1, Matsuhashi Tamako4, Matsumoto Kazuya1,3,4 （1.faculty of

Biology-Oriented Science and Technology, Kindai Univ., 2.Gifu prefectural Livestock Research

Institute, 3.Graduate school of Biology-Oriented Science and Technology, Kindai Univ.,

4.Institute of Advanced Technology, Kindai Univ.） 

 3:50 PM -  4:00 PM   

畜産領域へのリキッドバイオプシーの展開３：枝肉成績を肥育中に予測する
ウシ血清バイオマーカータンパク質の探索 
○Matsuhashi Tamako1, Ikegami Haruka2, Ochi Kousuke3, Motohiro Masatsugu4, Higashiguchi

Nanami5, Ohbayashi Kengo6, Mukoujima Koshi6, Takatori Hitoshi7, Murakami Masayuki7,

Watanabe Satoshi8, Kasahara Yoshito2, Nagai Kouhei2, Miyamoto Kei2, Yoshihiro Takuya5,

Matsumoto Kazuya1,2,3 （1.Institute of Advanced Technology, Kindai Univ., 2.Faculty of Biology-

Oriented Science and Technology, Kindai Univ., 3.Graduate school of Biology-Oriented Science

and Technology, Kindai Univ., 4.Graduate school of Systems Engineering, Wakayama Univ.,

5.Faculty of Systems Engineering, Wakayama Univ., 6.Gifu prefectural Livestock Research

Institute, 7.Tottori Prefectural Agriculture and Forest Research Institute Livestock Research

Center, 8.Miyagi Prefectural Animal Industry Experiment Station） 

 4:00 PM -  4:10 PM   
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3:50 PM - 4:00 PM  (Fri. Mar 29, 2019 3:50 PM - 4:10 PM  第II会場)

黒毛和種肥育牛の枝肉成績を予測する血中バイオマーカーマイク

ロ RNAの探索黒毛和種肥育牛の枝肉成績を予測する血中バイオ

マーカーマイクロ RNAの探索
○Kasahara Yoshito1, Sasabe Saeko1, Ikegami Haruka1, Ohbayashi Kengo2, Mukoujima Koshi2, Ochi Kohsuke3,

Miyamoto Kei1, Matsuhashi Tamako4, Matsumoto Kazuya1,3,4 （1.faculty of Biology-Oriented Science and

Technology, Kindai Univ., 2.Gifu prefectural Livestock Research Institute, 3.Graduate school of Biology-

Oriented Science and Technology, Kindai Univ., 4.Institute of Advanced Technology, Kindai Univ.）

 
【目的】肉用牛がと畜処理されるまで枝肉成績を予測できないことは成績が良い牛の安定的生産の障害となって

いる．そこで近年疾患の早期診断マーカーとして注目されている血中エクソソームに含まれるマイクロ RNAに着

目し，肥育期間中に枝肉成績を予測する生体バイオマーカーの開発を目指して研究を行った．【方法】肥育牛

105頭中の成績上位群と下位群から3頭ずつ選抜した．と畜時に採取した血清中からマイクロ RNAを抽出し，マイ

クロアレイ解析で上位群と下位群の各マイクロ RNA含有量を網羅的に比較した．差が見られたマイクロ RNAはバ

イオマーカー候補として，別の肥育牛のと畜時血清から回収したエクソソーム中のバイオマーカー候補マイクロ

RNAの含有量をリアルタイム PCR法を用いて定量し，枝肉成績との関連を解析した．【結果】マイクロアレイ解

析の結果，上位群と下位群で含有量に差のあったマイクロ RNAは315種類確認された．このうちヒトおよびウシ

のマイクロ RNA計24種類をバイオマーカー候補として選出し，新たな肥育牛集団における上位群，下位群の含有

量をリアルタイム PCR法で定量し比較解析を行った．その結果，特定のマイクロ RNAと枝肉成績との間で関連が

確認された．以上より，血中エクソソームには肥育牛の枝肉成績と関連したマイクロ RNAが含まれ，肥育期間中

に枝肉成績を予測する生体バイオマーカーとして有用である可能性が示された．

 
 

4:00 PM - 4:10 PM  (Fri. Mar 29, 2019 3:50 PM - 4:10 PM  第II会場)

畜産領域へのリキッドバイオプシーの展開３：枝肉成績を肥育中

に予測するウシ血清バイオマーカータンパク質の探索
○Matsuhashi Tamako1, Ikegami Haruka2, Ochi Kousuke3, Motohiro Masatsugu4, Higashiguchi Nanami5,

Ohbayashi Kengo6, Mukoujima Koshi6, Takatori Hitoshi7, Murakami Masayuki7, Watanabe Satoshi8, Kasahara

Yoshito2, Nagai Kouhei2, Miyamoto Kei2, Yoshihiro Takuya5, Matsumoto Kazuya1,2,3 （1.Institute of Advanced

Technology, Kindai Univ., 2.Faculty of Biology-Oriented Science and Technology, Kindai Univ., 3.Graduate

school of Biology-Oriented Science and Technology, Kindai Univ., 4.Graduate school of Systems Engineering,

Wakayama Univ., 5.Faculty of Systems Engineering, Wakayama Univ., 6.Gifu prefectural Livestock Research

Institute, 7.Tottori Prefectural Agriculture and Forest Research Institute Livestock Research Center, 8.Miyagi

Prefectural Animal Industry Experiment Station）

 
【目的】高品質な牛肉を安定的に生産することは和牛肥育経営における最大の課題であり，肥育期間中に利用可

能な客観的肥育指標の開発が求められている．本研究では，網羅的質量分析 SWATH-MS法（ Triple TOF 5600+

System, AB Sciex）を用いて，牛の枝肉成績を肥育中に予測する血清バイオマーカータンパク質の探索を進めてい

る．【方法】複数地域で肥育導入された黒毛和種去勢牛から生後13～23ヶ月齢に定期的に計6回の採血を行い，

SWATH-MS法により血清タンパク質群の同定と定量解析を行った．同定されたタンパク質は統計解析により枝肉

成績等との関連を調べ， LASSO回帰による絞り込みを考慮した重回帰分析を行った．【結果】統計解析の結

果，同定された135種類の血清タンパク質の一部は複数地域集団において肥育月齢や遺伝的背景，枝肉成績との間

に関連性が認められ，肥育中に枝肉成績を予測する血清バイオマーカータンパク質の同定と予測式作成に

SWATH-MS法および LASSO回帰分析が有効である可能性が示された．今後は国内複数地域集団の規模を拡大して
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解析をすすめ，生体からのリキッドバイオプシーによる黒毛和種の肥育診断を実現する血中バイオマーカータン

パク質の開発を目指す．※本研究は， JRA・畜産振興事業で実施した．
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口頭発表

栄養・飼養（ II-午後）
Chairman:Kentarou Ikuta
Fri. Mar 29, 2019 1:50 PM - 2:10 PM  第II会場 (8号館8302講義室)
 

 
乳牛の初－２産間における乾乳期間と栄養管理の違いが産乳と繁殖性に及ぼ
す影響 
○Osawa Ryo1, yoji Fukui2, Yuji Sakakibaara3, Masayuki Kachi4, Chieko Iwamoto5, Shigeki

Morikawa6, Yuki Akiyoshi7, Keiko Nishimura8, Itoko Nonaka9, Naozumi Tagusari10 （1.Saitama

Prefectural Agricultural Technology Research Center, 2.Chiba Prefectural Nanbu Livestock

Hygiene Service Center, 3.Pig Farming Research Office, Ibaraki Prefectural Livestock Research

Center, 4.Gifu Prefectural Livestock Research Institute, 5.Toyama Prefectural Agricultural,

Forestry and Fisheries Research Center, 6.Tokushima Agriculture, Forestry, and Fisheries

Technology Support Center, 7.Kumamoto Prefectural Agriculture Research Center, Animal

Husbandry Research Institute, 8.Miyazaki Livestock Research Institute, 9.Institute of Livestock

and Grassland Science, NARO, 10.Hokkaido Agricultural Research Center, NARO） 

 1:50 PM -  2:00 PM   

乳牛の初－２産間における乾乳期間と栄養管理の違いがルーメン液性状と血
液性状に及ぼす影響 
○Miyake Ayumi1, Sato Sei2, Ito Takahiro3, Miyakoshi Yuichi4, Inui Kiyoto5, Shinkai Takumi6, Ito

Fumiaki7, Aoki Mari7, Kiku Yoshio8, Nonaka Itoko6, Takusari Naozumi7 （1.Okayama Livestock

Research Institute, 2.Aichi Agricultural Testing Station, 3.Iwate Miyako Agricultural Dissemination

Center, 4.Niigata Livestock Research Center, 5.Mie Livestock Research Institute, 6.Institute of

Livestock and Grassland Science, NARO, 7.Hokkaido Agricultural Research Center, NARO,

8.National Institute of Animal Health, NARO） 

 2:00 PM -  2:10 PM   
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1:50 PM - 2:00 PM  (Fri. Mar 29, 2019 1:50 PM - 2:10 PM  第II会場)

乳牛の初－２産間における乾乳期間と栄養管理の違いが産乳と繁

殖性に及ぼす影響
○Osawa Ryo1, yoji Fukui2, Yuji Sakakibaara3, Masayuki Kachi4, Chieko Iwamoto5, Shigeki Morikawa6, Yuki

Akiyoshi7, Keiko Nishimura8, Itoko Nonaka9, Naozumi Tagusari10 （1.Saitama Prefectural Agricultural

Technology Research Center, 2.Chiba Prefectural Nanbu Livestock Hygiene Service Center, 3.Pig Farming

Research Office, Ibaraki Prefectural Livestock Research Center, 4.Gifu Prefectural Livestock Research

Institute, 5.Toyama Prefectural Agricultural, Forestry and Fisheries Research Center, 6.Tokushima Agriculture,

Forestry, and Fisheries Technology Support Center, 7.Kumamoto Prefectural Agriculture Research Center,

Animal Husbandry Research Institute, 8.Miyazaki Livestock Research Institute, 9.Institute of Livestock and

Grassland Science, NARO, 10.Hokkaido Agricultural Research Center, NARO）

 
【目的】乳牛の初－2産間における乾乳期間の短縮と，乾乳期の蛋白給与量の違いが産乳と繁殖性に及ぼす影響を

検討した．【方法】公立13試験場の2産目を迎えるホルスタイン種経産牛52頭を供試した．対照区（18頭）は分

娩予定60日前に，短縮区（16頭）と短縮強化区（18頭）は35日前に乾乳した．対照区は分娩予定60～22日前に

乾乳前期飼料，それ以降は乾乳後期飼料を，短縮区は全期間乾乳後期飼料を，短縮強化区は全期間成長要求量の

2倍蛋白を摂取できるようバイパス蛋白を補給した乾乳後期飼料を給与した．分娩後は全区同一飼料を給与し16週

間の飼養試験を行った．繁殖については分娩後20週間までの成績とした．【結果】短縮区および短縮強化区は対

照区と比較し分娩後の乾物摂取量および乳量が減少したが，体重， BCS， TDN充足率， CP充足率に差はな

く，乳蛋白質率が向上し（ P＜0.05），短縮強化区では乳脂肪率，無脂固形分率が向上した（ P＜0.05）．繁殖

成績では，短縮強化区で発情回帰日数が対照区に比較して短い傾向が認められ（ P＜0.1），有意差はないが受胎

までの日数が最も短くなった．以上から，初－2産間において乾乳期を35日に短縮すると，乳量が減少するもの

の，乳成分は向上する可能性が示唆された．また，乾乳期短縮時に蛋白質飼料を増給すると発情回帰日数を短縮

させ，繁殖性を向上させる可能性が示された．

 
 

2:00 PM - 2:10 PM  (Fri. Mar 29, 2019 1:50 PM - 2:10 PM  第II会場)

乳牛の初－２産間における乾乳期間と栄養管理の違いがルーメン

液性状と血液性状に及ぼす影響
○Miyake Ayumi1, Sato Sei2, Ito Takahiro3, Miyakoshi Yuichi4, Inui Kiyoto5, Shinkai Takumi6, Ito Fumiaki7, Aoki

Mari7, Kiku Yoshio8, Nonaka Itoko6, Takusari Naozumi7 （1.Okayama Livestock Research Institute, 2.Aichi

Agricultural Testing Station, 3.Iwate Miyako Agricultural Dissemination Center, 4.Niigata Livestock Research

Center, 5.Mie Livestock Research Institute, 6.Institute of Livestock and Grassland Science, NARO, 7.Hokkaido

Agricultural Research Center, NARO, 8.National Institute of Animal Health, NARO）

 
【目的】乳牛の初－2産間における乾乳期間の短縮と，乾乳期の蛋白給与量の違いがルーメン液性状，血液性状に

及ぼす影響を検討した．【方法】前演題の2産目を迎えるホルスタイン種経産牛52頭について，ルーメン液性状を

分娩前5，2，1週，分娩後1，4，8，12，および16週に，血液性状を分娩前9，5，2，1週，分娩後

1，4，8，12，および16週に，それぞれ13時に調査した．【結果】ルーメン液性状では， pHは分娩4週以降に対

照区で低く推移した．また，短縮区及び短縮強化区の総短鎖脂肪酸濃度は，対照区に比べ，分娩１週前から分娩

後16週まで低値で推移しており，酪酸比率は分娩後４週以降に高値で推移した．血液性状では，短縮区及び短縮

強化区は対照区に比較し，分娩4週後の総ケトン体，3-ヒドロキシ酪酸が低下し（ P＜0.05），有意差はないがア

セト酢酸は高く，グルコースは低かった．このことから，乳牛の初－2産間において乾乳期を35日に短縮する

と，分娩4週後のケトーシスが緩和される可能性が示唆された．
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口頭発表

栄養・飼養（ II-午後）
Chairman:Fuminori Terada(Tohoku University)
Fri. Mar 29, 2019 4:10 PM - 4:30 PM  第II会場 (8号館8302講義室)
 

 
暑熱環境が黒毛和種繁殖牛における乳汁のアルコール不安定性に及ぼす影響 
○Takemoto Satoshi, Suzuki Kei, Yamamoto Ryuichi, Owada Hisashi, Hirano Kazuo （Zennoh） 

 4:10 PM -  4:20 PM   

肉用牛および乳用牛の鉱塩摂取量とミネラル摂取量に対する鉱塩の寄与率評
価 
○Kume Hirohiko1, Kakihara Hidetoshi2, Fukazawa Michiru2, Shishido Teturo2, Ogura Shin-ichiro2

（1.School of Agricultural Science, Tohoku Univ., 2.Graduate School of Agricultural Science,

Tohoku Univ.） 

 4:20 PM -  4:30 PM   



[II29-37]

[II29-38]

©Japanese Society of Animal Science 

 The 125th Annual Meeting of Japanese Society of Animal Science 

4:10 PM - 4:20 PM  (Fri. Mar 29, 2019 4:10 PM - 4:30 PM  第II会場)

暑熱環境が黒毛和種繁殖牛における乳汁のアルコール不安定性に

及ぼす影響
○Takemoto Satoshi, Suzuki Kei, Yamamoto Ryuichi, Owada Hisashi, Hirano Kazuo （Zennoh）

 
【目的】黒毛和種繁殖牛においてしばしば認められるアルコール不安定乳は，子牛の発育に悪影響を及ぼすこと

が報告されており，問題になっている．暑熱環境は家畜の生産性を低下させるので，アルコール不安定乳の発生

数の増加や程度の増悪に関与する可能性がある．本試験では，暑熱環境が黒毛和種繁殖牛における乳汁のアル

コール不安定性に及ぼす影響を調査するとともに，アルコール不安定性と関連する血清生化学値を調査し

た．【方法】分娩約5日前の黒毛和種繁殖牛を供試し，試験開始日から分娩後5日までの温湿度指数を基に対照群

（ n=9）と暑熱群（ n=11）に割り当てた．分娩約5日前，直後，5日後に血清生化学検査を行なった．また，分

娩後5日間の前搾り後の乳汁を採取し，アルコールテストを実施し，凝集の程度により不安定性を評価した．【結

果】暑熱環境はアルコール不安定乳の発生数を増加させた．初乳のアルコール不安定度は対照群と暑熱群間の有

意な差はなかったが，分娩1日後以降の暑熱群の乳汁のアルコール不安定度は対照群より高かった．また，分娩

5日後の乳汁のアルコール不安定度は一部の血清生化学値と相関が認められた．以上より，黒毛和種繁殖牛におい

て，暑熱環境は乳汁のアルコール不安定性の発生数の増加および程度の悪化に影響することが示され，さらにア

ルコール不安定性と血清生化学値の関連性が示唆された．

 
 

4:20 PM - 4:30 PM  (Fri. Mar 29, 2019 4:10 PM - 4:30 PM  第II会場)

肉用牛および乳用牛の鉱塩摂取量とミネラル摂取量に対する鉱塩

の寄与率評価
○Kume Hirohiko1, Kakihara Hidetoshi2, Fukazawa Michiru2, Shishido Teturo2, Ogura Shin-ichiro2 （1.School

of Agricultural Science, Tohoku Univ., 2.Graduate School of Agricultural Science, Tohoku Univ.）

 
【目的】ウシの飼育において，ミネラル補給のため鉱塩ブロックが広く用いられているが，その摂取の実態はよ

く分かっていない．本研究では，肉用牛と乳用牛の異なる生育段階の牛群を用い，鉱塩の摂取量を調査し，ミネ

ラル摂取に及ぼす鉱塩の寄与率を評価した． 

【方法】調査は4牛群（肉用成雌牛，育成牛，肥育牛，乳用牛）を対象とし，鉱塩は肉用成雌牛と育成牛は鉱塩セ

レニクス®，肥育牛はカウストン®，乳牛はソルテック®をそれぞれウシ1頭当り

0.04–0.05，0.25–0.5，0.25–0.5および0.1–0.2個給与した．鉱塩摂取量を8月と10月に各牛群3日間×3回，前後

差法で測定した．飼料および鉱塩中のミネラル含量を測定し，各元素の摂取量を由来毎に分けて求め，鉱塩の寄

与率を評価した． 

【結果】鉱塩摂取量は，育成牛で0.50±0.16 g/kg BW0.75/日と最も多く，乳用牛で0.07±0.03 g/kg BW0.75/日で

最も少なかった．鉱塩の寄与率は肉用牛では Na（25.4–84.3%）および Co（11.8–56.4%）で高かった．また，

Seは鉱塩セレニクス®を与えた育成牛と肉用成雌牛では鉱塩の寄与率（36.2–84.9%）がカウストン®を与えた肥

育牛（0.1%）に比べ高かった． Naと Znでは鉱塩摂取により要求量を満たし，特に Naでは適正範囲を超えた

が， Cuと Seでは鉱塩摂取によっても不足は解消されなかった．
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口頭発表

繁殖・生殖工学(V-午前）
Chairman:Ryo Nishimura(Laboratory of Theriogenology, Tottori University)
Fri. Mar 29, 2019 9:00 AM - 9:30 AM  第V会場 (8号館8401講義室)
 

 
UHPLC-MS/MS によるウシ血清中超高感度エストラジオール測定法の開発 
○Asai Noriko1, Miyashiro Yoshimichi1, Watanabe Yoko1, Sasamoto Hidehiko1, Fujikata Akira1,

Iwamoto Kazuya2 （1.ASKA Pharmamedical Co.,Ltd., 2.Ibaraki Prefecture Livestock Center） 

 9:00 AM -  9:10 AM   

ニューロキニン作動薬の持続投与が家畜の繁殖機能に及ぼす影響 
○Yamamura Takashi1, Matsuyama Shuichi2, Nakamura Sho3, Wakabayashi Yoshihiro1 （1.NARO,

2.Nagoya Univ., 3.Okayama Univ. of Sci.） 

 9:10 AM -  9:20 AM   

miR-2328-3pのウシ子宮内膜・胎盤における標的遺伝子の探索 
○Nakatsu Shoya, Yoza Akiyosi, Ishiguro(Oonuma) Toshina, Takahashi Toru, Kizaki Keiichiro

（Iwate Univ. Faculty of Agriculture） 

 9:20 AM -  9:30 AM   
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9:00 AM - 9:10 AM  (Fri. Mar 29, 2019 9:00 AM - 9:30 AM  第V会場)

UHPLC-MS/MS によるウシ血清中超高感度エストラジオール測定

法の開発
○Asai Noriko1, Miyashiro Yoshimichi1, Watanabe Yoko1, Sasamoto Hidehiko1, Fujikata Akira1, Iwamoto Kazuya
2 （1.ASKA Pharmamedical Co.,Ltd., 2.Ibaraki Prefecture Livestock Center）

 
【目的】生体中のステロイドホルモン類は多様な機能を有する生理活性物質であり，ウシの繁殖においてその生

体中濃度を知ることは極めて重要である．前回の第124回大会では，ウシ血清中ステロイドプロファイルを分析す

るために，液体クロマトグラフィー－タンデム型質量分析 （ LC-MS/MS)を用いて単一試料から多項目を同時測定

できる一斉分析法を開発し，報告した．今回はステロイドの中でも特にエストラジオールに着目し，超高速液体

クロマトグラフィー－タンデム型質量分析 （ UHPLC-MS/MS)を用いて既報の一斉分析法よりさらに高感度化し

た測定法を開発したので報告する． 

【方法】ウシ血清0.25mLをサンプリングし，エストラジオールの安定同位体を内部標準として加えた．エーテル

抽出，ミックスモード固相カラム(Oasis MAX)にて精製し，テトラフルオロピリジンとフザリン酸エステルでそれ

ぞれ誘導体化した．順相固相カラム(InertSep SI)にて精製した後，試料を UHPLC-MS/MSに負荷して測定した． 

分析法のバリデーションを実施した． 

【結果】バリデーションの結果，精度及び正確度は良好な結果が得られた． UHPLC-MS/MSによるウシ血清中超

高感度エストラジオール測定が可能となった．

 
 

9:10 AM - 9:20 AM  (Fri. Mar 29, 2019 9:00 AM - 9:30 AM  第V会場)

ニューロキニン作動薬の持続投与が家畜の繁殖機能に及ぼす影響
○Yamamura Takashi1, Matsuyama Shuichi2, Nakamura Sho3, Wakabayashi Yoshihiro1 （1.NARO, 2.Nagoya

Univ., 3.Okayama Univ. of Sci.）

 
【目的】脳の視床下部弓状核に存在する KNDyニューロンが繁殖制御を司る中枢の一翼を担い，その中で神経伝達

物質であるニューロキニン B（ NKB）が KNDyニューロンを刺激し，それに伴う黄体形成ホルモン（ LH）分泌を

制御する重要な因子であることが明らかにされつつある．そこで，我々は， NKBを用いた繁殖制御法を開発する

ために， NKB作動薬の持続投与が家畜の KNDyニューロン活動や LH分泌に及ぼす影響を検討した．【方法】卵巣

摘出を施した（ OVX）ヤギとウシおよびこれらにステロイドホルモンを代償投与した条件で試験を行った．既存

の NKB作動薬（センクタイド）を末梢血中へ持続投与し， KNDyニューロンの神経活動（ヤギ）及び LH分泌（ヤ

ギ及びウシ）を解析した．【結果】ヤギにセンクタイドを持続投与した結果， KNDyニューロンの脈動的な神経活

動の頻度が上昇した．同量のセンクタイドの持続投与は，ステロイドホルモン代償投与ヤギとウシでは LHのパル

ス頻度が亢進し血中濃度も増加した一方， OVXヤギとウシでは抑制された．【結論】 NKBの効果は中枢に対して

は促進的であるものの， LH分泌に対しては個体のステロイドホルモンの状態に応じて促進的あるいは抑制的に作

用することが示唆され，繁殖制御においては投与量の最適化が重要であると考えられた．

 
 

9:20 AM - 9:30 AM  (Fri. Mar 29, 2019 9:00 AM - 9:30 AM  第V会場)

miR-2328-3pのウシ子宮内膜・胎盤における標的遺伝子の探索
○Nakatsu Shoya, Yoza Akiyosi, Ishiguro(Oonuma) Toshina, Takahashi Toru, Kizaki Keiichiro （Iwate Univ.

Faculty of Agriculture）
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【目的】マイクロ RNA（ miRNA）は mRNAの3’非翻訳領域に結合し， mRNAの翻訳阻害，分解を行

う．我々は，ウシ子宮内膜・胎膜で miR-2328-3pが高発現していることを報告した（ Fourth World Congress of

Reproductive Biology 2017）．今回，この miR-2328-3pの役割を明らかにするため，標的遺伝子を探索，

miRNAおよび標的遺伝子の発現動態について調べた． 

【方法】 in silico解析により， miR-2328-3pの標的遺伝子を調べた．また，着床期～妊娠後期（妊娠

18～297日）のウシ子宮内膜，胎膜および胎盤節組織から総 RNAを抽出し， miR-2328-3pと標的遺伝子の発現

動態を定量的 RT-PCRを用いて測定した． 

【結果】標的遺伝子の探索では，妊娠関連糖タンパク質（ PAG）ファミリー等を含む，胎盤特異的な遺伝子が

miR-2328-3pの標的遺伝子として検出された．ウシ子宮内膜・胎盤組織中の miR-2328-3p， PAG1の発現動態を

調べたところ， miR-2328-3pは着床期から妊娠後期にかけて，胎子組織側での発現が減少， PAG1では，発現が

増加する傾向がみられ，逆相関の関係を示した．以上の結果から， miR-2328-3pが PAG1 mRNAに結合すること

によって， PAG1タンパク質の発現を調節している可能性が示唆された．
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口頭発表

繁殖・生殖工学(V-午前）
Chairman:Shuichi Matsuyama
Fri. Mar 29, 2019 9:50 AM - 10:10 AM  第V会場 (8号館8401講義室)
 

 
黒毛和種 希少系統牛における経時的繁殖性の特性 
○Yoshioka Hajime, Toyofuku Chiharu, Hiraoka Masakazu, Nukumizu Taichi, Morioka Harutoshi

（NLBC） 

 9:50 AM - 10:00 AM   

初産分娩月齢の早期化に向けた適正な初産分娩前体重の検討―初産分娩前体
重が3産目までの繁殖性と生産性に与える影響― 
○Kusaka Hiromi1, Yamazaki Takeshi2, Miura Hiroshi1, Kikuchi Motohiro1, Sakaguchi Minoru1

（1.Kitasato Univ., 2.Hokkaido Agricultural Research Center, NARO） 

10:00 AM - 10:10 AM   
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9:50 AM - 10:00 AM  (Fri. Mar 29, 2019 9:50 AM - 10:10 AM  第V会場)

黒毛和種 希少系統牛における経時的繁殖性の特性
○Yoshioka Hajime, Toyofuku Chiharu, Hiraoka Masakazu, Nukumizu Taichi, Morioka Harutoshi （NLBC）

 
【目的】遺伝的多様性に配慮した育種改良に活用が期待されている希少系統牛の繁殖性を評価するため，４系統

について3産までの各産次の繁殖成績および分娩成績を調査し比較した． 

【方法】城崎系（純粋兵庫系）16頭，岩田系21頭，栄光系16頭，藤良系10頭について，同一飼養条件下で繋養

した．自然発情に対して，1日3回の行動観察と併せて電波通信式歩数計による発情発見を用い，歩数データに基

づいた適期授精により，3産まで全頭受胎させた．また，歩数データから発情持続時間や発情時の歩数増加率を算

出した．分娩は5段階スコアの分娩難易を用いて評価した．なお，子牛は分娩後に早期離乳した． 

【成績】平均分娩間隔は，栄光系が最も短い342日であり，3産までの延べ受胎率も高く安定していた．しか

し，系統間で有意差はなく，全系統で1年1産が可能な日数だった．分娩後の初回発情回帰日数は，3産ともに城崎

系が有意に短かった（ p＜0.05）．初回発情時の発情持続時間は，城崎系が栄光系に対して，2産以降で短く

なった（ p＜0.05）．初回発情時の歩数増加率は，城崎系が栄光および藤良系に対して，2産以降で低下した（

p＜0.05）．分娩難易は，4系統ともに3産を通して平均スコア1.00-1.56と安産だった． 

【結論】3産目までの各産次において，系統毎の発情特性に特徴がみられたが，繁殖性に差はないと推察された．

 
 

10:00 AM - 10:10 AM  (Fri. Mar 29, 2019 9:50 AM - 10:10 AM  第V会場)

初産分娩月齢の早期化に向けた適正な初産分娩前体重の検討―初

産分娩前体重が3産目までの繁殖性と生産性に与える影響―
○Kusaka Hiromi1, Yamazaki Takeshi2, Miura Hiroshi1, Kikuchi Motohiro1, Sakaguchi Minoru1 （1.Kitasato

Univ., 2.Hokkaido Agricultural Research Center, NARO）

 
【目的】初産分娩月齢の早期化には，繁殖機能の発達に影響する体格発育が十分であることが条件として挙げら

れるが，初産分娩前体重とその後の繁殖性や生産性との関係についての情報は少ない．そこで本研究では，初産

分娩前体重が3産目までの繁殖性と生産性に与える影響を明らかにすることを目的とした．【方法】ホルスタイン

種54頭を，初産分娩前体重を基に3群に分け（ S， M， L群： n＝16，24，14（平均体重

598，650，714㎏），3群間の3産目までの各産次の繁殖性と生産性を比較した．【結果・考察】初産分娩月齢は

S群で M・ L群と比較して有意に早かったが（22.7vs.23.5および25.4ヵ月, p＜0.01），初産分娩時の分娩難易度

や子牛体重は3群間で差はなかった．各産次の繁殖性は， L群で M群と比較し3産後の初回人工授精（ AI）日が有

意に早くなったが（74日 vs.97日， p＜0.05），全ての産次において3群間で AI回数や空胎日数に違いはな

かった．また，3産目までの累積乳量（ S， M， L群：28,267，27,754，27,956㎏）や，泌乳していない期間も

含めた平均日乳量は3群間に差はなかった（ S， M， L群：15.9，15.4，15.2㎏）．平均分娩前体重で約600㎏を

満たしていれば，24か月齢以下での初産分娩で乳生産性を最大化でき，育成コストを削減できる可能性があると

考えられた．
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口頭発表

繁殖・生殖工学(V-午前）
Chairman:Tetsuya Kohsaka(Shizuoka University Faculty of Agricuture)
Fri. Mar 29, 2019 10:10 AM - 10:40 AM  第V会場 (8号館8401講義室)
 

 
equatorinを指標としたブタ精子の先体反応に対する研究 
○Yamamoto Kosuke1, Misumi Koji2,1, Onishi Akira2,1 （1.Nihon Univ. Graduate School, 2.Nihon

Univ.） 

10:10 AM - 10:20 AM   

ウシ精子の液状保存における保存温度および細胞保護物質の添加の影響 
○Ogata Kazuko1, Abe Masahiro2, Yamanouchi Tadayuki1, Fujikawa Takuro3, Matsuda Hideo1,

Tamura Shinnosuke1, Hashiyada Yutaka4, Hayashi Masakazu5, Gen Yuki5, Gen Shokyu5, Miura

Naoki3, Kubota Chikara3 （1.National Livestock Breeding Center, 2.National Livestock Breeding

Center Tottori station, 3.Kagoshima Univ., 4.Ishikawa Prefectural Univ., 5.BioVerde） 

10:20 AM - 10:30 AM   

黒毛和種種雄牛の年齢が凍結精液の精子運動持続性に及ぼす影響 
○Hoshino Yoichiro1, Adachi Hiromichi2, Mokojima Koshi2 （1.Graduate School of Agriculture,

Kyoto-Univ., 2.GIFU Prefectural Livestock Research Institute） 

10:30 AM - 10:40 AM   
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10:10 AM - 10:20 AM  (Fri. Mar 29, 2019 10:10 AM - 10:40 AM  第V会場)

equatorinを指標としたブタ精子の先体反応に対する研究
○Yamamoto Kosuke1, Misumi Koji2,1, Onishi Akira2,1 （1.Nihon Univ. Graduate School, 2.Nihon Univ.）

 
本研究は，ブタ精子の先体反応の可視化による精子の受精能獲得の正確な評価を目的としている．先体反応を従

来の精子頭部の膜変化のみで評価することは，膜損傷との区別の点で必ずしも正確ではない． equatorinは先体反

応に伴い再配置されるタンパク質の一つとして，マウスでは先体反応の指標とされている．そこで本研究で

は，マウスでの知見を基にブタへの応用を図った．モデナ液により低温液状保存，あるいは常法により凍結保存

したブタ精子の標本を作製し，間接蛍光抗体法により染色した．一次抗体には equatorinを抗原とする MN9抗体

を，二次抗体には Alexa594で標識された Goat Anti-Rabbit IgG H&Lを用いた．また，精子の細胞核を

Hoechst33258により二重染色した．先体反応の進行度は，精子頭部の染まり方により４つに区分した．その結

果，モデナ液で低温保存した精子では，8日以上の保存期間中に先体反応が進行していた．また，低温保存した液

状精液を37℃で1時間培養することにより先体反応は促進された．さらに凍結融解後の精子では，低温液状保存精

液に比べて先体反応が進行していた．以上の結果から，先体反応の指標として， equatorinが人工授精や体外受精

に用いるブタ精子の評価に利用できる可能性が示された．

 
 

10:20 AM - 10:30 AM  (Fri. Mar 29, 2019 10:10 AM - 10:40 AM  第V会場)

ウシ精子の液状保存における保存温度および細胞保護物質の添加

の影響
○Ogata Kazuko1, Abe Masahiro2, Yamanouchi Tadayuki1, Fujikawa Takuro3, Matsuda Hideo1, Tamura

Shinnosuke1, Hashiyada Yutaka4, Hayashi Masakazu5, Gen Yuki5, Gen Shokyu5, Miura Naoki3, Kubota Chikara
3 （1.National Livestock Breeding Center, 2.National Livestock Breeding Center Tottori station, 3.Kagoshima

Univ., 4.Ishikawa Prefectural Univ., 5.BioVerde）

 
【目的】精液の液状保存は，簡便に輸送でき，凍結のダメージを伴わない精液の利用を可能にする．本研究で

は，ウシ精子に及ぼす液状保存の温度ならびに保存液へのカルボキシル化ポリリジン（ CPLL）およびグルタチオ

ン（ GSH）の添加の影響を調べた．【方法】黒毛和種4頭の精液を卵ク液で希釈し（ Day0），ストロー内で

Day8まで保存した．はじめに保存温度として4℃および17℃を比較し，次に保存液として卵ク液に CPLL0.1％，

CPLL1.0％， GSH0.5 mMまたは GSH5.0 mMを添加した試験区と無添加区を比較した.Day0，2，4，および7で

の精子の運動性，ならびに Day2，4，および7での生存性およびミトコンドリア（ MT）活性を評価した．また，

Day3および8に液状保存精子を用いた体外受精（ IVF）を行い，卵割率および胚発生率を評価した．【結果】保存

温度は，17℃で4℃と比べて Day2および4での運動性が高かった（ P<0.01）．保存液は， GSH両区で

CPLL1.0％区と比べて， Day4および7での運動性，ならびに Day7での生存性および MT活性が高かった（

P<0.01）.Day8での IVFによる胚発生率は GSH5.0 mM区で他区と比べて高かった（ P<0.05）．以上より，5.0

mMの GSHを添加した保存液を用いた17℃での保存はウシ精液の液状保存条件として有効である可能性が示され

た．

 
 

10:30 AM - 10:40 AM  (Fri. Mar 29, 2019 10:10 AM - 10:40 AM  第V会場)

黒毛和種種雄牛の年齢が凍結精液の精子運動持続性に及ぼす影響
○Hoshino Yoichiro1, Adachi Hiromichi2, Mokojima Koshi2 （1.Graduate School of Agriculture, Kyoto-Univ.,

2.GIFU Prefectural Livestock Research Institute）
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【目的】牛凍結精液の精子運動性は，種雄牛の個体差や，年齢や製造時の環境に影響される．精子運動の持続性

は受胎率に影響すると考えられるが，凍結精液を融解した直後の検査だけでは評価が困難である．本研究で

は，新規開発した精子運動解析（ CASA）ソフトを用いて，黒毛和種凍結精液の精子運動持続性に，種雄牛の年齢

が及ぼす影響を調べた．【方法】5, 7, 9, 11歳の時に製造した凍結精液が保存されていた種雄牛3頭（ A, B, C）の

凍結精液を用いた．凍結精液は融解後，37℃空気相の培養器に入れ，融解直後から4h後まで1hごとに2μ lの精液

をとり， Lejaチャンバーに注入して顕微鏡下で精子運動の動画を撮影し， CASAで解析して運動精子率および各

種測定値を求めた．【結果】種雄牛によって運動精子率および CASA測定値の経時変化は異なった．どの種雄牛に

おいても，運動精子率は5歳時が最も高く，4h後まで運動性が維持された．9, 11歳時の精液は4h後（種雄牛 A,

C）または3h後（種雄牛 B）までに運動性が失われた．精子速度を表す測定値（ VCL, VAP, VSL）は5歳時が最も

高かったが，7歳時との間に有意差が生じる時間は種雄牛ごとに異なった（ A:2h, B:1h, C:3h)．【考察】黒毛和種

凍結精液の精子運動持続性は種雄牛の年齢に伴って低下し，その程度は種雄牛によって異なることが示唆され

た．
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口頭発表

繁殖・生殖工学(V-午前）
Chairman:Minoru Sakaguchi(Kitasato University School of Veterinary Medecine)
Fri. Mar 29, 2019 9:30 AM - 9:50 AM  第V会場 (8号館8401講義室)
 

 
低産次において不受胎を繰り返した黒毛和種繁殖雌牛の受胎率の追跡調査 
○Tanimura Kanta1, Uematsu Mizuho2, Kitahara Go1, Osawa Takeshi1, Sasaki Yosuke1 （1.Univ. of

Miyazaki, 2.Miyazaki Agricultural Mutual Aid Association） 

 9:30 AM -  9:40 AM   

乳用牛の分娩後の排卵を伴う発情発現と子宮修復の関連性調査 
○Imai Akira1, Fukumoto Yutaka1, Morimoto Kazuhide1, Higaki Syougo2, Yoshioka Kouji2, Yokota

Fumihiko1 （1.Hiroshima Prefectural Livestock Technology Research Center, 2.National Institute

of Animal Health） 

 9:40 AM -  9:50 AM   
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9:30 AM - 9:40 AM  (Fri. Mar 29, 2019 9:30 AM - 9:50 AM  第V会場)

低産次において不受胎を繰り返した黒毛和種繁殖雌牛の受胎率の

追跡調査
○Tanimura Kanta1, Uematsu Mizuho2, Kitahara Go1, Osawa Takeshi1, Sasaki Yosuke1 （1.Univ. of Miyazaki,

2.Miyazaki Agricultural Mutual Aid Association）

 
【目的】黒毛和種牛繁殖農場において，農場の平均受胎率を阻害する要因として不受胎を繰り返す雌牛の存在が

挙げられる．本研究では，低産次において不受胎を繰り返した黒毛和種繁殖雌牛の受胎率を追跡調査することを

目的とした．【方法】本研究は宮崎県に所在する黒毛和種牛繁殖農場764農場を対象として，2005年から2014年

の149,839交配記録を分析に用いた．0産次における受胎次交配回数（ CAI）の影響の推移を調べるために，0産

次 CAIと1-4産次の初回交配時における受胎率との関連性を調べた．同様に1産次 CAIと2-5産の受胎率，2産次

CAIと3-6産の受胎率の関連性を調べた．統計分析として混合効果ロジスティック回帰分析を用いた．【結果】0産

次 CAIでは，0産次 CAI が4回以上の母牛は0産次 CAIが 1回の母牛よりも1産次の受胎率が低かった（

P<0.05）が，2-4産次の受胎率とは関連性がみられなかった．1産次 CAIでは，1産次 CAIが3回以上の母牛は1産

次 CAIが 1回の母牛よりも2-3産次の受胎率が低かった（ P<0.05）が，4-5産次の受胎率とは関連性がみられな

かった．2産次 CAIでは，2産次 CAIが4回以上の母牛は2産次 CAI が1回の母牛よりも3-6産次の全ての受胎率が低

かった（ P<0.05）．本研究の結果により，産次が進むにつれて CAIのその後の影響は大きくなることが分

かった．

 
 

9:40 AM - 9:50 AM  (Fri. Mar 29, 2019 9:30 AM - 9:50 AM  第V会場)

乳用牛の分娩後の排卵を伴う発情発現と子宮修復の関連性調査
○Imai Akira1, Fukumoto Yutaka1, Morimoto Kazuhide1, Higaki Syougo2, Yoshioka Kouji2, Yokota Fumihiko1

（1.Hiroshima Prefectural Livestock Technology Research Center, 2.National Institute of Animal Health）

 
【目的】生体情報センシングにより牛の発情が検出できる可能性が高まっている．この技術を活用した乳用牛の

周産期疾病の早期発見を目的として，排卵を伴う発情発現と子宮修復の関連性について調査した．【方法】当セ

ンター繋養のホルスタイン種25頭について，分娩後2週間後から概ね3～4日間隔で経直腸超音波画像検査による

分娩後初回及び次回排卵，子宮内貯留物，子宮内膜スコア並びに10日間隔の子宮内膜の多形核白血球（ PMN）割

合（５%以下を陰性）を調査した．【結果及び考察】分娩後の初回及び次回排卵の発生と子宮修復度合い（子宮内

貯留物及び内膜スコア， PMN）の間にいくつかの有意な相関が認められた．初回及び次回排卵の発現についてク

ラスター分析を行った結果，大きく2つのグループ（グループ A：初回排卵の発生24.0±8.4日［平均± SD］，

n=12，グループ B：57.7±10.9日， n=13）に分類され，グループ間で PMN陰性までの分娩後日数に有意差が認

められた（32.2±8.1日と49.0±16.7日， P<0.01）．以上から分娩後の初回及び次回排卵を指標とすることで子

宮修復の遅れを推定できること，分娩後40日までに排卵を伴う発情が発生しない個体については子宮に何らかの

問題を抱えでいる可能性が高いことが示唆された．本研究は，農林水産省 革新的技術開発・緊急展開事業（ AIプ

ロ）によって実施した．
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口頭発表

繁殖・生殖工学(V-午前）
Chairman:Hitoshi Ushijima(NVLU)
Fri. Mar 29, 2019 10:40 AM - 11:10 AM  第V会場 (8号館8401講義室)
 

 
分娩後早期の乳牛におけるポビドンヨード製剤の子宮内投与がその後の子宮
内環境および繁殖成績に及ぼす影響 
○Osawa Takeshi1,2, Wu Xinyue2, Naramoto Kanami1, Suenaga Tetsuya1, Kitahara Go1,2

（1.Faculty of Agriculture, Univ. of Miyazaki, 2.Graduate School of Medicine and Veterinary

Medicine, Univ. of Miyazaki） 

10:40 AM - 10:50 AM   

Effect of Lactobacilluson uterine environment in dairy cows 
○Wu Xinyue1, Naramoto Kanami2, Suenaga Tetsuya2, Kitahara Go1,2, Osawa Takeshi1,2 （1.Univ.

of Miyazaki/Graduate school of Medicine and Veterinary Medicine, 2.Univ. of

Miyazaki/Department of Veterirnary Sciences） 

10:50 AM - 11:00 AM   

マウス-ニワトリキメラ胚作出の試み 
○Asai Mone, Tomioka Ikuo, Takaya Tomohide, Kusudo Tomoya, Ban Yurina, Ono Tamao,

Kagami Hiroshi （Shinshu Univ.） 

11:00 AM - 11:10 AM   
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10:40 AM - 10:50 AM  (Fri. Mar 29, 2019 10:40 AM - 11:10 AM  第V会場)

分娩後早期の乳牛におけるポビドンヨード製剤の子宮内投与がそ

の後の子宮内環境および繁殖成績に及ぼす影響
○Osawa Takeshi1,2, Wu Xinyue2, Naramoto Kanami1, Suenaga Tetsuya1, Kitahara Go1,2 （1.Faculty of

Agriculture, Univ. of Miyazaki, 2.Graduate School of Medicine and Veterinary Medicine, Univ. of Miyazaki）

 
【目的】乳牛の分娩後早期におけるポビドンヨード液（ PVP-I）の子宮内投与がその後の子宮内環境および繁殖成

績に及ぼす影響を明らかにすることである．【材料と方法】試験Ⅰ：ホルスタイン種経産牛71頭を供試，うち

33頭を処置群とし，そのうちの16頭には分娩後3週目に（ W3群），17頭には W5に（ W5群）それぞれ子宮内に

2%PVP-I50mLを投与，残りの38頭を無処置対照群とし， W5， W7の細菌分離率とその後の繁殖成績を比較し

た．試験Ⅱ：ホルスタイン種経産牛98頭の W3にサイトブラシにより子宮内膜細胞診を実施，2%PVP-I50mL子宮

内投与群（ PVP-I群: n = 50）および生理食塩水50mL子宮内（生食群: n = 48）の2群に任意に分けて各薬液を投

与， W5，7において再度細胞診を実施，子宮内膜 PMN%の推移をモニターした．【結果】試験Ⅰ： W3群および

W5群における W5での細菌分離率は W3群の方が低い傾向にあった．また，分娩後200日までの累積妊娠率は

W3群（87.5%）が無処置対照群（42.1%）よりも有意に高かった．試験Ⅱ：分娩後 W3，5および7における

PMN%は両群に差がなかったが， W3で内膜炎罹患牛における W7での治癒率は PVP-I群（77.8%）が生食群

（55.6%）よりも高かった．【まとめ】 W3での PVP-I投与はその後の子宮内環境および繁殖成績を向上させるこ

とが示唆された．

 
 

10:50 AM - 11:00 AM  (Fri. Mar 29, 2019 10:40 AM - 11:10 AM  第V会場)

Effect of Lactobacilluson uterine environment in dairy cows
○Wu Xinyue1, Naramoto Kanami2, Suenaga Tetsuya2, Kitahara Go1,2, Osawa Takeshi1,2 （1.Univ. of

Miyazaki/Graduate school of Medicine and Veterinary Medicine, 2.Univ. of Miyazaki/Department of

Veterirnary Sciences）

 
Lactobacillus is known to be one of the probiotics and found in the genital tract of cows. However, effect of

L. spp.in postpartum bovine uterus remains unknown. Therefore, the present study aimed to clarify the effect

of L. spp.on endometrial PMN% in postpartum (pp) dairy cows and to reveal the relationship between L.
spp.with pathogenic bacteria. Endometrial samples were collected from 41 cows at week 4 (w4) and w8 pp.

Endometrial PMN% was calculated, and L. spp., Trueperella pyogenesand Escherichia coliwere isolated by

bacterial culture. The animals were classified into endometritis (E+) and non-endometritis (E-) groups

according to PMN% at w4 pp. The cows were also divided into L. spp.-positive group (L+) and L. spp.-

negative group (L-) at w4 pp. The results showed that the average PMN% of the E+L+ group (1.1 ± 1.2%) was

lower (P <0.05) than the E+L-group (23.6 ± 26.4%). At w4 or w8 pp., all of the cows that had at least 1000

colonies/ml of T. pyogenesor E. coli(n = 7) had less than 10 colonies/ml of L. spp. In conclusion,

Lactobacillus spp.may have a positive effect in improving uterine environment in pp dairy cows.

 
 

11:00 AM - 11:10 AM  (Fri. Mar 29, 2019 10:40 AM - 11:10 AM  第V会場)

マウス-ニワトリキメラ胚作出の試み
○Asai Mone, Tomioka Ikuo, Takaya Tomohide, Kusudo Tomoya, Ban Yurina, Ono Tamao, Kagami Hiroshi

（Shinshu Univ.）
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【目的】再生医療技術が急速に発展している現在，臓器不足が課題である．この問題を解決するため，哺乳類胚

にヒト多能性幹細胞を注入し，動物体内でヒトの臓器を作出する研究が進んでいる．一方，鳥類は体外で胚発生

が進行するため，哺乳類-鳥類間の異種キメラはトリ胚を土台とした体外での哺乳類臓器作出システムとして注目

されている．そこで本研究は，マウス ES細胞をニワトリ胚に移植し，マウス-ニワトリキメラ胚を作出することを

目的とした．【材料と方法】ドナー細胞に GFP発現マウス ES細胞を，レシピエント胚に白色レグホンの卵を用い

た．キメラ胚は，ニワトリ胚盤葉明域中央部の胚盤下腔にマウス ES細胞を顕微注入することで作出した．その

後，21日間孵卵し，キメラ胚の発生率・孵化率を調べた．孵卵1週間以上生存した個体から脳，心臓，角膜を採取

し，ゲノム DNAを PCR解析することで，マウス ES細胞のニワトリ胚への寄与を判定した．【結果と考

察】202個のキメラ胚を作出し，61.4％が孵卵2.5日まで発生し，2.47％が孵化した．また，16個のキメラ胚を

PCR解析した結果，8個でマウス ES細胞由来のバンドが検出された．以上の結果から，マウス-ニワトリキメラ作

出の可能性が示された．
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口頭発表

遺伝・育種（ VI-午前）
Chairman:Osamu Sasaki
Fri. Mar 29, 2019 9:00 AM - 9:30 AM  第VI会場 (8号館8402講義室)
 

 
飼養形態ごとに分けた乳牛の在群期間と初産次受胎率の遺伝的関係 
○Nakahori Yuka1, Yamaguchi Satoshi2, Abe Hayato2, Nakagawa Satoshi2, Yamazaki Takeshi3,

Baba Toshimi4, Hagiya Koich1 （1.Obihiro Univ. of Agriculture and Veterinary Medicine,

2.Hokkaido Dairy Milk Recording and Testing Association, 3.Hokkaido Agricultural Research

Center, NARO, 4.4Holstein Cattle Association of Japan, Hokkaido Branch） 

 9:00 AM -  9:10 AM   

北海道のホルスタイン集団における生存能力と乳量、繁殖性あるいは体型と
の遺伝的関連 
○Abe Hayato1, Hagiya Koichi2, Yamaguchi Satoshi1, Nakagawa Satoshi1, Gotoh Yusaku3, Baba

Toshimi3, Kawakami Junpei3, Kawahara Takayoshi3 （1.HMRT, 2.OUAV, 3.HCAJ） 

 9:10 AM -  9:20 AM   

乳牛の体型審査で得られた歩様の遺伝評価値の近似的信頼度 
○Baba Toshimi1, Gotoh Yusaku1, Kawakami Jumpei1, Oka Taro2, Abe Hayato3, Nakagawa Satoshi
3, Yamaguchi Satoshi3, Kawahara Takayoshi1 （1.Holstein Cattle Association of Japan, Hokkaido-

branch, 2.Holstein Cattle Association of Japan, 3.Hokkaido Dairy Milk Recording &Testing

Association） 

 9:20 AM -  9:30 AM   
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9:00 AM - 9:10 AM  (Fri. Mar 29, 2019 9:00 AM - 9:30 AM  第VI会場)

飼養形態ごとに分けた乳牛の在群期間と初産次受胎率の遺伝的関

係
○Nakahori Yuka1, Yamaguchi Satoshi2, Abe Hayato2, Nakagawa Satoshi2, Yamazaki Takeshi3, Baba Toshimi4,

Hagiya Koich1 （1.Obihiro Univ. of Agriculture and Veterinary Medicine, 2.Hokkaido Dairy Milk Recording

and Testing Association, 3.Hokkaido Agricultural Research Center, NARO, 4.4Holstein Cattle Association of

Japan, Hokkaido Branch）

 
【目的】長命性の指標である在群期間（ HL）は飼養形態によって泌乳・体型形質間と異なる遺伝相関をもつこと

が報告されており，他にも HLと関係する形質が存在すると考えられる．本研究では，繁殖性の指標のひとつであ

る初産次受胎率（ CR）に着目し，飼養形態ごとの HLと CR間の遺伝相関を推定することを目的とした．【方

法】1993～2008年の間に初産分娩した北海道のホルスタイン雌牛の牛群検定記録を使用した．検定記録は

2012年に酪農家を対象に行われた飼養形態に関するアンケートに基づいてタイストール（ TS），フリーストール

（ FS）および放牧主体（ GZ）の3形態に分類された． HLは最大84ヵ月の打ち切り記録による線形形質として，

CRは線形もしくは閾値形質として扱った．モデルに含む要因は日本の遺伝評価に用いられているモデルに準拠し

た．各分散成分は二形質アニマルモデルを仮定し， REMLF90および THRGIBBS1F90プログラムを用いて推定し

た．【結果】 CRを線形形質として扱った場合の遺伝率推定値はいずれも過去の報告の範囲内であり， HLと CR間

の遺伝相関はいずれの飼養形態においても弱い正の値が推定された． CRを閾値形質として扱った場合の遺伝率推

定値は線形形質として扱った場合よりも高く， HLと CR間の遺伝相関は TSで弱い正， FSと GZにおいていずれも

中程度の正の値が推定された．

 
 

9:10 AM - 9:20 AM  (Fri. Mar 29, 2019 9:00 AM - 9:30 AM  第VI会場)

北海道のホルスタイン集団における生存能力と乳量、繁殖性ある

いは体型との遺伝的関連
○Abe Hayato1, Hagiya Koichi2, Yamaguchi Satoshi1, Nakagawa Satoshi1, Gotoh Yusaku3, Baba Toshimi3,

Kawakami Junpei3, Kawahara Takayoshi3 （1.HMRT, 2.OUAV, 3.HCAJ）

 
【目的】北海道の牛群検定記録と体型記録を使用し，生存能力(CL:Cow Livability)を含む長命性と初産305日乳量

(MILK)，初回授精日数(DFS)あるいは体型形質との遺伝的関連を調査した．【方法】データは1985年4月から

2014年12月までに初産分娩した雌牛の記録である．長命性は次の3形質であり，各々初産乳期終了時の状態を

0(死亡)または1(生存)とし，これを線形記録として扱った:①除籍理由が死亡または起立不能で除籍された場合を

0とした(CL);②反対に死亡または起立不能以外の理由で除籍された場合を0とした(XCL);③除籍理由に関係なく除

籍された場合に0とした(STAY)．長命性と， MILK， DFSまたは体型形質の2形質アニマルモデルにより，遺伝的

パラメータを推定した．【結果】長命性の遺伝率は0.01から0.02の範囲であった．長命性と DFSとの間には-

0.45から-0.57の範囲で有意(1%水準)な負の遺伝相関が推定された．また，①鋭角性，坐骨幅と長命性との間，②

MILK，体の深さ，後乳房の幅と， CLまたは STAYとの間，③高さ，後乳房の高さ，乳房の懸垂，後乳頭の配置と

CLとの間に有意な負の遺伝相関が存在した．また，前乳房の付着，乳房の深さと STAYまたは XCLとの間で，有

意な正の遺伝相関が推定された．

 
 

9:20 AM - 9:30 AM  (Fri. Mar 29, 2019 9:00 AM - 9:30 AM  第VI会場)
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乳牛の体型審査で得られた歩様の遺伝評価値の近似的信頼度
○Baba Toshimi1, Gotoh Yusaku1, Kawakami Jumpei1, Oka Taro2, Abe Hayato3, Nakagawa Satoshi3, Yamaguchi

Satoshi3, Kawahara Takayoshi1 （1.Holstein Cattle Association of Japan, Hokkaido-branch, 2.Holstein Cattle

Association of Japan, 3.Hokkaido Dairy Milk Recording &Testing Association）

 
【目的】歩様は国際標準形質の一つであり，2004年4月より線形審査が実施されている．しかし，その審査はフ

リーストール農家に限定され，その他の体型形質に比べて記録数が少ない．本研究では歩様の遺伝評価の精度向

上を目的に，シングルステップの遺伝評価(ssGBLUP)の有効性を近似的な信頼度により検討した．【方法】分析

データには，日本ホルスタイン登録協会が集積している2004年4月から2018年8月までの初産時の体型審査記録

(n=87,513)および血縁記録を利用した．さらに，5,299頭の雄牛の SNPデータを利用した．これらのデータを利

用し，単形質 BLUP， ssGBLUPならびに肢蹄との多形質 ssGBLUPによる遺伝評価値の近似的な信頼度をそれぞれ

推定した． ssGBLUPによる信頼度の推定には， Misztalら(2013, JDS)の方法を応用した．歩様の遺伝率は，いず

れの分析においても0.04と仮定した．【結果】　SNPデータを有する雄牛の信頼度の平均値(標準偏差)は，単形質

の BLUPおよび ssGBLUPでそれぞれ0.25(0.14)および0.53(0.09)，多形質の ssGBLUPで0.62(0.07)であった．信

頼度の上昇は， BLUPにおいて低い信頼度をもつ個体ほど特に顕著であった． SNPデータや多形質の遺伝評価を

利用することで，歩様の遺伝評価値の信頼度向上の可能性が示唆された．
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口頭発表

遺伝・育種（ VI-午前）
Chairman:Takeshi Miyake
Fri. Mar 29, 2019 10:00 AM - 10:30 AM  第VI会場 (8号館8402講義室)
 

 
黒毛和種経産牛の枝肉格付形質および画像解析形質に及ぼす種雄牛の影響 
○Goto Yako, Hagiya Koichi, Kuchida Keigo （Obihiro Univ. of Agriculture and Veterinary

Medicine） 

10:00 AM - 10:10 AM   

乳牛の淘汰理由と体型形質の表型的関係 
○Kajita Mayu1, Yamaguchi Satoshi2, Abe Hayato2, Nakagawa Satoshi2, Baba Toshimi3, Kawakami

Junpei3, Terawaki Yoshinori4, Hagiya Koichi1 （1.Obihiro Univ. of Agriculture and Veterinary

Medicine, 2.Hokkaido Dairy Milk Recording &Testing Association., 3.Holstein Cattle Association

of Japan ,Hokkaido Branch, 4.Rakuno Gakuen Univ.） 

10:10 AM - 10:20 AM   

黒毛和種における精液性状形質の遺伝率の推定 
○kato naoto1, Hanamure Takeshi2, Fujimoto ikuko2, Goto Yako1, Kuchida Keigo1, Hagiya Koichi1

（1.Obihiro Univ. of Agriculture and Veterinary Medicine, 2.Genetics Hokkaido） 

10:20 AM - 10:30 AM   
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10:00 AM - 10:10 AM  (Fri. Mar 29, 2019 10:00 AM - 10:30 AM  第VI会場)

黒毛和種経産牛の枝肉格付形質および画像解析形質に及ぼす種雄

牛の影響
○Goto Yako, Hagiya Koichi, Kuchida Keigo （Obihiro Univ. of Agriculture and Veterinary Medicine）

 
【目的】牛肉資源確保の観点から経産牛肥育は重要である．本研究では，一般市場に出荷された経産牛における

枝肉格付形質および画像解析形質の特徴および種雄牛の影響を調査した．【方法】データは，2017年1月から

2018年12月までに北海道内の枝肉市場に上場された黒毛和種経産牛268頭のうち，各種雄牛の供用頭数が5頭以

上である167頭の枝肉格付形質および画像解析形質を用いた．それら形質に対する種雄牛の影響を調査するた

め，従属変数に枝肉格付形質および画像解析形質，母数効果に肥育農家，月齢に対する一次の共変量，変量効果

として種雄牛を含めた．分析には SASの MIXEDプロシジャを用いた．【結果】月齢，枝肉重量， BMSおよび

BFSの平均（範囲）は，それぞれ133.4（38.8～198.6）カ月，406.7（249.0～573.0） kg，3.7（2～8）および

4.2（2～7）であった． BFSが上昇（脂肪色が黄色化）すると，ロース芯面積，歩留基準値および枝肉単価が直線

的に低下し，肉色（ BCS）は暗色化することが示された．分散分析の結果，ロース芯面積，皮下脂肪の厚さ，歩

留基準値， BCSおよび新細かさ指数に対して種雄牛が有意な効果を示した．特定の種雄牛において，ロース芯面

積および新細かさ指数に対する効果の推定値がほかの種雄牛に比べて非常に大きかった．

 
 

10:10 AM - 10:20 AM  (Fri. Mar 29, 2019 10:00 AM - 10:30 AM  第VI会場)

乳牛の淘汰理由と体型形質の表型的関係
○Kajita Mayu1, Yamaguchi Satoshi2, Abe Hayato2, Nakagawa Satoshi2, Baba Toshimi3, Kawakami Junpei3,

Terawaki Yoshinori4, Hagiya Koichi1 （1.Obihiro Univ. of Agriculture and Veterinary Medicine, 2.Hokkaido

Dairy Milk Recording &Testing Association., 3.Holstein Cattle Association of Japan ,Hokkaido Branch,

4.Rakuno Gakuen Univ.）

 
【目的】疾病と体型形質間に関連がある場合，体型形質を改良することが疾病による淘汰を抑制する可能性があ

る．本研究では疾病による淘汰と体型形質の関連性を調査した．【方法】データは北海道酪農検定検査協会が集

積した北海道内の牛群検定記録のうち，2003年～2008年に誕生した個体の淘汰理由記録，および日本ホルスタ

イン登録協会北海道支局が収集した初産時の23形質の体型審査記録である．本研究では淘汰理由について繁殖障

害(n=11,765)，乳房炎(n=9,574)または肢蹄病(n=6,355)に限定し，淘汰理由ごとにデータセットを作成した．各

データセットについて72ヵ月齢時の生存(1)および淘汰(0)を評価した．分析は Rの GLM関数によるロジス

ティック回帰分析で行い，母数効果に体型形質のスコアおよび初産の分娩年を考慮し，オッズ比（ OR）を算出し

た． ORが高いとき，72ヵ月齢時の各疾病による淘汰リスクは低いことを意味する．【結果】各淘汰理由の

ORは，乳房の深さのスコアが高くなるに従い高かった．繁殖障害は胸の幅および体の深さのスコアが低いほど

ORが高かった．乳房炎の ORは前乳頭の配置のスコアが5のとき高かった．肢蹄病は後肢側望のスコアが5のとき

に最も ORが高かった．

 
 

10:20 AM - 10:30 AM  (Fri. Mar 29, 2019 10:00 AM - 10:30 AM  第VI会場)

黒毛和種における精液性状形質の遺伝率の推定
○kato naoto1, Hanamure Takeshi2, Fujimoto ikuko2, Goto Yako1, Kuchida Keigo1, Hagiya Koichi1 （1.Obihiro

Univ. of Agriculture and Veterinary Medicine, 2.Genetics Hokkaido）
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精液性状形質は人工授精用ストロー生産本数に影響を与える大きな要因である．本研究の目的は，黒毛和種の精

液性状形質の遺伝率を推定することである．【方法】データは，2005年～2014年にジェネティクス北海道が収

集した黒毛和種種雄牛の採精記録を使用した．1日の採精回数は最大3回とした．採精方法は台牛または擬牝台に

よる記録を使用した．性選別精液に関する記録は除外した．採取月齢は10ヵ月齢から120ヵ月齢までの範囲とし

た．編集後のデータは黒毛和種種雄牛126頭からの精液量（採取量），精子濃度，精子数および採精直後の精子の

活力指標（新鮮活力）17,160記録である．分析には，採取場所・年次（20区分），採取月（12区分），採精回次

（3区分），採取方法（2区分）および採取月齢（一次および二次回帰）を母数効果，採精者（18区分），相加的

遺伝および恒久的環境を変量効果として含む数学モデルを使用した．遺伝率の推定には REMLF90プログラムを使

用した．【結果】推定された遺伝率（反復率）は，採取量0.20（0.26），精子濃度0.01（0.42），精子数

0.24（0.31）および新鮮活力0.04（0.45）であった．
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口頭発表

遺伝・育種（ VI-午後）
Chairman:Tsutomu Furukawa
Fri. Mar 29, 2019 1:20 PM - 1:50 PM  第VI会場 (8号館8402講義室)
 

 
南九州地域における養豚生産農場の繁殖および肥育成績の経時的変化 
○Sasaki Yosuke1, Kohigashi Tomoya2, Kawabata Tadahiro3, Sueyoshi Masuo1 （1.Univ. of

Miyazaki, 2.Miyazaki Prefectural Economics Federation of Agricultural Cooperatives,

3.Kagoshima Prefectural Economics Federation of Agricultural Cooperatives） 

 1:20 PM -  1:30 PM   

No-U-Turn Samplerを用いたハミルトニアンモンテカルロ法による遺伝的パ
ラメーターの推定性能 
○Nishio Motohide, Arakawa Aisaku, Sasaki Osamu （Institute of Livestock and Grassland

Science, NARO） 

 1:30 PM -  1:40 PM   

構造方程式モデルを用いた遺伝的能力評価方法の里子処置下におけるメ
リット 
○Okamura Toshihiro1, Ishii Kazuo1, Nishio Motohide1, Satoh Masahiro2, Sasaki Osamu1

（1.Institute of Livestock and Grassland Science, NARO, 2.Graduate School of Agricultural

Sciences, Tohoku Univ.） 

 1:40 PM -  1:50 PM   
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1:20 PM - 1:30 PM  (Fri. Mar 29, 2019 1:20 PM - 1:50 PM  第VI会場)

南九州地域における養豚生産農場の繁殖および肥育成績の経時的

変化
○Sasaki Yosuke1, Kohigashi Tomoya2, Kawabata Tadahiro3, Sueyoshi Masuo1 （1.Univ. of Miyazaki,

2.Miyazaki Prefectural Economics Federation of Agricultural Cooperatives, 3.Kagoshima Prefectural

Economics Federation of Agricultural Cooperatives）

 
【目的】養豚生産農場では，生産効率に対して複数の要因が影響しているため，生産性阻害の要因を正確に抽出

することが困難である．その対策として，複数農場から収集した生産成績から目標とすべき数値を設定

し，個々の農場が改善すべき問題点を抽出するベンチマーキングという手法が挙げられる．本研究では，南九州

地域における養豚生産農場を対象としたベンチマーキングのデータを用いて，繁殖および肥育成績の経時的変化

を調査することを目的とした．【方法】本調査は南九州に所在する一貫生産および繁殖農場78農場を対象とした

（72農場： F1交雑種を飼養，6農場：バークシャー種を飼養）．2014年から2018年の各月における繁殖・肥

育・群編成の情報を収集し，繁殖および肥育成績を算出し，分析には各成績の年間成績を用いた．【結果】調査

農場の平均母豚飼養頭数± SDは544.2±774.2頭であった．2014年から2018年にかけて， F1交雑種の一腹当たり

生存産子数は10.7頭から11.7頭に，年間母豚当たり離乳子豚数は22.1頭から24.0頭に増加していた（

P<0.05）．また，2014年から2018年にかけて， F1交雑種の離乳後事故率は4.2-5.2%であったが，年間母豚あた

り出荷頭数は19.9頭から22.0頭に増加していた（ P<0.05）．本研究より，産子数の増加に伴い，出荷頭数が増

加傾向であることが示唆された．

 
 

1:30 PM - 1:40 PM  (Fri. Mar 29, 2019 1:20 PM - 1:50 PM  第VI会場)

No-U-Turn Samplerを用いたハミルトニアンモンテカルロ法によ

る遺伝的パラメーターの推定性能
○Nishio Motohide, Arakawa Aisaku, Sasaki Osamu （Institute of Livestock and Grassland Science, NARO）

 
【目的】ハミルトニアンモンテカルロ（ HMC）法は対数事後分布の勾配を利用して位相空間上のパラメーターを

遷移させることで，ほとんど任意の分布に対して自己相関なくサンプリングできる手法である． No-U-Turn

Sampler（ NUTS）は位相空間上での動きを決めるステップの幅と回数を MCMCの過程で適応的に設定するアル

ゴリズムであり， HMC法によるサンプリングをより効率的に実施することができる．本研究では， NUTSを用い

た HMC（ HMC_NUTS）法による遺伝的パラメーターの推定性能について検証した．【方法】ギブスサンプリン

グ（ GS）法， HMC法および HMC_NUTS法について Rを用いて実装し，単形質アニマルモデルにおける遺伝率

の推定性能を比較した．集団のサイズを1,000，3,000および5,000，遺伝率を0.05および0.2として発生させた

シミュレーションデータを用いて検証した．【結果】遺伝率が0.2のとき，すべての方法において真値に近い遺伝

率が推定された．遺伝率が0.05のとき， HMC法では遺伝率の推定値は真値よりも高かった．一方，

HMC_NUTS法では集団のサイズが3,000以上の場合に， GS法では集団のサイズに関わらず，遺伝率の推定値は真

値に近い値が得られた． GS法に比べて， HMC法および HMC_NUTS法ではサンプリング間の相関は低く，推定

値の標準誤差は小さかった．

 
 

1:40 PM - 1:50 PM  (Fri. Mar 29, 2019 1:20 PM - 1:50 PM  第VI会場)

構造方程式モデルを用いた遺伝的能力評価方法の里子処置下にお

けるメリット
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○Okamura Toshihiro1, Ishii Kazuo1, Nishio Motohide1, Satoh Masahiro2, Sasaki Osamu1 （1.Institute of

Livestock and Grassland Science, NARO, 2.Graduate School of Agricultural Sciences, Tohoku Univ.）

 
【目的】里子処置によって介入を受けた場合の，ブタの繁殖形質に関する遺伝的能力評価における，構造方程式

モデル（ SEM）のメリットについて，コンピューターシミュレーションを用いて検討した． 

【方法】ランドレース種集団より推定した生存産子数，21日齢生存頭数および21日齢腹体重（以下，それぞれ

NBA， LP21， LW21）の遺伝的パラメーターおよび因果構造係数を，データ発生の基本値とした． NBA測定後

に，里子処置により各腹の哺育開始頭数を NBAの平均値にすることを想定し，里子処置の有無で2種類の表型値を

各形質で1000頭分発生させた． LP21， LW21の表型値を用いて，因果構造を反映させない3形質アニマルモデル

（ MTAM）と，反映させた3形質 SEMでそれぞれ遺伝的パラメーターおよび推定育種価を算出した．各モデルに

よる推定育種価と真の育種価との相関係数を，育種価推定の正確度とする．里子処置をする個体の割合は，0％か

ら50％まで変化させ，それぞれの場合の正確度を推定した．シミュレーションは500回反復した． 

【結果】 MTAMでは，里子割合が上昇するにつれて正確度が減少し，里子割合50％では LP21および LW21の正

確度は，それぞれ72％および2％減少した．一方で SEMでは，里子割合によって正確度は変化せず一定で，いず

れの場合も従来の評価方法と同等またはより高い正確度であった．
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口頭発表

遺伝・育種（ VI-午後）
Chairman:Takefumi Osawa(National Livestock Breeding Center)
Fri. Mar 29, 2019 2:40 PM - 3:10 PM  第VI会場 (8号館8402講義室)
 

 
ホルスタイン種の産次内繰り返し記録を用いた受胎率の遺伝的パラ
メーター推定 
○Sasaki Osamu1, Aihara Mitsuo2, Nishiura Akiko1, Takeda Hisato1 （1.Institute of Livestock and

Grassland Science, NARO, 2.Livestock Improvement Association Japan Inc.） 

 2:40 PM -  2:50 PM   

乳牛における乾乳期間の短縮が乳生産効率に与える影響のシミュレーション 
○Yamazaki Takeshi1, Takeda Histato2, Hagiya Koichi3, Yamaguchi Satoshi4, Takusari Naozumi1

（1.Hokkaido Agricultural Research Center, NARO, 2.Institute of Livestock and Grassland

Science, NARO, 3.Obihiro Univ. of Agriculture and Veterinary Medicine, 4.Hokkaido Dairy Milk

Recording and Testing Association） 

 2:50 PM -  3:00 PM   

ホルスタイン種種雄牛の後代検定参加頭数規模に関するシミュレーション 
○Fujimoto Ikuko1,2, Hanamure Takeshi1, Hagiya Koichi2 （1.Genetics Hokkaido assoc., 2.Obihiro

Univ. of Agriculture and Veterinary Medicine） 

 3:00 PM -  3:10 PM   
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2:40 PM - 2:50 PM  (Fri. Mar 29, 2019 2:40 PM - 3:10 PM  第VI会場)

ホルスタイン種の産次内繰り返し記録を用いた受胎率の遺伝的パ

ラメーター推定
○Sasaki Osamu1, Aihara Mitsuo2, Nishiura Akiko1, Takeda Hisato1 （1.Institute of Livestock and Grassland

Science, NARO, 2.Livestock Improvement Association Japan Inc.）

 
【目的】わが国の乳用牛における受胎率の遺伝的能力評価では，初回授精受胎率（ FCR）を利用しているが，牛

群検定では授精毎の記録を収集しており，利用していない情報がある．そこで，全ての授精記録を反復モデルで

解析したときの遺伝的パラメーターを推定し， FCRなど他の形質との関係を解析した．【材料と方法】家畜改良

事業団と家畜改良センターが2006～2015年に収集した牛群検定記録から，5産までの人工授精記録

1,161,295件，初回授精記録587,249件，空胎日数（ DO）540,571件，305日乳量（ MY）255,645件，305日

平均体細胞スコア（ SCS）245,242件，血縁記録782,337件を解析に用いた．解析モデルは，わが国の乳用種雄

牛評価モデルに準じた．受胎率（ CR）の解析では，各交配時の情報を用いた．遺伝相関は2形質総当たりで推定

した．【結果】 CR， FCR， DOの推定遺伝率は，それぞれ0.026，0.024，0.061で DOが少し高かった．これら

の遺伝相関，恒久的環境効果の相関，交配種雄牛効果の相関の絶対値は0.829～1.000でほぼ同じものと考えられ

た． DOと CRおよび FCRとの相関が負， CRと FCRとの相関が正である． MYおよび SCSと， CRおよび FCRと

の遺伝相関は負， DOとは正であり， CR， FCR， DOは， MYと望ましくない， SCSと望ましい遺伝相関が見ら

れた．

 
 

2:50 PM - 3:00 PM  (Fri. Mar 29, 2019 2:40 PM - 3:10 PM  第VI会場)

乳牛における乾乳期間の短縮が乳生産効率に与える影響のシ

ミュレーション
○Yamazaki Takeshi1, Takeda Histato2, Hagiya Koichi3, Yamaguchi Satoshi4, Takusari Naozumi1 （1.Hokkaido

Agricultural Research Center, NARO, 2.Institute of Livestock and Grassland Science, NARO, 3.Obihiro Univ. of

Agriculture and Veterinary Medicine, 4.Hokkaido Dairy Milk Recording and Testing Association）

 
【目的】搾乳牛における乾乳期間の短縮は，生産期間を延ばす一方で，次産次の乳量を減少させる効果があ

る．生涯の乳生産効率にとって最適な乾乳期間を検討するため，様々な分娩間隔，乳量および泌乳持続性におい

て乾乳期間が異なる場合の乳生産量をシミュレーションした．【材料・方法】2005年～2014年に分娩した初産

次～３産次の牛群検定記録より，305日乳量育種価が中および高水準で泌乳持続性育種価が低，中，高水準の泌乳

曲線を作成した．各泌乳曲線において，分娩間隔が365日，395日，425日および455日を仮定し，初産次および

２産次以降の乾乳期間が30日，40日，50日，60日における4産次乳期終了時の平均日乳量（総乳量／日齢）を比

較した．平均日乳量の算出には，泌乳末期における胎児の影響，各産次における平均生存率，乾乳期間の短い場

合の次産次乳量低下を考慮した．【結果】２産次以降の乾乳期間が60日のとき，平均日乳量が最大となる初産次

の乾乳期間は40日であり，泌乳持続性が高水準において最も顕著であった．初産次の乾乳期間が40日のとき，平

均日乳量が最大となる２産次以降の乾乳期間は，泌乳持続性が低水準において50～60日，高水準において40日で

あった．これらより，泌乳持続性が高水準における乾乳期間の短縮は乳生産効率を高めることが示唆された．

 
 

3:00 PM - 3:10 PM  (Fri. Mar 29, 2019 2:40 PM - 3:10 PM  第VI会場)

ホルスタイン種種雄牛の後代検定参加頭数規模に関するシ

ミュレーション
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○Fujimoto Ikuko1,2, Hanamure Takeshi1, Hagiya Koichi2 （1.Genetics Hokkaido assoc., 2.Obihiro Univ. of

Agriculture and Veterinary Medicine）

 
【目的】国内ホルスタイン種の後代検定参加種雄牛候補（候補牛）は長らく185頭が維持されていたが，ゲノ

ミック評価値（ GPI）の導入に伴い，平成27年度から160頭，平成30年度から140頭に削減された．それに伴

い，ジェネティクス北海道（ GH）の候補牛は，77頭から60頭，52頭となった．候補牛頭数減少後も遺伝的改良

量を維持するためには予備選抜に用いる若雄牛の一塩基多型（ SNP）検査頭数規模を拡大し，予備選抜の選抜圧

を強める必要がある．そこで本研究では候補牛頭数減少後に遺伝的改良量を維持するため，予備選抜に必要な

SNP検査頭数について検討した．【方法】乳量，決定得点および空胎日数を選抜形質とし，各形質の従来評価値（

PI)とゲノミック評価値（ GPI)の信頼度を使用した．シミュレーションは以下の条件で5000反復を５回

行った．（１）候補牛頭数は77頭，60頭および52頭（２）候補牛を選抜するための SNP検査対象牛は PA上位

200頭から300頭の範囲（３）選抜頭数はこれまでの実績から年間10頭が選抜されると仮定し，候補牛頭数別に

上位10頭の真の育種価の平均値を比較した．【結果】 GPIを利用した60頭参加時と同水準の遺伝的改良量を維持

するためには，現在の GHの SNP検査頭数（現在220頭）を拡大する必要がある．
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口頭発表

遺伝・育種（ VI-午後）
Chairman:Takeshi Yamazaki(Hokkaido Agricultural Research Center, NARO)
Fri. Mar 29, 2019 3:50 PM - 4:20 PM  第VI会場 (8号館8402講義室)
 

 
ホルスタイン種のゲノミック評価における雌牛リファレンスの影響 
○Saburi Junichi, Osawa Takefumi （National Livestock Breeding Center） 

 3:50 PM -  4:00 PM   

ホルスタイン種における2種類のシングルステップ法によるゲノミック評価
値の比較 
○Osawa Takefumi1, Saburi Junichi1, Oka Taro2 （1.National Livestock Breeding Center,

2.Holstein Cattle Association of Japan） 

 4:00 PM -  4:10 PM   

黒毛和種における分娩難易と分娩牛の体尺測定値との遺伝的関係 
○OYAMA HIDEMI1,2, HOSONO MASAHIKO1, ASADA MASATSUGU1, Miyashita Satoshi3, UCHIZA

MICHIKO4, INABA TOMOKO5, TOYOFUKU CHIHARU6, INOUE KEIICHI1 （1.National Livestock

Breeding Center, 2.Kagoshima Univ., 3.National Livestock Breeding Center Tokachi station,

4.National Livestock Breeding Center ouu station, 5.National Livestock Breeding Center tottori

station, 6.National Livestock Breeding Center miyazaki station） 

 4:10 PM -  4:20 PM   
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3:50 PM - 4:00 PM  (Fri. Mar 29, 2019 3:50 PM - 4:20 PM  第VI会場)

ホルスタイン種のゲノミック評価における雌牛リファレンスの影

響
○Saburi Junichi, Osawa Takefumi （National Livestock Breeding Center）

 
【目的】現行のホルスタイン種のゲノミック評価では，雄牛のみのリファレンスを使用している．近年，雌牛の

SNP検査頭数が増え，雌牛のリファレンスとしての利用による精度の向上が期待されている．そこで，雌牛リ

ファレンスの影響を調査した．【方法】乳期モデルで扱った泌乳形質を調査の対象とした．分析は4年前のデータ

を使用したため，雄牛は約9,400頭，雌牛では約2,600頭をリファレンスとして利用した． DYDから BayesAに

よって事前に推定した SNP効果の分散比と，スケール補正した海外種雄牛の国際評価値を取り込み，雄牛リ

ファレンスを使用したマルチステップ SNP-BLUP，雄雌リファレンスを使用したマルチステップ SNP-BLUP，お

よび雄雌リファレンスを使用したシングルステップ SNP-BLUPとで，実現信頼度の推定と回帰分析を行い比較し

た．【結果】 BayesAによって推定した SNP効果の分散比を使用することで線形モデルよりも実現信頼度は増加し

たが，雄雌リファレンスを使用することでその増加量は低減した．雄雌リファレンスを使用した場合の実現信頼

度は，雄牛リファレンスと比べ乳タンパク質率で最大４％増加したが，その他の形質では同程度か１％の増加に

とどまった．回帰分析の結果，雌牛リファレンスを追加することで過大推定の傾向が高くなったが，その程度は

マルチステップよりもシングルステップにおいて大きくなった．

 
 

4:00 PM - 4:10 PM  (Fri. Mar 29, 2019 3:50 PM - 4:20 PM  第VI会場)

ホルスタイン種における2種類のシングルステップ法によるゲノ

ミック評価値の比較
○Osawa Takefumi1, Saburi Junichi1, Oka Taro2 （1.National Livestock Breeding Center, 2.Holstein Cattle

Association of Japan）

 
【目的】乳用牛のゲノミック評価は，マルチステップ法が主流であるが，シングルステップ法によるゲノミック

評価が世界的に検討されている．本分析は，シングルステップ法による GBLUPモデルと SNP-BLUPモデルによる

ゲノミック評価値の比較を行った．【方法】日本ホルスタイン登録協会で集積された体型審査記録（初産：約

117万件，2産：約40万件および3産：約21万件）から遺伝率の異なる3つの形質（高さ：0.51，乳房の懸

垂：0.20および蹄の角度：0.06）を分析に用いた．血縁記録数は約264万頭であり， SNP情報を持つ個体数は約

7.5万頭あり，そのうち10牛群15頭以上の娘牛記録を持つ雄牛は約4.7千頭，娘牛記録を持たない雄牛は約9.5千

頭，記録を持つ雌牛は約2.3万頭，記録を持たない雌牛は3.8万頭であった．【結果】 GBLUPと SNP-BLUP間のゲ

ノミック評価値の相関は，10牛群15頭以上の娘牛記録を持つ雄牛で0.998～1.000，娘牛記録を持たない雄牛で

0.987～0.996，記録を持つ雌牛で0.997～0.999および記録を持たない雌牛で0.993～0.997と非常に高

かった．一方， SNP-BLUPの GBLUPに関する回帰直線の傾きの平均は，高さで0.981，乳房の懸垂で1.001およ

び蹄の角度で0.984であり，形質によって両モデル間の評価値のスケールに若干の差があった．

 
 

4:10 PM - 4:20 PM  (Fri. Mar 29, 2019 3:50 PM - 4:20 PM  第VI会場)

黒毛和種における分娩難易と分娩牛の体尺測定値との遺伝的関係
○OYAMA HIDEMI1,2, HOSONO MASAHIKO1, ASADA MASATSUGU1, Miyashita Satoshi3, UCHIZA MICHIKO4,

INABA TOMOKO5, TOYOFUKU CHIHARU6, INOUE KEIICHI1 （1.National Livestock Breeding Center,

2.Kagoshima Univ., 3.National Livestock Breeding Center Tokachi station, 4.National Livestock Breeding
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Center ouu station, 5.National Livestock Breeding Center tottori station, 6.National Livestock Breeding

Center miyazaki station）

 
【目的】子牛の損耗を伴うような重度の難産は，繁殖農家に経済的損失を生じさせる．このため，分娩難易は重

要な改良形質と考えられるが，その遺伝率は低いことが知られている．このような形質の改良は，遺伝的に関係

のある他の形質の改良によって間接的に選抜できる可能性もある．外国品種では，分娩牛の体尺測定値が分娩難

易と遺伝的に関連があると報告されている．そこで本研究では，黒毛和種における分娩難易と登録審査時の体尺

測定値（体高，尻長，胸囲，胸深およびかん幅）との遺伝的関係を検討した．【方法】供試データには，家畜改

良センター繋養黒毛和種雌牛における，初産時の分娩記録2,155件を用いた．なお，これらの記録における繁殖方

法は全て人工授精である．分析では，分娩難易は2値の閾値形質として，体尺測定値は連続形質として扱った．分

散・共分散成分は2形質アニマルモデルを用いた Gibbs sampling法で推定した．【結果】分娩難易の遺伝率は平

均0.24，体尺測定値は0.30～0.60と推定された．分娩難易と体尺測定値の間の遺伝相関では，有意（

P<0.05）ではないものの体高との間に弱い負の関係（-0.22）が，胸囲および尻長との間に弱い正の関係

（0.22～0.31）がみられた．分娩難易と体尺測定値との間の表型相関は全て非常に弱い値であった（-

0.07～0.10）．



[VI-29-20_22]
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口頭発表

遺伝・育種（ VI-午後）
Chairman:Yukio Taniguchi
Fri. Mar 29, 2019 1:50 PM - 2:20 PM  第VI会場 (8号館8402講義室)
 

 
マウスの酸素消費量および体重における母性効果の推定 
○Ogawa Shinichiro, Uemoto Yoshinobu, Suzuki Keiichi, Satoh Masahiro （Graduate School of

Agricultural Science, Tohoku Univ.） 

 1:50 PM -  2:00 PM   

黒毛和種肥育牛のレジリエンス形質における遺伝的パラメーターの推定 
○Takeda Masayuki1,2, Uemoto Yoshinobu2, Ogino Atsushi3, Nozaki Takayoshi3, Kurogi Kazuhito3

, Yasumori Takanori3, Satoh Masahiro2 （1.National Livestock Breeding Center, 2.Tohoku Univ.,

3.Livestock Improvement Association of Japan） 

 2:00 PM -  2:10 PM   

黒毛和種におけるメタン関連形質に関する遺伝的パラメーターの推定 
○UEMOTO YOSHINOBU1, Takeda Masayuki2,1, Ogino Atsushi3, Takayoshi Nozaki3, Kurogi

Kazuhito3, Yasumori Takanori3, Ogawa Shinichiro1, Satoh Masahiro1, Terada Fuminori1

（1.Graduate School of Agricultural Science, Tohoku Univ., 2.National Livestock Breeding

Center, 3.Livestock Improvement Association of Japan, Inc.） 

 2:10 PM -  2:20 PM   



[VI29-20]

[VI29-21]

[VI29-22]
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1:50 PM - 2:00 PM  (Fri. Mar 29, 2019 1:50 PM - 2:20 PM  第VI会場)

マウスの酸素消費量および体重における母性効果の推定
○Ogawa Shinichiro, Uemoto Yoshinobu, Suzuki Keiichi, Satoh Masahiro （Graduate School of Agricultural

Science, Tohoku Univ.）

 
【目的】生体内の酸素消費はミトコンドリアに依存し，マウスにおけるミトコンドリアゲノムは母系遺伝様式を

とるとされる．本研究では，酸素消費量（ OC）の高低２方向選抜マウス集団を対象に，母性効果を含むモデルを

用いて分析を実施した．【方法】17世代にわたるマウス4,670匹の３週齢から８週齢までの各週齢時体重および

８週齢以降の OCを対象に，①基礎集団内の由来雌の効果，②母性遺伝効果または③共通一腹環境効果を含む単形

質アニマルモデル REML法により遺伝的パラメーターを推定した．母数効果には，性および系統×世代に加え，

OCでは測定時日齢をとりあげた．【結果】モデル①による直接遺伝率および由来雌効果の表型分散に占める割合

の推定値は， OCで0.38±0.03および0.03±0.02，各週齢時体重で0.46～0.51および0.01～0.02であり，ミトコ

ンドリア遺伝の影響は小さいことが示唆された．モデル②およびモデル③を用いたとき，体重では週齢が進むと

母性遺伝分散および共通一腹環境分散が減少する傾向にあり，８週齢時のそれらの表型分散に占める割合は0.27±

0.04および0.20±0.02であった． OCの母性遺伝率および一腹共通環境分散の表型分散に占める割合は0.23±

0.03および0.14±0.02と推定され，その要因として，体重に対する母の哺育能力や哺育時の環境による間接的な

影響が考えられた．

 
 

2:00 PM - 2:10 PM  (Fri. Mar 29, 2019 1:50 PM - 2:20 PM  第VI会場)

黒毛和種肥育牛のレジリエンス形質における遺伝的パラ

メーターの推定
○Takeda Masayuki1,2, Uemoto Yoshinobu2, Ogino Atsushi3, Nozaki Takayoshi3, Kurogi Kazuhito3, Yasumori

Takanori3, Satoh Masahiro2 （1.National Livestock Breeding Center, 2.Tohoku Univ., 3.Livestock

Improvement Association of Japan）

 
【目的】予測値と観測値から得られる平均平方二乗誤差（ RMSE）の程度が，ストレス指標であるレジリエンス

（復元力）として提案されている（ Putzら，2018）．本研究では，黒毛和種肥育牛のレジリエンス形質における

遺伝的パラメーターを推定した．【方法】黒毛和種間接検定集団4,578頭の経時的検定記録から，各個体の濃厚飼

料摂取量（ FI），一日平均増体量（ DG）および飼料要求率（ FCR）における RMSEを算出（ぞれぞれ RMSEFI，

RMSEDGおよび RMSEFCR）し，遺伝率を推定した．次に，それらと飼料利用性および枝肉形質との遺伝相関を推定

した．【結果】 RMSEFI， RMSEDGおよび RMSEFCRの遺伝率は，それぞれ0.11，0.06および0.00と低い値が推定

された． RMSEFIと飼料利用性形質との推定遺伝相関は，-0.45から0.47であった． RMSEFIは皮下脂肪厚と

BMSとの間に，それぞれ0.25および0.38の遺伝相関が推定された．【結論】黒毛和種肥育牛におけるレジリエン

ス形質の遺伝率は低かった．濃厚飼料摂取量の RMSEを小さくする改良により，飼料利用性が高く，皮下脂肪厚

が薄く，かつ BMSが低くなる可能性が示唆された．

 
 

2:10 PM - 2:20 PM  (Fri. Mar 29, 2019 1:50 PM - 2:20 PM  第VI会場)

黒毛和種におけるメタン関連形質に関する遺伝的パラメーターの

推定
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○UEMOTO YOSHINOBU1, Takeda Masayuki2,1, Ogino Atsushi3, Takayoshi Nozaki3, Kurogi Kazuhito3,

Yasumori Takanori3, Ogawa Shinichiro1, Satoh Masahiro1, Terada Fuminori1 （1.Graduate School of

Agricultural Science, Tohoku Univ., 2.National Livestock Breeding Center, 3.Livestock Improvement

Association of Japan, Inc.）

 
【目的】近年，牛メタン産生量(CH4)について個体間差の遺伝的な影響が報告されている．本研究では，黒毛和種

集団におけるメタン関連形質（ CH4，乾物摂取量(DMI)あたりのメタン産生量(CH4/DMI)，およびメタン転換効率

(MCF)）の遺伝的な影響に関して，①各飼料測定時期におけるメタン関連形質の遺伝率を推定し，②メタン関連形

質と経済形質との間の遺伝的関連性を調査することを目的とした．【方法】家畜改良事業団の黒毛和種間接検定

集団における， DMIおよび枝肉形質の表現型値を持つ個体4578頭ならびに血統情報30012頭を用いた．飼料摂取

量は，9か月から22か月齢まで2か月ごとの期間(計7期間)および全期間の測定値を用いた．上本ら(第124回大

会)が報告した予測式を用いて，メタン関連形質の予測値を得たのち，それらの遺伝率を推定した．また，メタン

関連形質と枝肉形質および飼料利用性形質との遺伝相関を推定した．【結果】①メタン関連形質における全期間

の遺伝率(約0.6)は各期間のそれに比べ高い値を示した．②経済形質との遺伝相関において，特に CH4/DMIおよび

MCFでは，枝肉重量および DMIとは負の高い値が，また BMSおよび余剰摂取増体量とは0に近い値が推定される

など，望ましい遺伝相関を示した．



[VI-29-10_12]

[VI29-10]

[VI29-11]

[VI29-12]
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口頭発表

遺伝・育種（ VI-午前）
Chairman:Hayato Abe(HMRT)
Fri. Mar 29, 2019 10:30 AM - 11:00 AM  第VI会場 (8号館8402講義室)
 

 
ホルスタイン種の暑熱ストレスにおけるしきい値の地域差に関する検討 
○Izumi Keiichiro1, Takagi Ayano1, Osawa Takefumi2, Yamazaki Takeshi3, Hagiya Koichi1

（1.Obihiro Univ. of Agriculture and Veterinary Medicine, 2.National Livestock Breeding Center,

3.Hokkaido Agricultural Research Center, NARO） 

10:30 AM - 10:40 AM   

国産家畜の育種価評価のためのデータ前処理プログラムライブラリの開発 
○Miyake Takeshi （GS of Agriculture, Kyoto Univserisy） 

10:40 AM - 10:50 AM   

黒毛和種における飼料利用性のゲノム育種価予測式についての基礎的な一検
討 
○kanisawa syota1, yamada takahisa2, taniguchi yukio3, katuta tomohiro4, iwaisaki hiroaki5

（1.Niigata Univ. Faculty of Agriculture, 2.Niigata Univ., 3.Kyoto Univ., 4.Wagyu Registry

Association, 5.Center for Toki and Ecological restoration Institute for Research

Promotion,Niigata Univ.） 

10:50 AM - 11:00 AM   



[VI29-10]
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10:30 AM - 10:40 AM  (Fri. Mar 29, 2019 10:30 AM - 11:00 AM  第VI会場)

ホルスタイン種の暑熱ストレスにおけるしきい値の地域差に関す

る検討
○Izumi Keiichiro1, Takagi Ayano1, Osawa Takefumi2, Yamazaki Takeshi3, Hagiya Koichi1 （1.Obihiro Univ. of

Agriculture and Veterinary Medicine, 2.National Livestock Breeding Center, 3.Hokkaido Agricultural Research

Center, NARO）

 
【目的】国内ホルスタイン種の泌乳形質に対する暑熱ストレス(HS)のしきい値の地域差を調査した．【方

法】データは，家畜改良センターが遺伝的能力評価用に編集した2011年から2015年に分娩した国内ホルスタイ

ン種の初産次の分娩後6日から305日の5,757,320の牛群検定記録である．気象データは，気象庁または農業環境

変動研究センターの2011年から2015年までの記録である．牛群検定記録は，各都府県または北海道の14箇所の

振興局ごとに代表地点1箇所の気象データを割り当てた． HSの大きさは温湿度指数(THI)で表した．2011年から

2015年までの各地点の8月の平均 THIから全国を５つの暑熱グループ (グループ１： THI<67(釧路，根室)，グ

ループ２： THI=67(宗谷，網走)，グループ３：68≦ THI<73(グループ1と2を除く北海道全域)，グループ

４：73≦ THI<78(東北，北関東，甲信越を含む13県)，グループ５：78≦ THI(グループ4を除く33都府県))に区分

した．数学モデルは，母数効果として牛群・検定年，検定月(12区分)，月齢グループ(12区分)，搾乳日数(300区

分)および THI(81区分)を含めた．【結果】 HSのしきい値は，乳量 THI63前後，乳脂量と乳タンパク量 THI55前

後，体細胞スコア THI57前後であった． HSのしきい値間に明確な地域差は認められなかった．

 
 

10:40 AM - 10:50 AM  (Fri. Mar 29, 2019 10:30 AM - 11:00 AM  第VI会場)

国産家畜の育種価評価のためのデータ前処理プログラムライブラ

リの開発
○Miyake Takeshi （GS of Agriculture, Kyoto Univserisy）

 
【目的】ゲノム情報に基づく家畜の育種価評価がわが国で広く注目されており，国内の多くの組織で家畜の血

統・形質・ゲノム情報に関する大規模なデータ収集が開始されている．これらの畜産系 ITデータは一般的な表計

算ソフト等を利用して管理が行われているが，データの多様化・大規模化に伴い，それらをもとに分析用データ

ファイル群を作成することが従来以上に困難な業務となっている．このたび，それらの業務を支援するプログラ

ムライブラリの開発を行ったので報告する．【方法】半角文字だけを処理すればよい欧米では IT文字処理が容易

であり，文字処理が学術的課題とされることは少なかった．一方，わが国では全角半角文字が混在使用される事

情があり IT文字処理のハードルは欧米より極めて高い．わが国畜産現場で多く見られるそれらの事項を整理

し，それぞれの処理に有用なプログラム部品を開発し，再利用性を高めた上でライブラリとしてまとめた．開発

には64bit日本語 Fortran90（日本 NAG）を用いた．【結果】日本語に特徴的な文字処理の例として，全角半角文

字混在データ列を正しく読み込む部品，全角半角文字変換部品，大規模文字配列ソートサーチ，などがあげられ

る．それらの処理を簡便に実装できるライブラリが開発されたことで，畜産現場で必要とされるデータ前処理プ

ログラムの作成が従来以上に高速化，効率化されるものと期待される．

 
 

10:50 AM - 11:00 AM  (Fri. Mar 29, 2019 10:30 AM - 11:00 AM  第VI会場)

黒毛和種における飼料利用性のゲノム育種価予測式についての基

礎的な一検討
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○kanisawa syota1, yamada takahisa2, taniguchi yukio3, katuta tomohiro4, iwaisaki hiroaki5 （1.Niigata Univ.

Faculty of Agriculture, 2.Niigata Univ., 3.Kyoto Univ., 4.Wagyu Registry Association, 5.Center for Toki and

Ecological restoration Institute for Research Promotion,Niigata Univ.）

 
【目的】和牛においても，血統と SNPの情報を利用したシングル・ステップの方法群の性能の検討に加えて，

SNP 情報のみからゲノム育種価を予測する方法群のそれらについても検討し，選抜の全体的なシステムの中での

有効利用の可能性を探っていくことは，ゲノミック評価の本質と利用上，必要な観点の一つである．また，飼料

利用効率の改良は，生産効率向上の点のみならず，温暖化に対応する育種の推進の観点でも重要な課題であ

る．今回は，このような視点から， SNP-BLUPのような方法の黒毛和種若雄牛の直接検定前の予備選抜での利用

価値の評価を進める目的で，まず，関係記録の初歩的な一分析を行った．【方法】当該検定牛2,888頭の形質記録

等を用い， SNP-BLUPの利用を念頭に，ここでは SNP 情報を備えた1,274頭についての GBLUPのモデルによる

分析と関連の分析を実施した．計算は， BLUPF90 familyプログラムによった．【結果】分析対象形質での

GBLUPのモデルによる推定遺伝率は0.45から0.14の範囲であったが，従来の血統情報による推定値からは

ssGBLUPのモデルによる推定値よりも概ね隔たっていた． GBLUPのモデルによる評価値と血統情報による評価値

との間の相関（1,274頭）には，概ね0.9～0.8の値が認められた．今後， SNP 情報を備えたさらに多くの検定牛

の記録を利用し，より詳細な分析を進めたい．
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口頭発表

遺伝・育種（ VI-午前）
Chairman:Toshimi Baba
Fri. Mar 29, 2019 11:00 AM - 11:20 AM  第VI会場 (8号館8402講義室)
 

 
黒毛和種直接検定牛における IBD情報を利用したシングルステップゲノ
ミック評価 
○Matsuda Hirokazu, Katsuta Tomohiro, Nakayama Kenichiro, Nishi Kazutaka, Anada Katsuhito,

Mukai Fumio （Wagyu Registry Association） 

11:00 AM - 11:10 AM   

抵抗性・感受性牛を活用した牛白血病ウイルス清浄化対策の有効性 
○Liu Shiqi1, Bai Lanlan1, Hirose Tomoya1, Sato Hirotaka1, Watanuki Sonoko1, Asaji Sakurako2,

Ando Asako2, Inoko Hidetoshi2, Yoneyama Shuji3, Kawashima Keiji4, Obuchi Yuko5, Sunaga

Shinji6, Inokuma Michihito7, Fujita Keisuke7, Tanaka Naoko8, Shinozaki Yasuo8, Yamanaka Risa9,

Yasui Anna9, Yasuta Sohei9, Baba Miho9, Mimura Munehito10, Ishizaki Hirose11, Takeshima Shin-

nosuke1,12, Aida Yoko1 （1.Nano Medical Engineering Laboratory, Riken Cluster for Pioneering

Research, Wako, Saitama, Japan, 2.GenoDive Pharma Inc., Kanagawa, Japan, 3.Kenou Livestock

Hygiene Service Center, Tochigi, Japan, 4.Tobu General Agricultural Office Livestock Hygiene

Division, Gunma, Japan, 5.Seibu General Agricultural Office Livestock Hygiene Division, Gunma,

Japan, 6.Department of Agriculture Dairy and Livestock Division, Gunma, Japan, 7.Chuo

Livestock Hygiene Service Center, Chiba, Japan, 8.Nanbu Livestock Hygiene Service Center,

Chiba, Japan, 9.Kumagaya Livestock Hygiene Service Center, Saitama, Japan, 10.Chuo Livestock

Hygiene Service Center, Saitama, Japan, 11.Institute of Livestock and Grassland Sciences,

NARO, Tochigi, Japan, 12.Department of Food and Nutrition, Jumonji Univ., Niiza, Saitama,

Japan） 

11:10 AM - 11:20 AM   
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11:00 AM - 11:10 AM  (Fri. Mar 29, 2019 11:00 AM - 11:20 AM  第VI会場)

黒毛和種直接検定牛における IBD情報を利用したシングルス

テップゲノミック評価
○Matsuda Hirokazu, Katsuta Tomohiro, Nakayama Kenichiro, Nishi Kazutaka, Anada Katsuhito, Mukai Fumio

（Wagyu Registry Association）

 
【目的】 Missing heritabilityの程度が大きい場合にはゲノミック評価の正確度が十分でなくなる可能性がある

が，このような状況では SNPの同祖同一（ IBD）情報を利用したアプローチが有効であると考えられる．本研究

では，黒毛和種直接検定牛を対象に IBD情報を利用したシングルステップゲノミック評価法について検討を加え

た．【方法】直接検定牛3343頭において，50K SNPデータを有する個体は2065頭であった．育種価評価には，

BLUP， ssGBLUP， Meuwissenら（2015）のシングルステップ法（ GLDLA）， GLDLAに小規模 SNPチップ

（157箇所）データに基づく IBD情報を加えた方法（ GLDLA+IBD）を取り上げた．集団構造を考慮に入れて2種

類の訓練群を作成し，混合集団における282頭を検証群として，余剰飼料摂取量，増体量，体型測定値などの

13形質を評価した．【結果】遺伝率について，全般に ssGBLUPおよび GLDLAのモデルでは， BLUPおよび

GLDLA+IBDのモデルより低く推定される傾向が認められた． ssGBLUPおよび GLDLAの正確度は，訓練群に

よっては余剰飼料摂取量などで BLUPの正確度を下回った．一方， GLDLA+IBDはいずれの訓練群でも体高を除く

12形質で他の手法より正確度が高く，とくに余剰飼料摂取量に対して有効な手法であると考えられた．

 
 

11:10 AM - 11:20 AM  (Fri. Mar 29, 2019 11:00 AM - 11:20 AM  第VI会場)

抵抗性・感受性牛を活用した牛白血病ウイルス清浄化対策の有効

性
○Liu Shiqi1, Bai Lanlan1, Hirose Tomoya1, Sato Hirotaka1, Watanuki Sonoko1, Asaji Sakurako2, Ando Asako2,

Inoko Hidetoshi2, Yoneyama Shuji3, Kawashima Keiji4, Obuchi Yuko5, Sunaga Shinji6, Inokuma Michihito7,

Fujita Keisuke7, Tanaka Naoko8, Shinozaki Yasuo8, Yamanaka Risa9, Yasui Anna9, Yasuta Sohei9, Baba Miho9,

Mimura Munehito10, Ishizaki Hirose11, Takeshima Shin-nosuke1,12, Aida Yoko1 （1.Nano Medical Engineering

Laboratory, Riken Cluster for Pioneering Research, Wako, Saitama, Japan, 2.GenoDive Pharma Inc.,

Kanagawa, Japan, 3.Kenou Livestock Hygiene Service Center, Tochigi, Japan, 4.Tobu General Agricultural

Office Livestock Hygiene Division, Gunma, Japan, 5.Seibu General Agricultural Office Livestock Hygiene

Division, Gunma, Japan, 6.Department of Agriculture Dairy and Livestock Division, Gunma, Japan, 7.Chuo

Livestock Hygiene Service Center, Chiba, Japan, 8.Nanbu Livestock Hygiene Service Center, Chiba, Japan,

9.Kumagaya Livestock Hygiene Service Center, Saitama, Japan, 10.Chuo Livestock Hygiene Service Center,

Saitama, Japan, 11.Institute of Livestock and Grassland Sciences, NARO, Tochigi, Japan, 12.Department of

Food and Nutrition, Jumonji Univ., Niiza, Saitama, Japan）

 
【背景・目的】牛白血病ウイルス（ BLV）は全世界に蔓延し甚大な被害を与えている．我々は体内 BLV遺伝子（

PVL）量を制御するウシBoLA-DRB3アレルを同定した．本研究では，関東の5農場を対象に抵抗性（ R）と感受性

（ S）アレルを有する牛を識別し，それらを活用した BLV清浄化対策を2年間にわたって実施した． 

【材料・方法】5農場の約350頭の乳牛を初夏に全頭採血し， DNAを抽出後にアレルを同定し， PVLを定量し

た． Rアレル（DRB3*0902又は*14011）を有し， PVL量が104コピー/105細胞以下の牛を抵抗性（ R）牛と

し，感染牛と非感染牛の中間に配置し，陽転を防ぐ生物学的防壁として活用した．同時に Sアレル（DRB3*1201
又は*1501）を有し， PVL量が104コピー/105細胞以上の牛を感受性（ S）牛とし，積極的に更新する対策を実施

した．その効果の検証は初冬に実施した． 

【結果・考察】2農場は陽転ゼロに成功した（1農場は2年連続で）． S牛を積極的に更新し，4農場の陰性率が上

昇し，5農場の PVL量が低下した．特に1農場で陰性率が83%まで激増し清浄化の見通しが立った．空胎期間の延
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長で計算した経済被害は著しく減少した． 

 

R牛を生物学的壁として活用し， S牛を積極的に更新することは有効な BLV清浄化対策である．従って R牛を積極

的に残すことは有効な BLV清浄化育種戦略として考えられる．
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口頭発表

遺伝・育種（ VI-午前）
Chairman:Keigo Kuchida
Fri. Mar 29, 2019 9:30 AM - 10:00 AM  第VI会場 (8号館8402講義室)
 

 
非線形モデルを使用したホルスタイン雌牛の成長曲線の推定 
○Kawakami Jumpei1, Baba Toshimi1, Goto Yusaku1, Oka Tarou2, Yamaguti Satoshi3, Nakagawa

Satoshi3, Abe Hayato3, Kawahara Takayoshi1 （1.Holstein Cattle Association of Japan, Hokkaido

Branch, 2.Holstein Cattle Association of Japan, 3.Hokkaido Dairy Milk Recording and Testing

Association） 

 9:30 AM -  9:40 AM   

岩手県内における黒毛和種の経済的評価に基づく遺伝的改良量の推定 
○Haneda Masaki1, Takahata Hiroshi1, Kumagai Mitsuhiro1, Sasaki Osamu2 （1.Iwate Agricultural

Research Center Animal Industry Research Institute, 2.National Agriculture and Food Research

Organization） 

 9:40 AM -  9:50 AM   

北海道のホルスタイン種における最良予測法を用いた分娩後695日までの累
積乳量の予測精度 
○Yamaguchi Satoshi1, Masuda Yutaka2, Takeda Hisato3, Hagiya koichi4, Yamazaki Takeshi5,

Nakagawa Satoshi1, Abe Hayato1, Gotoh Yusaku6, Baba Toshimi6, Kawakami Junpei6, Kawahara

Takayoshi6 （1.Hokkaido Dairy Milk Recording and Testing Association, 2.Georgia Univ.,

3.Institute of Livestock and Grassland Science, NARO, 4.Obihiro Univ., 5.Hokkaido Agricultural

Research Centre, NARO, 6.Holstein Cattle Association of Japan, Hokkaido Branch） 

 9:50 AM - 10:00 AM   
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9:30 AM - 9:40 AM  (Fri. Mar 29, 2019 9:30 AM - 10:00 AM  第VI会場)

非線形モデルを使用したホルスタイン雌牛の成長曲線の推定
○Kawakami Jumpei1, Baba Toshimi1, Goto Yusaku1, Oka Tarou2, Yamaguti Satoshi3, Nakagawa Satoshi3, Abe

Hayato3, Kawahara Takayoshi1 （1.Holstein Cattle Association of Japan, Hokkaido Branch, 2.Holstein Cattle

Association of Japan, 3.Hokkaido Dairy Milk Recording and Testing Association）

 
【目的】本研究では，ホルスタイン雌牛の標準発育値を調査するため，非線形モデルを使用して成長曲線を推定

した．【方法】データは，全国の酪農家および畜産試験場等で収集された体重，体高(き甲部)，腰角幅，尻長およ

び胸囲の測尺記録である．分析に使用した雌牛は1992年から2018年の期間に誕生した7,496頭であり，生後

0ヵ月齢から72ヵ月齢までの測尺記録数は82,509記録(腰角幅)から139,067記録(体重)の範囲で差異がある．成長

曲線は， Logistic， Brody(BR)， Von Bertalanffy(VB)， Gompertzおよび Richards(RC)の5種類のモデルにより

推定された．パラメータの推定は，いずれも SASの NLINプロシジャで行い，モデルの適合性は，平均平方誤差

(MSE)と赤池の情報量規準(AIC)を指標にした．【結果】成熟値は，体重で704から841kg，体高で149から

152cm，腰角幅で56.7から60.6cm，尻長で58.0から60.6cmおよび胸囲で209から216cmの範囲にあった．成熟

速度は，体重で0.05から0.17，体高で0.09から0.15，腰角幅で0.07から0.15，尻長と胸囲で0.09から0.15の範

囲にあった． MSEと AICから判断して，適合性が比較的優れたモデルは，体重において RCと VB，その他の形質

において RCと BRであった．

 
 

9:40 AM - 9:50 AM  (Fri. Mar 29, 2019 9:30 AM - 10:00 AM  第VI会場)

岩手県内における黒毛和種の経済的評価に基づく遺伝的改良量の

推定
○Haneda Masaki1, Takahata Hiroshi1, Kumagai Mitsuhiro1, Sasaki Osamu2 （1.Iwate Agricultural Research

Center Animal Industry Research Institute, 2.National Agriculture and Food Research Organization）

 
【目的】産肉能力について（公社）全国和牛登録協会が推定する枝肉形質の育種価は，牛の評価に有用であ

る．岩手県では枝肉重量，歩留基準値，脂肪交雑の育種価を希望改良量により重み付けした指数値を算出し選抜

に利用している．一方，畜産物としての枝肉は市場価格により評価されるため，今回は経済性から牛を評価する

ため，形質間の相対的経済価値を求めて重み付けした場合の遺伝的改良量を推定する． 

 

【方法】平成25年から平成29年にと畜された岩手県関連黒毛和種の枝肉データ及び血統データを用い， VCE（

Ver.6.0.2）により遺伝的パラメータを推定した．形質間の相対的経済価値の推定は，平成29年度に県内でと畜さ

れ，全国農業協同組合連合会岩手県本部が扱った枝肉データを用いた．多元配置分散分析により各形質が価格に

及ぼす効果を推定し，回帰式により現在の平均値から１単位改良した時の価格上昇量を求め，相対的経済価値と

した．遺伝的改良量の期待値は SIndexにより推定した． 

 

【結果】相対的経済価値は枝肉重量2,147円，歩留基準値2,277円， BMSNo. 56,616円であった．年あたり遺伝

的改良量（10%更新時）の期待値は，枝肉重量2.56kg，歩留基準値0.07， BMSNo.0.18と推定され，希望改良量

の指数値によるもの（枝肉重量1.20kg，歩留基準値0.10， BMSNo.0.21）より枝肉重量が高くなった．

 
 

9:50 AM - 10:00 AM  (Fri. Mar 29, 2019 9:30 AM - 10:00 AM  第VI会場)

北海道のホルスタイン種における最良予測法を用いた分娩後
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695日までの累積乳量の予測精度
○Yamaguchi Satoshi1, Masuda Yutaka2, Takeda Hisato3, Hagiya koichi4, Yamazaki Takeshi5, Nakagawa Satoshi
1, Abe Hayato1, Gotoh Yusaku6, Baba Toshimi6, Kawakami Junpei6, Kawahara Takayoshi6 （1.Hokkaido Dairy

Milk Recording and Testing Association, 2.Georgia Univ., 3.Institute of Livestock and Grassland Science,

NARO, 4.Obihiro Univ., 5.Hokkaido Agricultural Research Centre, NARO, 6.Holstein Cattle Association of

Japan, Hokkaido Branch）

 
【目的】長い乳期における累積乳量の予測手法を確立するにあたり，累積日数を最大695日までの範囲で変更

し，累積乳量の予測精度を調査した． 

【方法】北海道における初産から3産のホルスタイン種の牛群検定記録を分析に用いた. 累積乳量は，最良予測

(BP)法を用いて予測した日乳量を加算することで分娩後305日，365日，395日，495日，595日および695日を

用意した． BP法に用いた事前情報は，各分娩後日数の平均日乳量と30日間隔で設定した泌乳ステージ間の日乳量

における分散共分散である．平均日乳量は，305日までを牛群ごとの泌乳曲線，306日以降を乳量階層ごとの直線

より算出した．予測精度は，累積日数までの全ての検定記録に検定日間隔法を適用して算出した累積乳量を真の

値と仮定し，決定係数(R2)，偏りおよび√ MSEを指標とした． 

【結果】分娩後1回目の検定から予測した各累積乳量の精度は， R2が0.479から0.673，偏りが-2,634から-

521kg（過小推定），√ MSEが1,132kgから3,953kgの範囲であり，予測期間が短いほど R2が高く，偏りと√

MSEが小さかった．完成記録の精度は， R2が0.997から0.999，偏りが25kgから40kg，√ MSE が86kgから

123kgであった．本分析では BP法を応用することで，305日以上の長い乳期に対する累積乳量を予測できること

が示唆された．
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口頭発表

遺伝・育種（ VI-午後）
Chairman:Yosuke Sasaki
Fri. Mar 29, 2019 1:00 PM - 1:20 PM  第VI会場 (8号館8402講義室)
 

 
デュロック種における雄性繁殖形質に及ぼす気温の影響 
○Ishii Kazuo1, Kimata Makoto2, Sasaki Osamu1 （1.Institute of Livestock and Grassland Science,

NARO, 2.CIMCO） 

 1:00 PM -  1:10 PM   

デュロック種と金華豚及びその交雑種の産肉・肉質能力の遺伝解析 
○Terada Kei1, Kajiwara Kazuhiro1, Yamamoto Tiaki1, Sibata Masatosi1, Isii Kazuo2 （1.Shizuoka

Prefectural Research Institute of Animal, Swine &Poultry Research Center, 2.National Agriculture

and Food Research Organization） 

 1:10 PM -  1:20 PM   
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1:00 PM - 1:10 PM  (Fri. Mar 29, 2019 1:00 PM - 1:20 PM  第VI会場)

デュロック種における雄性繁殖形質に及ぼす気温の影響
○Ishii Kazuo1, Kimata Makoto2, Sasaki Osamu1 （1.Institute of Livestock and Grassland Science, NARO,

2.CIMCO）

 
【目的】豚において夏季の精液性状の悪化は大きな問題である．そこで，豚の雄性繁殖形質の改良に資するた

め，デュロック種の精液性状への気温の影響について検討した．【方法】株）シムコで飼養されている

デュロック種集団の2001年9月から2015年11月までの採精データ（656個体，28,670データ）および血縁記録

（55,288頭）を，気温については気象庁が提供する農場に一番近い観測所の気温データを利用して，採精前9週

間の週毎の平均気温を算出し分析に供した．精液量（ Vol），精液濃度（ Con），正常精子率（ Normal），運動

性（ Mo）の4形質について，年，農場，採精間隔，週齢および各週毎の平均気温を母数効果，育種価および恒久

的環境効果を変量効果とした多形質 REAL法アニマルモデルで遺伝的パラメーターを推定し，採精何週前の気温が

精液性状に影響を及ぼすか検討した．【結果】 Vol， Con， Normalおよび Moの推定遺伝率はそれぞれ

0.17，0.23，0.26および0.18となり，気温の代わりに月を母数効果とした場合とほとんど変わらなかった．

Vol， Con， Normalおよび Moはそれぞれ採精前1週間，5-9週間，5週間，および2-5週間の平均気温が最も影響

することが示唆された．

 
 

1:10 PM - 1:20 PM  (Fri. Mar 29, 2019 1:00 PM - 1:20 PM  第VI会場)

デュロック種と金華豚及びその交雑種の産肉・肉質能力の遺伝解

析
○Terada Kei1, Kajiwara Kazuhiro1, Yamamoto Tiaki1, Sibata Masatosi1, Isii Kazuo2 （1.Shizuoka Prefectural

Research Institute of Animal, Swine &Poultry Research Center, 2.National Agriculture and Food Research

Organization）

 
【目的】静岡県中小セではデュロック種(D)と金華豚(J)を飼養しており，両者を交配させ，良好な肉質をもつ合成

豚「フジキンカ」を生産している．フジキンカの交配に用いる Dおよび Jを選抜するため， D， J及びそれらの交

雑種の産肉・肉質能力の遺伝解析を行った．【方法】2000年から2017年にと殺した837頭(D:317頭， J:62頭，

Dと Jを交配した F1:16頭， F1に Dを1回戻し交配した BC1:166頭，2回戻し交配した BC2:199頭， BC2同士を

交配した BC2F1:75頭)の枝重一日増体重(ｃ DG)，背部位背脂肪厚(BF)，筋肉内脂肪含量(IMF)，剪断力価

(SV)，クッキングロス(CL)を分析に供した．枝肉重量を一次の共変量，と殺年，と殺月，毛色遺伝子型，および

SV関連遺伝子型を母数効果，育種価，家系の効果を変量効果とした． REML法アニマルモデルで遺伝的パラ

メータを推定した．【結果】ｃ DG， BF， IMF， SVおよび CLの遺伝率は0.65，0.45，0.37，0.23および

0.26となり，優性効果の分散は IMFを除き，遺伝分散より大きい値が推定された．
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口頭発表

遺伝・育種（ VI-午後）
Chairman:Keiichi Inoue(National Livestock Breeding Center)
Fri. Mar 29, 2019 2:20 PM - 2:40 PM  第VI会場 (8号館8402講義室)
 

 
北海道池田町産褐毛和種におけるロース芯オレイン酸割合に関する遺伝的パ
ラメーター 
○Yamamoto Asako, Yako Goto, Reina Asa, Koichi Hagiya, Keigo Kuchida （Obihiro Univ.） 

 2:20 PM -  2:30 PM   

黒毛和種肥育期間中の死亡率に関する遺伝的パラメーターの推定 
○Sakamoto Saho, Goto Yako, Hagiya Koichi, Kuchida Keigo （Obihiro Univ.） 

 2:30 PM -  2:40 PM   
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2:20 PM - 2:30 PM  (Fri. Mar 29, 2019 2:20 PM - 2:40 PM  第VI会場)

北海道池田町産褐毛和種におけるロース芯オレイン酸割合に関す

る遺伝的パラメーター
○Yamamoto Asako, Yako Goto, Reina Asa, Koichi Hagiya, Keigo Kuchida （Obihiro Univ.）

 
【目的】北海道池田町では「いけだ牛」と呼ばれる褐毛和種が生産されている．本研究では「いけだ牛」のオレ

イン酸割合（ C18:1％）への要因調査および遺伝的パラメーターの推定を行った．【方法】2010年1月から

2018年6月までに池田町に出荷された褐毛和種のうち，1,772頭の枝肉格付形質，画像解析形質および脂肪酸組成

の記録を用いた．第６-７肋骨間枝肉横断面をミラー型撮影装置で撮影し，専用の解析ソフトウェアを用いて画像

解析値を求めた．脂肪酸組成はガスクロマトグラフで分析した．要因調査は分散分析を行い， SASの MIXEDプロ

シージャを利用した．遺伝的パラメーターは， AIREMLF90を用いたアニマルモデルによって推定した．【結

果】枝肉重量，脂肪面積割合および C18:1%の平均値は去勢で483.7±46.3kg，32.4±6.9％，50.1±3.0％，メス

で448.6±44.7kg，32.3±6.9％，51.3±3.0％であった． C18:1%に有意に影響した要因は，出荷年，性別，と畜

月齢，肥育生産者， BCS， BFS，脂肪面積割合およびあらさ指数であった．出荷年の最小および最大はそれぞれ

48.8％（2016年）および52.6%（2018年）であった． C18:1%の遺伝率は0.71と推定された． C18:1%との遺

伝相関では，脂肪面積割合（0.23），新細かさ指数（0.10）と正の相関がみられた．

 
 

2:30 PM - 2:40 PM  (Fri. Mar 29, 2019 2:20 PM - 2:40 PM  第VI会場)

黒毛和種肥育期間中の死亡率に関する遺伝的パラメーターの推定
○Sakamoto Saho, Goto Yako, Hagiya Koichi, Kuchida Keigo （Obihiro Univ.）

 
【目的】本研究では家畜市場で取引された黒毛和種の死亡ならびにと畜時期を調査し，肥育期間中の死亡に関わ

る遺伝的パラメーターを推定した．【方法】2011年6月～2017年3月に子牛市場に上場された黒毛和種82,914頭

の子牛市場データを用いた．牛個体識別情報検索サービスを用いて生産履歴を調査し，「死亡」と記載のあるも

のを肥育期間中に死亡した個体とした．遺伝的パラメーターは THRGIBBS1F90を用いアニマルモデルにより推定

した．【結果】去勢および雌における死亡率はそれぞれ2.8％，3.5％であったが，雌は繁殖牛として長期飼育さ

れている可能性があるため，死亡月齢が30ヶ月齢以下の個体のみを抽出したところ3.0％まで低下した．去勢にお

ける平均死亡月齢は20.0±6.7ヶ月であったが，最も死亡率が高くなる月齢（最頻月齢）は10ヶ月齢であった．死

亡月齢が30ヶ月齢以下の雌では20.7±6.3ヶ月となり，最頻月齢は28ヶ月齢であった．去勢で死亡頭数が最大とな

るのは秋であり，最少となるのは春であった．雌では冬に最大となり，夏に最少となった．去勢の子牛市場での

出荷時体重は肥育途中で死亡しなかった（生存）個体では310.1±27.3kg，死亡した個体では305.3±30.3kgで

あった．雌では生存291.9±27.5kg，死亡290.2±28.6kgであった．死亡率の遺伝率は低い値が推定された．
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口頭発表

遺伝・育種（ VI-午後）
Chairman:Satoshi Yamaguchi
Fri. Mar 29, 2019 3:10 PM - 3:30 PM  第VI会場 (8号館8402講義室)
 

 
変量回帰検定日モデルを用いた暑熱耐性評価モデルでの複数産次利用に関す
る検討 
○Atagi Yamato1, Morota Gota2, Onogi Akio3, Osawa Takefumi4, Takanori Yasumori5, Adachi

Kazunori5, Yamaguchi Shigeki5, Aihara Mitsuo5, Goto Hideyuki5, Togashi Kenji5, Iwata Hiroyoshi1

（1.Graduate School of Agricultural and Life Science, Univ. of Tokyo, 2.Virginia Polytechnic

Institute and State Univ., 3.NICS, NARO, 4.National Livestock Breeding Centre, 5.Livestock

Improvement Association of Japan） 

 3:10 PM -  3:20 PM   

黒毛和種におけるアニマルモデルを用いた分娩難易と子牛の生時体尺測定値
の遺伝相関の推定 
○Hosono Masahiko1, Asada Masatsugu1, Yamanaka Mei2, Uchiza Michiko3, Inaba Tomoko4,

Toyofuku Chiharu5, Oyama Hidemi1, Inoue Keiichi1 （1.National Livestock Breeding Center,

2.National Livestock Breeding Center Tokachi Station, 3.National Livestock Breeding Center

Ouu Station, 4.National Livestock Breeding Center Tottori Station, 5.National Livestock Breeding

Center Miyazaki Station） 

 3:20 PM -  3:30 PM   
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3:10 PM - 3:20 PM  (Fri. Mar 29, 2019 3:10 PM - 3:30 PM  第VI会場)

変量回帰検定日モデルを用いた暑熱耐性評価モデルでの複数産次

利用に関する検討
○Atagi Yamato1, Morota Gota2, Onogi Akio3, Osawa Takefumi4, Takanori Yasumori5, Adachi Kazunori5,

Yamaguchi Shigeki5, Aihara Mitsuo5, Goto Hideyuki5, Togashi Kenji5, Iwata Hiroyoshi1 （1.Graduate School of

Agricultural and Life Science, Univ. of Tokyo, 2.Virginia Polytechnic Institute and State Univ., 3.NICS, NARO,

4.National Livestock Breeding Centre, 5.Livestock Improvement Association of Japan）

 
【目的】閾値を超えた温湿度指数(THI)の増加に伴う乳量，乳脂量，乳蛋白量，体細胞スコア(SCS)の増減を暑熱耐

性の効果とし，変量直線回帰で表すモデルによる遺伝的パラメータの推定を通じて，複数産次記録の利用につい

て検討した． 

【方法】都府県の初産から３産の牛群検定記録に，警報注意報発令地域に従って最寄りの気象官署で計測した検

定日2-4日前(SCSについては1-12日前)の THI平均値を付与し， Rの segmentedパッケージによって形質及び産次

別に，平均的な閾値と表型値の増減の傾きを推定した．次に平均的な表型値の増減分を補う前補正を行い，全国

評価に準じたモデルで Gibbs samplingにより遺伝的パラメータを推定した． 

【結果と考察】前補正を行わない場合，乳脂量，乳蛋白量については暑熱耐性の効果を産次別にすると収束しな

かったが，前補正後は産次別の効果としても4形質すべて収束した．乳量の一乳期平均の暑熱耐性の遺伝率は初

産～3産の順に0.0298±0.0013, 0.0220±0.0010, 0.0434±0.0021であり，前補正をしない場合(0.0294±

0.0014, 0.0167±0.0008, 0.0372±0.0019)より若干上昇した．前補正によって平均的な減少量を基準にした回帰

係数となり，マイナスからプラスにわたる変量効果の分布がよく適合したのではないかと考えられた．

 
 

3:20 PM - 3:30 PM  (Fri. Mar 29, 2019 3:10 PM - 3:30 PM  第VI会場)

黒毛和種におけるアニマルモデルを用いた分娩難易と子牛の生時

体尺測定値の遺伝相関の推定
○Hosono Masahiko1, Asada Masatsugu1, Yamanaka Mei2, Uchiza Michiko3, Inaba Tomoko4, Toyofuku Chiharu
5, Oyama Hidemi1, Inoue Keiichi1 （1.National Livestock Breeding Center, 2.National Livestock Breeding

Center Tokachi Station, 3.National Livestock Breeding Center Ouu Station, 4.National Livestock Breeding

Center Tottori Station, 5.National Livestock Breeding Center Miyazaki Station）

 
【目的】分娩難易(CD)を子の形質と捉え，母性遺伝効果を含めたアニマルモデルを用い，生時体尺測定値（体

重： BWT，体高： WHTおよび胸囲： CHG）の遺伝的関連を明らかにした． 

 

【方法】家畜改良センター繋養黒毛和種の初産 CD， BWT， WHTおよび CHGの2,143記録を分析に供し，遺伝

的パラメータを推定した．なお， CDは2値の閾値形質，体尺測定値は線形形質とし，すべての形質において産子

の形質として扱い， Gibbs Sampling法(burn-in 20万後の30万サンプル)を用い，母性遺伝効果を含めた2形質ア

ニマルモデルで推定した． 

【結果】 CD， BWT， WHTおよび CHGの直接遺伝率±事後標準偏差（ PSD)はそれぞれ，0.13±0.04，0.29±

0.05，0.27±0.05および0.17±0.04，母性遺伝率± PSDは，0.36±0.10，0.17±0.03，0.11±0.03および0.15±

0.03だった． CDと， BWT， WHT及び CHGの遺伝相関± PSDは，直接遺伝間が0.94±0.02，0.91±0.04および

0.92±0.03，母性遺伝間が0.17±0.22，0.24±0.22および0.30±0.26だった．
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口頭発表

遺伝・育種（ VI-午後）
Chairman:Koichi Hagiya(Obihiro University of Agriculture and Veterinary Medicine)
Fri. Mar 29, 2019 3:30 PM - 3:50 PM  第VI会場 (8号館8402講義室)
 

 
乳牛評価における気質・搾乳性形質の線形アニマルモデルへの検討 
○HIRUMACHI KEITA1, SABURI JUNICHI1, OSAWA TAKEFUMI1, SASAKI OSAMU2, OKA TARO3

（1.National Livestock Breeding Center, 2.National Agriculture and Food Research Orgnization,

3.The Holstein Cattle Association of Japan） 

 3:30 PM -  3:40 PM   

黒毛和種繁殖雌牛の体尺測定値と繁殖性間の因果構造解析 
○Inoue Keiichi, Hosono Masahiko, Oyama Hidemi （National Livestock Breeding Center） 

 3:40 PM -  3:50 PM   
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3:30 PM - 3:40 PM  (Fri. Mar 29, 2019 3:30 PM - 3:50 PM  第VI会場)

乳牛評価における気質・搾乳性形質の線形アニマルモデルへの検

討
○HIRUMACHI KEITA1, SABURI JUNICHI1, OSAWA TAKEFUMI1, SASAKI OSAMU2, OKA TARO3 （1.National

Livestock Breeding Center, 2.National Agriculture and Food Research Orgnization, 3.The Holstein Cattle

Association of Japan）

 
【目的】現在の気質と搾乳性の評価は，閾値サイア MGS(母方祖父)モデル（従来モデル）で行っており，種雄牛

のみ評価値を持っているが，今後は雌牛についても評価値を持たせたいと考えている.また，現行の国内評価にお

いて,気質の GEBVtestが国際評価の基準を満たさないためゲノミック評価の公表に至っていない.そのため今後

は，線形アニマルモデル（新モデル）を使ってゲノミック評価の精度の改善を行いたいと考えている.そこで,本研

究では気質と搾乳性の従来モデルと新モデルの比較検討を行った.【方法】材料は家畜改良センターが2018年8月

評価および2014年8月評価で使用した体型データを用いた.前者のデータから THRGIBBS1F90プログラムを使

い,新モデルの遺伝的パラメーターの推定を行った.次に BLUP法アニマルモデルにより標準化育種価（ SBV）を推

定し,後代検定済種雄牛に関して従来モデルとの積率相関を得た.最後に両モデルのゲノミック評価値（ GPI）をマ

ルチステップ法により算出し，そこから得られる実現信頼度の増加量を従来評価値（ PI）と比較した.【結果】新

モデルの遺伝率は気質で0.09,搾乳性で0.23であった.従来モデルとの積率相関は気質で0.93,搾乳性で0.96で

あった.PIと GPIの実現信頼度の増加量は新モデルの気質では+0.07,搾乳性では+0.14であり従来モデルと比べて

増加していた.

 
 

3:40 PM - 3:50 PM  (Fri. Mar 29, 2019 3:30 PM - 3:50 PM  第VI会場)

黒毛和種繁殖雌牛の体尺測定値と繁殖性間の因果構造解析
○Inoue Keiichi, Hosono Masahiko, Oyama Hidemi （National Livestock Breeding Center）

 
【目的】黒毛和種繁殖雌牛の登録審査時の体尺測定値（栄養度，胸囲および体高または寛幅の3形質）と繁殖成績

（初産分娩時月齢および分娩間隔の2形質）の計5形質間（2データセット）の因果構造および効果の推定を

行った．【方法】家畜改良センターの4牧場で測定された，黒毛和種繁殖雌牛の1,201記録を分析に供した．遺伝

的パラメータの推定は，多形質アニマルモデルを用いた Gibbs sampling法により行い，その残差(共)分散に対し

て，異なる事後最高密度を適用した ICアルゴリズムで因果構造を検出した．検出された因果構造を基に構造方程

式モデルを構築し，因果効果を推定した．【結果】どちらのデータセットでも，栄養度が高くなると胸囲が大き

くなる因果効果が推定され，胸囲が大きくなると体高（または寛幅）が大きくなる効果が推定された．また，ど

ちらのデータセットでも，初産分娩時月齢が分娩間隔に影響を与える因果構造が推定されたが，その効果は有意

でなく正負も異なっていた．このため，栄養度または初産分娩時月齢が分娩間隔に与える影響，および栄養度が

初産分娩時月齢に与える影響をそれぞれ2形質の単純化したモデルで推定した結果，栄養度が初産分娩時月齢に与

える影響だけが有意であった．
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口頭発表

形態・生理（ VIII-午前）
Chairman:Takanori Nishimura
Fri. Mar 29, 2019 9:00 AM - 9:30 AM  第VIII会場 (8号館8501講義室)
 

 
オリーブオイル摂取はマウス骨格筋の良質な脂肪滴の蓄積を促進させるか 
○Komiya Yusuke, Nanako Osawa, Masaru Ochiai, Jun Nagasao, Keizo Arihara （School of

Veterinary Medicine, Kitasato Univ.） 

 9:00 AM -  9:10 AM   

骨格筋分化における小胞体ストレス応答因子 IRE1の RNaseドメインの役割
について 
○Sakata Shotaro1, Sato Takumi2, Tokutake Yukako3, Takaya Tomohide4, Yonekura Shinichi4

（1.Graduate School of Science and Technology, Shinshu Univ., 2.Faculty of Agriculture,

Shinshu Univ., 3.Graduate school of Agriculture, Tohoku Univ., 4.Institute for Biomedical

Science, Shinshu Univ.） 

 9:10 AM -  9:20 AM   

筋幹細胞分泌因子 Sema3Aによる遅筋型筋線維形成誘導：ヒラメ筋の損
傷・再生実験による実証 
○Ohya Shunpei, Matsuyoshi Yuji, Kawaguchi Mai, Mizunoya Wａｔａｒｕ, Sawano Shoko,

Nakamura Mako, Tatsumi Ryuichi （kyushu Univ.） 

 9:20 AM -  9:30 AM   
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9:00 AM - 9:10 AM  (Fri. Mar 29, 2019 9:00 AM - 9:30 AM  第VIII会場)

オリーブオイル摂取はマウス骨格筋の良質な脂肪滴の蓄積を促

進させるか
○Komiya Yusuke, Nanako Osawa, Masaru Ochiai, Jun Nagasao, Keizo Arihara （School of Veterinary

Medicine, Kitasato Univ.）

 
【目的】筋線維内脂肪（ IMCL）は食肉の軟らかさと正の相関があり，その増加により食肉の付加価値向上が期待

される．しかし，摂取エネルギー増加や不活動などによる IMCLの増加はインスリン抵抗性を惹起することか

ら，安易に増加を促すべきではない．一方，持久的な運動によっても IMCLは増加する．この場合，インスリン感

受性は正常な値を示す．後者のような IMCLの増加は望ましいが，持久的な運動以外の方法は明らかになっていな

い．我々はこれまでに，オリーブオイル摂取が，脂質代謝促進や持久力向上などの持久的運動に類似した効果を

示すことを報告してきた．本研究では，オリーブオイル摂取による IMCLへの影響を検討した． 

【方法】8週齢の C57BL/6J雄性マウスを使用した．7%大豆油およびオリーブオイル配合飼料を用意し，8週間飼

育を行った．飼育終了後，骨格筋を摘出した．ヒラメ筋から凍結切片を作製し， BODIPY493/503を用いて脂肪

滴を染色した．また，脂肪蓄積および代謝関連遺伝子の mRNA発現量をリアルタイム qPCRにて定量した． 

【結果】脂肪滴染色の結果，オリーブオイル群において脂肪滴が増加した．また，脂肪蓄積および代謝関連遺伝

子のいずれも，オリーブオイル群で mRNA発現量が有意に増加した．以上より，オリーブオイル摂取は IMCLを増

加させることが示唆された．現在，インスリン抵抗性との関連を調べている．

 
 

9:10 AM - 9:20 AM  (Fri. Mar 29, 2019 9:00 AM - 9:30 AM  第VIII会場)

骨格筋分化における小胞体ストレス応答因子 IRE1の RNaseドメ

インの役割について
○Sakata Shotaro1, Sato Takumi2, Tokutake Yukako3, Takaya Tomohide4, Yonekura Shinichi4 （1.Graduate

School of Science and Technology, Shinshu Univ., 2.Faculty of Agriculture, Shinshu Univ., 3.Graduate school

of Agriculture, Tohoku Univ., 4.Institute for Biomedical Science, Shinshu Univ.）

 
【目的】近年，小胞体ストレス応答が細胞の分化に重要な役割を担っていることが明らかになっているが，小胞

体ストレス応答因子である IRE1の骨格筋分化における役割については未解明である．本研究では骨格筋分化にお

ける IRE1の機能解明を目的とし， IRE1の活性部位である RNaseドメインに着目して研究を行った．【方法】①

C2C12マウス筋芽細胞株を分化誘導し， RNaseドメインの活性を ERAIシステムによって評価した．② C2C12筋

分化誘導中に RNaseドメイン活性阻害剤4μ8Cを添加し，筋分化レベルを評価した．③マウスを人為的に筋損傷

させた後，4μ8Cを注射し，筋再生レベルを評価した．【結果】①筋分化において IRE1が活性化しているのかを

解析したところ，分化誘導刺激によって RNaseドメインの活性化が観察された．②その活性化した RNaseが筋分

化において機能的に関与しているのかを解析したところ，阻害剤添加によって筋管の形成が著しく抑制され

た．③ in vivoにおいて RNaseが筋分化に機能的に関与しているのかを解析したところ，マウス筋損傷モデルにお

いても阻害剤添加によって顕著な筋再生不全が観察された．以上の実験より， IRE1の活性部位 RNaseドメインを

阻害すると筋分化が著しく抑制されるという結果が得られ，筋分化には IRE1の RNase活性が必須であるという全

く新しい知見を得た．

 
 

9:20 AM - 9:30 AM  (Fri. Mar 29, 2019 9:00 AM - 9:30 AM  第VIII会場)
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筋幹細胞分泌因子 Sema3Aによる遅筋型筋線維形成誘導：ヒラ

メ筋の損傷・再生実験による実証
○Ohya Shunpei, Matsuyoshi Yuji, Kawaguchi Mai, Mizunoya Wａｔａｒｕ, Sawano Shoko, Nakamura Mako,

Tatsumi Ryuichi （kyushu Univ.）

 
【目的】筋再生において，衛星細胞(筋幹細胞)は活性化・増殖・分化・融合して幼若な新生筋線維を形成する

が，筋線維型(速筋・遅筋型)を決定する機構は不明である．私達はこれまでに，分化初期特異的に衛星細胞から合

成・分泌される Sema3Aにより遅筋型筋線維の形成が誘導されることを提起した(Tatsumiら, 2017)．本研究で

は，この新奇制御機構を更に追究するため，衛星細胞特異的 Sema3A-cKOマウスのヒラメ筋 (遅筋型筋線維が優

勢)を用いて，遅筋型筋線維の再生に及ぼす影響を調べた．【方法】10週齢の Sema3A-cKOマウスおよび対照マ

ウスのヒラメ筋に CTXを注入し筋損傷・再生を誘導した．損傷後5日目にヒラメ筋を採取し，各ミオシン重鎖

(MyHC)アイソフォームおよび Sema3A依存的シグナル伝達因子の発現量を比較した．また，筋切片を MyHCアイ

ソフォームの多重蛍光免疫染色に供試した(Sawano ら, 2016)．【結果】 Sema3A-cKOにより，遅筋型 MyHCの

mRNA発現量が有意に低下し，速筋型 MyHCⅡ aの代替的な増加，シグナル伝達軸を構成する myogeninと

MEF2Dの発現低下が認められた．また， MyHC多重蛍光免疫染色により，遅筋型新生筋線維の減少も確認され

た．これらの結果より，衛星細胞由来の Sema3Aは遅筋型筋線維の形成を誘導する重要な因子であることが明確

になった．
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口頭発表

形態・生理（ VIII-午前）
Chairman:Tomoya Yamada
Fri. Mar 29, 2019 9:50 AM - 10:10 AM  第VIII会場 (8号館8501講義室)
 

 
脂肪細胞が筋細胞の筋線維型決定に及ぼす影響 
○Zhao Xiaolin, Seo Kangmin, Suzuki Takahiro, Kobayashi Ken, Nishimura Takanori （Hokkaido

Univ.） 

 9:50 AM - 10:00 AM   

マトリセルラータンパク質 Tinagl1による筋細胞制御の可能性の検討 
○Sato Yusuke1, Kawashima Keisuke2, Sato Yoriko3, Akaiwa Masato2, Fukui Emiko1, Matsumoto

Hiromichi1, Yoshizawa Fumiaki1 （1.Utsunomiya Univ., 2.Utsunomiya Univ., Graduate School

of Agriculture, 3.Utsunomiya Univ., C-Bio） 

10:00 AM - 10:10 AM   
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9:50 AM - 10:00 AM  (Fri. Mar 29, 2019 9:50 AM - 10:10 AM  第VIII会場)

脂肪細胞が筋細胞の筋線維型決定に及ぼす影響
○Zhao Xiaolin, Seo Kangmin, Suzuki Takahiro, Kobayashi Ken, Nishimura Takanori （Hokkaido Univ.）

 
【目的】私たちは，筋細胞を脂肪細胞と共培養すると，筋分化が抑制されて新生筋線維の形成が阻害されるこ

と，分化抑制効果は脂肪細胞の成熟度とともに大きくなることを報告した（第120，122回本大会）．本研究で

は，脂肪細胞との共培養が筋線維型に及ぼす影響を検討した．【方法】3T3-L1脂肪前駆細胞を脂肪分化誘導培地

で2日間培養した後，脂肪分化維持培地で8, 10, 12または14日間培養した．培養終了9時間前に無血清 Opti-

MEM培地に交換し，培養終了時に培養上清を回収した．筋分化誘導した C2C12筋細胞を各培養上清を用いて1日

間培養した後，細胞画分からタンパク質を調製した．筋線維型の制御に関わる因子である Sema3Aおよび

PPARδ，ならびに筋線維型ミオシン重鎖アイソフォームのタンパク質発現量をウエスタンブロットで測定し

た．【結果】 Sema3A, PPARδおよび遅筋型ミオシン重鎖の発現量は，いずれの培養上清で培養した筋細胞もコ

ントロール（ Opti-MEMで培養した筋細胞）と比べて差はなかった．しかし，8および10日間脂肪細胞を培養した

培養上清を用いて培養した筋細胞では，速筋型ミオシン重鎖の発現量がコントロールと比べて高くなった．以上

の結果から，脂肪細胞は筋細胞の筋線維型決定にも関与していることが示唆された．

 
 

10:00 AM - 10:10 AM  (Fri. Mar 29, 2019 9:50 AM - 10:10 AM  第VIII会場)

マトリセルラータンパク質 Tinagl1による筋細胞制御の可能性の

検討
○Sato Yusuke1, Kawashima Keisuke2, Sato Yoriko3, Akaiwa Masato2, Fukui Emiko1, Matsumoto Hiromichi1,

Yoshizawa Fumiaki1 （1.Utsunomiya Univ., 2.Utsunomiya Univ., Graduate School of Agriculture,

3.Utsunomiya Univ., C-Bio）

 
マトリセルラータンパク質 Tubulointerstitial Nephritis Antigen-Like 1(以下， Tinagl1) を欠損したマウスで

は，筋疾患用の表現型および軽微ではあるが骨格筋重量の低下を示すことを報告した．しかし， Tinagl1遺伝子欠

損マウスから単離された筋芽細胞は正常に筋管へ分化することから，筋細胞に発現する Tinagl1の筋分化への寄与

は大きくないかもしれない．そこで本研究では，筋細胞以外から分泌された Tinagl1が筋細胞を制御する可能性に

ついて検討した．先行研究から， Tinagl1の発現を確認できているヒトの各種細胞における TINAGL1の発現レベ

ルを調べると，ヒト臍帯静脈内皮細胞（以下， HUVEC）において顕著に高いこと，また糖鎖修飾され積極的に分

泌されていることが確認できた． siRNA法により TINAGL1をノックダウンすると，遺伝子発現から分泌物までが

優位に減少したことを確認した．しかし， TINAGL1ノックダウンは， HUVECの血管新生には影響しな

かった．骨格筋組織内では，血管内皮細胞と筋衛星細胞は隣接しており，種々の因子により互いを制御してい

る．現在， TINAGL1が筋細胞の分化を制御する可能性について検討している．
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口頭発表

形態・生理（ VIII-午前）
Chairman:Wataru Mizunoya(Kyushu University)
Fri. Mar 29, 2019 9:30 AM - 9:50 AM  第VIII会場 (8号館8501講義室)
 

 
筋原線維内のミオシン分子置換様相は筋線維型によって異なる 
○Kigaki Masahiro1, Ojima Koichi2, Suzuki Takahiro1, Kobayasi Ken1, Nishimura Takanori1

（1.Hokkaido graduate school of agriculture, 2.Nokenkikoutikusannken） 

 9:30 AM -  9:40 AM   

筋幹細胞の合成・分泌因子 Netrin-1による速筋型筋線維の形成誘導 
○Suzuki Takahiro1, Mori Aika1, Hisaeda Kouga1, Nishi Yuriko1, Arimatsu Rio1, Kobayashi Ken1,

Tatsumi Ryuichi2, Ojima Koichi3, Nishimura Takanori1 （1.Graduate School of Agrculture,

Hokkaido Univ., 2.Graduate School of Agrculture, Kyushu Univ., 3.Division of Animal Products

Research, NARO Institute of Livestock and Grassland Science） 

 9:40 AM -  9:50 AM   
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9:30 AM - 9:40 AM  (Fri. Mar 29, 2019 9:30 AM - 9:50 AM  第VIII会場)

筋原線維内のミオシン分子置換様相は筋線維型によって異なる
○Kigaki Masahiro1, Ojima Koichi2, Suzuki Takahiro1, Kobayasi Ken1, Nishimura Takanori1 （1.Hokkaido

graduate school of agriculture, 2.Nokenkikoutikusannken）

 
【目的】これまでに我々は培養骨格筋細胞を用いて，筋原線維内のミオシン分子は常に置換していること，置換

には新規合成ミオシン分子だけでなく細胞質に存在するミオシン分子も利用されること，熱ショックタンパク質

90（ Hsp90）過剰発現によりミオシン分子の置換が促進することを明らかにした．しかし，異なる筋線維型での

ミオシン分子置換の様相は不明である．そこで，本研究では遅筋型と速筋型の筋線維における筋原線維内のミオ

シン分子置換様相を比較検討した．【方法】野生型 Myh7(遅筋型ミオシン重鎖)の代わりに GFP融合 Myh7を発現

するマウス及び野生型 Myh1(速筋型ミオシン重鎖)の代わりに KusabiraOrange融合 Myh1を発現するマウスから

単一筋線維を調製し，光退色後蛍光回復法でミオシン分子の置換様相を調べた．また，タンパク質翻訳阻害剤

（シクロヘキシミド； CX）あるいは Hsp90阻害剤（ゲルダナマイシン； GM）存在下における置換様相も検討し

た．【結果】遅筋型筋線維では速筋型筋線維に比べて蛍光回復の程度が大きく，蛍光回復速度が遅い傾向に

あった． CXあるいは GM処理により両筋線維型ともに対照区と比べて蛍光回復の程度が小さくなったが，その抑

制効果は遅筋型の方が速筋型に比べて大きかった．筋線維型によるミオシン分子置換様相の違いにはミオシン生

合成及び Hsp90活性が関与すると考えられた．

 
 

9:40 AM - 9:50 AM  (Fri. Mar 29, 2019 9:30 AM - 9:50 AM  第VIII会場)

筋幹細胞の合成・分泌因子 Netrin-1による速筋型筋線維の形成

誘導
○Suzuki Takahiro1, Mori Aika1, Hisaeda Kouga1, Nishi Yuriko1, Arimatsu Rio1, Kobayashi Ken1, Tatsumi Ryuichi
2, Ojima Koichi3, Nishimura Takanori1 （1.Graduate School of Agrculture, Hokkaido Univ., 2.Graduate School

of Agrculture, Kyushu Univ., 3.Division of Animal Products Research, NARO Institute of Livestock and

Grassland Science）

 
【目的】骨格筋の筋線維型は食肉の質と関連する重要なファクターであるが，その制御機構は不明な点が多

い．我々は，筋幹細胞（衛星細胞）が分化および融合して新生筋線維（筋管）を形成する過程で，多機能性の細

胞外因子を合成・分泌することで，自律的に筋線維型を初期決定する新奇制御機構に着目している．本研究で

は，衛星細胞が合成する Netrin-1が筋管の筋線維型に与える影響について検証した． 

【方法】まず， C57BL/6成熟雄マウスより単離した衛星細胞の初代培養系にて Netrin-1の発現パターンを調べ

た．次に，遅筋または速筋を由来とする衛星細胞の Netrin-1と受容体の発現量を比較した．さらに，衛星細胞の

分化誘導時に Netrin-1特異的 siRNAを用いたノックダウン条件下で筋管を形成させて，筋線維型ミオシン重鎖ア

イソフォームの発現変化を調べた． 

【結果】衛星細胞における Netrin-1の発現量は，分化誘導開始直後に増加した．分化誘導後の速筋由来の衛星細

胞では，遅筋由来よりも Netrin-1の発現量が有意に高かったが，受容体の発現量には差は認められなかった．

Netrin-1の発現を抑制すると速筋型ミオシン重鎖の発現量は低下したが，遅筋型には変化は認められなかった．以

上の結果より，速筋に由来する衛星細胞は Netrin-1を多量に合成して，自律的に速筋型の筋管を形成する制御機

構を有すると考えられた．
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口頭発表

形態・生理（ VIII-午前）
Chairman:Tomohito Iwasaki
Fri. Mar 29, 2019 11:10 AM - 11:30 AM  第VIII会場 (8号館8501講義室)
 

 
ニワトリの味覚におけるカルシウム感知受容体 CaSRの機能 
○Kawabata Fuminori1, Omori Hikaru2, Kawabata Yuko3, Nishimura Shotaro2, Tabata Shoji2

（1.Faculty of Agr. and Life Sci., Hirosaki Univ., 2.Faculty of Agr., Kyushu Univ., 3.Grad. Sch. of

Dent. Sci., Kyushu Univ.） 

11:10 AM - 11:20 AM   

母ドリ卵黄への IgY抗体の輸送に受容体は関与するのか― FcRY受容体によ
る制御― 
○Tatsumi Fumiya, Matunami Kanako, Kobayashi Misato, Horio Fumihiko, Murai Atsushi

（Nagoya Univ.） 

11:20 AM - 11:30 AM   
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11:10 AM - 11:20 AM  (Fri. Mar 29, 2019 11:10 AM - 11:30 AM  第VIII会場)

ニワトリの味覚におけるカルシウム感知受容体 CaSRの機能
○Kawabata Fuminori1, Omori Hikaru2, Kawabata Yuko3, Nishimura Shotaro2, Tabata Shoji2 （1.Faculty of Agr.

and Life Sci., Hirosaki Univ., 2.Faculty of Agr., Kyushu Univ., 3.Grad. Sch. of Dent. Sci., Kyushu Univ.）

 
【目的】ニワトリの味覚生理の理解はニワトリの新たな飼養法の確立に重要である． Calcium-sensing receptor

(CaSR) は細胞外カルシウムイオン受容体として発見されたが，グルタチオンやγ-グルタミルペプチド等のコク味

物質も受容する受容体であることが明らかとなった．ニワトリにとってカルシウムは必須の栄養素であり，カル

シウムの味を口腔内で感知して適量を摂取する仕組みがあると考えられるが，その分子メカニズムは不明であ

る．本研究ではニワトリ CaSRの機能を明らかにすることを目的とした．【方法】はじめに，ニワトリが餌に含ま

れているカルシウムを食べ分けることができるか行動学的に解析した．次に，腎臓からCaSR遺伝子をクローニン

グし，ニワトリ CaSRの発現ベクターを HEK293T細胞にトランスフェクションしてニワトリ CaSR発現細胞を構

築した．この細胞を用いてカルシウムイメージングを行い，ニワトリ CaSRの機能解析を行った．【結果と考

察】行動試験により，ニワトリは適量のカルシウムが含まれた餌を好んで摂取した．また，ニワトリ CaSRはカル

シウムイオン，マグネシウムイオン，数種のコク味ペプチド，数種の L-アミノ酸によって活性化することがわ

かった．これらの結果より，ニワトリは口腔内の CaSRによってカルシウムやコク味物質， L-アミノ酸等の物質を

味として認識している可能性が考えられた．

 
 

11:20 AM - 11:30 AM  (Fri. Mar 29, 2019 11:10 AM - 11:30 AM  第VIII会場)

母ドリ卵黄への IgY抗体の輸送に受容体は関与するのか―

FcRY受容体による制御―
○Tatsumi Fumiya, Matunami Kanako, Kobayashi Misato, Horio Fumihiko, Murai Atsushi （Nagoya Univ.）

 
【目的】母ドリの血中 IgY抗体は選択的に卵黄へ輸送されるが，その仕組みは不明である．卵黄への IgY輸送に受

容体が関与することを証明するために，ウズラに大量の外因性 IgYを投与し，体内での競合的拮抗を試みた．さら

に既知の IgY受容体である FcRYが卵黄への IgY輸送に関わるかを調査した． 

【方法】実験1：ウズラ IgY-Fcの野生型（ WT），卵黄への輸送効率が異なる2種類の変異体（ Y363A，

G365A）を作出した．4群の産卵ウズラにジゴキシゲニンで標識した WTを投与（ i.v.）した．そのうちの3群に

は，50および125倍量の未標識の WT， Y363A， G365Aを同時投与した．血中と卵黄中の標識 WTの濃度を

ELISAで測定した．実験2：ウサギ抗 FcRY抗体を標識 WTとともに産卵ウズラに投与した． 

【結果】実験1：未標識 IgY-Fcを投与した全ての群で，血中と卵黄中の標識 WTの濃度が低下し，競合的拮抗が生

じた．しかし，卵黄への IgY-Fcの輸送効率（ G365A>WT>Y363A）が低下するにつれて拮抗が生じにくく

なった．実験2：対照群と比較して，抗 FcRY抗体投与群で血中の標識 WT濃度が著しく低下し，それに同調して

卵黄中濃度も低下した． 

【総括】血中の IgY濃度と卵黄への IgY輸送の制御に受容体が関る可能性が示された．また， FcRY受容体が血中

IgY濃度の制御に深く関与することが判明した．



[VIII-29-10_11]

[VIII29-10]

[VIII29-11]

©Japanese Society of Animal Science 

 The 125th Annual Meeting of Japanese Society of Animal Science 

口頭発表

形態・生理（ VIII-午前）
Chairman:Fuminori Kawabata(Faculty of Agr. and Life Sci., Hirosaki Univ.)
Fri. Mar 29, 2019 10:30 AM - 10:50 AM  第VIII会場 (8号館8501講義室)
 

 
黒毛和種およびホルスタイン種肥育牛における脂肪組織リモデリング関連
因子発現 
○Yamada Tomoya, Kamiya Mitsuru, Higuchi Mikito （National Agriculture and Food Research

Organization） 

10:30 AM - 10:40 AM   

細胞内で活性化したカルパイン3を検出できるのか？ 
○Ojima Koichi1, Hata Shoji2, Shinkai-Ouchi Fumiko2, Oe Mika1, Muroya Susumu1, Sorimachi

Hiroyuki2, Ono Yasuko2 （1.Institute of Livestock and Grassland Science, NARO, 2.Tokyo

Metropolitan Insitute of Medical Science (IGAKUKEN)） 

10:40 AM - 10:50 AM   
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10:30 AM - 10:40 AM  (Fri. Mar 29, 2019 10:30 AM - 10:50 AM  第VIII会場)

黒毛和種およびホルスタイン種肥育牛における脂肪組織リモデ

リング関連因子発現
○Yamada Tomoya, Kamiya Mitsuru, Higuchi Mikito （National Agriculture and Food Research Organization）

 
【目的】肥満の脂肪組織は慢性炎症状態にあり，肥大化脂肪細胞では細胞老化が進行している．これら肥大化脂

肪細胞がマクロファージにより排除され，脂肪組織が成長するための環境が構築される脂肪組織リモデリング

は，ヒトや実験動物におけるアディポジェネシス制御のキーファクターであることが判明している．そこで本研

究では，脂肪蓄積能力の異なる黒毛和種及びホルスタイン種肥育牛脂肪組織における，脂肪組織リモデリング関

連因子発現を検討した．【方法】供試牛として黒毛和種及びホルスタイン種去勢肥育牛を用いた．と畜時に，皮

下，内臓，ロース筋肉内の脂肪組織を採取した．脂肪細胞サイズ測定には，オスミウム染色法を用いた．脂肪組

織リモデリング関連因子発現量測定には，リアルタイム PCR法を用いた．【結果】皮下脂肪細胞のサイズに品種

差は認められなかった．一方，黒毛和種の内臓及び筋肉内の脂肪細胞サイズは，ホルスタイン種より有意に大き

かった．細胞老化を促進する p53並びにマクロファージマーカー CD68の遺伝子発現量は，内臓脂肪及び筋肉内

脂肪組織で黒毛和種がホルスタイン種より有意に高かった．これに対し，皮下脂肪組織ではこれら因子の発現量

に品種差は認められなかった．以上より，脂肪組織リモデリング関連因子発現の品種差には，脂肪蓄積部位が影

響していると考えられた．

 
 

10:40 AM - 10:50 AM  (Fri. Mar 29, 2019 10:30 AM - 10:50 AM  第VIII会場)

細胞内で活性化したカルパイン3を検出できるのか？
○Ojima Koichi1, Hata Shoji2, Shinkai-Ouchi Fumiko2, Oe Mika1, Muroya Susumu1, Sorimachi Hiroyuki2, Ono

Yasuko2 （1.Institute of Livestock and Grassland Science, NARO, 2.Tokyo Metropolitan Insitute of Medical

Science (IGAKUKEN)）

 
【目的】カルパインは Ca2+により活性化するタンパク質分解酵素である．骨格筋特異的に発現するカルパイン

3は，その酵素活性不全が骨格筋萎縮･変性を引き起こすことから，骨格筋細胞が正常に機能するために必須であ

る．しかし，活性化したカルパイン3を検出する方法がイムノブロット法に限られていたため，カルパイン3の制

御機構を動的に解析するには至っていない．そこで，本研究では活性化したカルパイン3を生きた細胞内で検出す

るためのプローブを作製することを目的とした．【方法】カルパイン3の酵素活性を検出するために蛍光共鳴エネ

ルギー移動（ FRET）の原理を利用した．シアン蛍光タンパク質（ CFP）と黄色蛍光タンパク質（ Venus）の間

にカルパイン3により切断されるアミノ酸配列を挿入したセンサープローブを設計した．カルパイン3がセン

サープローブを切断すると FRETが解消され， Venusから CFPに蛍光波長が変化することで活性化カルパイン3を

検出する．【結果】センサープローブを導入した培養細胞を薬剤処理し，カルパイン3の活性化を誘導し，セン

サープローブの蛍光波長変化を顕微鏡下でモニターした．その結果，薬剤処理後にセンサープローブの蛍光比（

CFP/Venus）が上昇し，蛍光波長変化を捉えることができた．すなわち，細胞内で活性化したカルパイン3を作製

したセンサープローブにより検出することに成功した．
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口頭発表

形態・生理（ VIII-午前）
Chairman:Koichi Ojima(Institute of Livestock and Grassland Science, NARO)
Fri. Mar 29, 2019 10:10 AM - 10:30 AM  第VIII会場 (8号館8501講義室)
 

 
Sema3A依存的な遅筋型筋線維形成機構の食品機能学的制御： リンゴポリ
フェノールによる促進と活性成分の同定 
○Matsuyoshi Yuji, Akahoshi Mariko, Ohya Shunpei, Mizunoya Wataru, Sawano Shoko,

Nakamura Mako, Tatsumi Ryuichi （Graduate School of Agriculture, Kyushu Univ.） 

10:10 AM - 10:20 AM   

Pax7が脂肪前駆細胞分化の運命決定に与える影響 
○Izumi Wakana, Mizunoya Wataru, Tatsumi Ryuichi, Nakamura Mako （Graduate School of

Bioresource and Bioenvironmental Sciences, Kyushu Univ.） 

10:20 AM - 10:30 AM   
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10:10 AM - 10:20 AM  (Fri. Mar 29, 2019 10:10 AM - 10:30 AM  第VIII会場)

Sema3A依存的な遅筋型筋線維形成機構の食品機能学的制御：

リンゴポリフェノールによる促進と活性成分の同定
○Matsuyoshi Yuji, Akahoshi Mariko, Ohya Shunpei, Mizunoya Wataru, Sawano Shoko, Nakamura Mako,

Tatsumi Ryuichi （Graduate School of Agriculture, Kyushu Univ.）

 
【背景】我々は，筋幹細胞(衛星細胞)が合成・分泌する多機能性細胞制御因子 semaphorin 3A (Sema3A) が細胞

膜受容体 neuropilin2-plexinA3に結合すると遅筋型筋線維の形成を誘導することを明らかにした (Tatsumi et al.
2017)．また，これまでのラット給餌実験の結果から (Mizunoya et al. 2015)， Apple Polyphenols (AP；リンゴ

幼果皮由来のポリフェノール混合物)に Sema3A受容体のアゴニスト活性を有する成分が存在すると予想され

た．そこで，本研究では，この活性成分を衛星細胞の初代培養系を用いて同定することを試みた．【方法】若齢

ラット由来衛星細胞の初代培養系を用いて，衛星細胞が融合し始める分化初期に各種ポリフェノール精製標品を

培養液に添加し，標的遺伝子の mRNAの発現変化を調べた．【結果】 Sema3A依存的シグナル伝達を担う

myogenin， MEF2D，遅筋型筋線維の指標である MyHC1の mRNA発現量が APの添加，及び AP中の成分である

クロロゲン酸の添加(終濃度10-1000 ng/ml)によって増加した．また速筋型 MyHC (2a, 2x, 2b)や Sema3Aの発現

に顕著な変化は認められなかった．以上より，クロロゲン酸が Sema3A細胞膜受容体のアゴニスト活性を有

し，食品機能学的に遅筋型筋線維の形成を促進できることが示唆された．

 
 

10:20 AM - 10:30 AM  (Fri. Mar 29, 2019 10:10 AM - 10:30 AM  第VIII会場)

Pax7が脂肪前駆細胞分化の運命決定に与える影響
○Izumi Wakana, Mizunoya Wataru, Tatsumi Ryuichi, Nakamura Mako （Graduate School of Bioresource and

Bioenvironmental Sciences, Kyushu Univ.）

 
【背景と目的】骨格筋の形成は，組織特異的遺伝子により制御されていることが知られている． Pax7 (paired

box 7) は筋調節因子の一つであり，筋細胞において筋分化誘導因子の発現を調節することが知られている．しか

し，筋周辺の組織や非筋細胞における Pax7 の働き，特に細胞分化における運命転換能力については不明で

あった．当研究では， Pax7 が安定的に発現する 3T3-L1 脂肪前駆細胞を用いて実験を行い， Pax7 が筋形成を誘

導し脂肪細胞の形成を抑制する可能性を明らかにすることを目的とした． 

【方法】 Pax7を安定的に発現させた 3T3-L1 細胞（ Pax7安定発現株）と，空ベクターを導入した 3T3-L1 細胞

（コントロール株）に対し筋分化誘導及び脂肪細胞分化誘導を試みた．それぞれ RNA を回収し，リアルタイム

RT-qPCRにより各種遺伝子の発現変化を解析した．また，脂肪細胞分化誘導12日目においては脂肪滴染色を

行った． 

【結果】 Pax7安定発現株に筋分化を誘導しても，筋分化誘導因子の発現上昇は認められなかった．しかし，脂肪

細胞分化誘導を行った Pax7安定発現株において，脂肪細胞分化マーカー発現と脂肪滴形成が共に抑制された．本

結果より脂肪前駆細胞において Pax7 は，脂肪細胞への分化を抑制する働きを持つことが明らかになった．
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口頭発表

形態・生理（ VIII-午後）
Chairman:Takafumi Gotoh(Kagoshima University)
Fri. Mar 29, 2019 1:00 PM - 1:30 PM  第VIII会場 (8号館8501講義室)
 

 
放牧飼養した日本短角種における肝臓の脂質代謝 
○Ogasawara Hideki, Tanaka Nao, Nohara Kana, Takahashi Tatuyuki, Kurose Yohei, Hojito

Masayuki （Kitasato Univ., School of Veterinary Medicine） 

 1:00 PM -  1:10 PM   

放牧飼養する日本短角種の大腿二頭筋近位部における脂肪滴含有筋線維と
CD36陽性筋線維の発現 
○Nohara Kana, Ogasawara Hideki, Tanaka Nao, Takahashi Tatsuyuki, Hojido Masayuki, Kurose

Yohei （Kitasato Univ.） 

 1:10 PM -  1:20 PM   

ヒツジにおける D-アスパラギン酸投与が血中遊離脂肪酸濃度に与える影響 
○Takahashi Tatsuyuki, Okai Ryou, Yamaga Takuya, Osada Shigeki, Sasaki Mayu, Kudou Shun,

Kurose Yohei （Kitasato Univ.） 

 1:20 PM -  1:30 PM   
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1:00 PM - 1:10 PM  (Fri. Mar 29, 2019 1:00 PM - 1:30 PM  第VIII会場)

放牧飼養した日本短角種における肝臓の脂質代謝
○Ogasawara Hideki, Tanaka Nao, Nohara Kana, Takahashi Tatuyuki, Kurose Yohei, Hojito Masayuki （Kitasato

Univ., School of Veterinary Medicine）

 
【目的】北里大学獣医学部附属 FSC八雲牧場では，放牧と自給粗飼料のみで肉用牛を生産している．我々は前回

大会で，放牧飼養で増加する脂肪滴含有筋線維に CD36が発現し， Diacylglycerol O-acyltransferase(DGAT2)が

増加することを報告した．しかしながら，肝臓など生体内の脂質代謝は不明である．したがって，本研究では肝

臓の脂質代謝関連因子の発現を解析し，放牧飼養した日本短角種における肝臓の脂質代謝を明らかにすることを

目的とした． 

【方法】日本短角種去勢雄（約17ヶ月齢）を用いて，5～10月に放牧する区（放牧区）および未放牧の区（舎飼

区）を設置し（各4頭），放牧区は放牧草を自由採食，舎飼区は直刈り青草を飽食給与した．試験牛は毎月

1回，体重測定と採血を行い，日増体量と血中成分を分析した．また，放牧開始前，中期，終期にバイオプシー法

で肝組織を採取し，肝トリグリセリド（ TG）含量の測定， q-PCR法による肝組織の脂質代謝関連遺伝子の発現解

析を行った． 

【結果】日増体量および血中 TG濃度は試験期間を通して舎飼区で高く，肝 TG含量は両区ともに増加傾向で

あった．一方，放牧区では DGAT2の発現が時期依存的に増加した．以上より，放牧飼養では筋および肝臓におけ

る TG合成が促進され，放牧で増加する脂肪滴含有筋線維に肝臓から供給される TGが蓄積する可能性が示唆され

た．

 
 

1:10 PM - 1:20 PM  (Fri. Mar 29, 2019 1:00 PM - 1:30 PM  第VIII会場)

放牧飼養する日本短角種の大腿二頭筋近位部における脂肪滴含

有筋線維と CD36陽性筋線維の発現
○Nohara Kana, Ogasawara Hideki, Tanaka Nao, Takahashi Tatsuyuki, Hojido Masayuki, Kurose Yohei

（Kitasato Univ.）

 
【目的】我々は前回の大会において放牧飼養する日本短角種の大腿二頭筋（中および遠位部）では CD36を介し

て筋線維内に脂肪滴が蓄積することを報告した．大腿二頭筋は大型で，その機能から近位部（姿勢保持），中お

よび遠位部（後肢の動き）に大別される．姿勢保持に働く筋は疲労耐性が強い筋線維型構成を有するが，放牧に

よる変動，脂肪滴含有筋線維の構成は不明である．そこで，本研究では大腿二頭筋近位部における脂肪滴含有お

よび CD36発現筋線維の筋線維型構成を明らかにすることを目的とした．【方法】日本短角種去勢雄（約17ヶ月

齢）を用いて，放牧区および舎飼区を設置した（各4頭）．放牧区は放牧草を自由採食，舎飼区は直刈り青草を飽

食給与した．放牧開始前（5月）と中期（8月）に大腿二頭筋近位部，中遠位部をバイオプシー法で採取し，組織

化学的手法により脂肪滴含有および CD36陽性筋線維の筋線維型の同定を行った．【結果】大腿二頭筋近位部に

おける脂肪滴含有および CD36陽性筋線維の発現割合は，それぞれ約25および40%であった．両者の発現割合は

中遠位部より高く，8月の放牧区で顕著に増加した．さらに増加した両者の筋線維の多くは疲労耐性の強いⅠ D型

に分類された．したがって，大腿二頭筋近位部では横臥など基本行動と姿勢保持，放牧による運動行動に

よって，疲労耐性が強く CD36と脂肪滴を有する筋線維型に移行する可能性が示唆された．

 
 

1:20 PM - 1:30 PM  (Fri. Mar 29, 2019 1:00 PM - 1:30 PM  第VIII会場)

ヒツジにおける D-アスパラギン酸投与が血中遊離脂肪酸濃度に
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与える影響
○Takahashi Tatsuyuki, Okai Ryou, Yamaga Takuya, Osada Shigeki, Sasaki Mayu, Kudou Shun, Kurose Yohei

（Kitasato Univ.）

 
【目的】これまで生体内に存在するアミノ酸はすべて L型と考えられていたが，近年， D型も存在することが明ら

かとなっている． D型のなかでも D-アスパラギン酸（ D-Asp）は血中や組織中に豊富に存在し，グルタミン酸受

容体の一つである NMDA受容体のアゴニストであることが報告されている． NMDA受容体の活性化は成長ホルモ

ン（ GH）分泌を促し， GHは脂質分解を誘導する．このことから， D-Aspは GHを介した脂質分解作用を有して

いる可能性がある．そこで本研究では D-Asp投与が血中遊離脂肪酸濃度（ NEFA）に与える影響について検討し

た．【方法】サフォーク種雌ヒツジを用いて， D-Aspを0.1，0.05あるいは0.01 mmol/BW kg/minで頸静脈内に

10分間投与した．また，他の D型アミノ酸の効果を検討するために D-ヒスチジン（ D-His），さらに L型と比較

するために L-アスパラギン酸（ L-Asp）を同様の濃度で投与した．採血は投与開始30分前から投与90分後までの

計120分間を10分間隔で行った．【結果】 D-Aspは濃度依存的に血中 NEFA濃度を上昇させる傾向が見られ

た．一方， D-Hisおよび L-Asp投与による血中 NEFA濃度の上昇は見られなかった．また， D-Asp投与による血中

グルコース濃度の上昇は見られなかった．以上の結果より， D-Aspは脂質分解作用を有していることが示唆され

た．
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口頭発表

形態・生理（ VIII-午後）
Chairman:Masatoshi Matsuzaki(Hirosaki University)
Fri. Mar 29, 2019 2:10 PM - 2:40 PM  第VIII会場 (8号館8501講義室)
 

 
ペパーミントが乳腺上皮細胞の乳産生能を低下させる機序に関する研究 
○Suzuki Norihiro, Kumai Aogu, Tsugami Yusaku, Suzuki Takahiro, Nishimura Takanori,

Kobayashi Ken （Hokkaido Univ.） 

 2:10 PM -  2:20 PM   

乳腺上皮細胞に発現する甘味受容体の生理作用に関する研究 
○Kobayashi Ken, Tsugami Yusaku, Suzuki Norihiro, Kumai Aogu, Suzuki Takahiro, Nishimura

Takanori （Research Faculty of Agriculture, Hokkaido Univ.） 

 2:20 PM -  2:30 PM   

ウシ乳腺上皮細胞を用いたin vitro乳分泌モデルの作製とその有用性の検討 
○Tsugami Yusaku, Suzuki Norihiro, Kumai Aogu, Suzuki Takahiro, Nishimura Takanori,

Kobayashi Ken （Hokkaido Univ.） 

 2:30 PM -  2:40 PM   



[VIII29-23]

[VIII29-24]

[VIII29-25]

©Japanese Society of Animal Science 

 The 125th Annual Meeting of Japanese Society of Animal Science 

2:10 PM - 2:20 PM  (Fri. Mar 29, 2019 2:10 PM - 2:40 PM  第VIII会場)

ペパーミントが乳腺上皮細胞の乳産生能を低下させる機序に関

する研究
○Suzuki Norihiro, Kumai Aogu, Tsugami Yusaku, Suzuki Takahiro, Nishimura Takanori, Kobayashi Ken

（Hokkaido Univ.）

 
【目的】ペパーミントは乳分泌を抑制するハーブとして知られている．ペパーミント中には様々な生理活性物質

が含まれるが，乳分泌抑制に関わる有効成分やその作用機構は分かっていない．泌乳期乳腺における乳分泌は乳

腺上皮細胞が行っている．また，経口摂取したペパーミント成分は乳汁にも移行することが分かっている．そこ

で本研究ではペパーミント精油とその含有成分が乳腺上皮細胞の乳産生能に及ぼす影響を調べた．【方法】未経

産 ICRマウスの乳腺から単離した乳腺上皮細胞を増殖培地で培養後，プロラクチンなどを含む分化培地により乳産

生能を誘導した．続いて，ペパーミント精油やその含有成分を培地に添加し，β-カゼインの細胞内量と分泌

量，乳産生を上方調節する転写因子である STAT5に及ぼす影響を調べた．【結果】ペパーミント精油処理によ

り，乳腺上皮細胞のβ-カゼイン分泌量は時間の経過にともなって濃度依存的に減少していた． STAT5総量と活性

型 STAT5量も有意に減少していた．同様の結果はペパーミント精油の主成分であるメントールで処理した場合で

も確認された．以上の結果より，ペパーミント中のメントールは STAT5経路を介して乳腺上皮細胞の乳分泌能を

低下させることが示唆された．現在，ペパーミント精油に含まれるその他の生理活性物質についても検証を進め

ている．

 
 

2:20 PM - 2:30 PM  (Fri. Mar 29, 2019 2:10 PM - 2:40 PM  第VIII会場)

乳腺上皮細胞に発現する甘味受容体の生理作用に関する研究
○Kobayashi Ken, Tsugami Yusaku, Suzuki Norihiro, Kumai Aogu, Suzuki Takahiro, Nishimura Takanori

（Research Faculty of Agriculture, Hokkaido Univ.）

 
【目的】近年，甘味を感知する受容体が生体中の様々な細胞に発現し，多様な生理作用を調節していることが報

告されている．しかし，乳腺上皮細胞における甘味受容体のことは現時点でわかっていない．本研究では乳腺上

皮細胞における甘味受容体の発現パターンを調べ，その生理作用について検証した．【方法】妊娠期と泌乳期の

マウス乳腺を採取し，ウエスタンブロットにより甘味受容体のサブユニット T1R3を検出した．また，マウス乳腺

上皮細胞を用いて乳分泌培養モデルを作製し，乳分泌との関連性を調べた．【結果】 T1R3は妊娠期から泌乳期に

かけてほぼ一定レベルで乳腺に存在し，単離した乳腺上皮細胞にも T1R3が発現していることがわかった．乳分泌

培養モデルの培地に甘味受容体のリガンドである非糖質系甘味料4種類をそれぞれ添加した実験では，特定の甘味

料を添加した場合にα－カゼインやβ－カゼインの分泌量が著しく減少し，乳分泌を上方調節する転写因子

STAT5の活性も低下していた．また，タイトジャンクションを構成する Claudin-3，-4の発現量も非糖質系甘味料

の種類特異的に増減していた．カゼイン分泌量の減少や STAT5活性の低下は T1R3阻害剤を培地に添加した場合

にも確認された．以上の結果より，泌乳期の乳腺上皮細胞には甘味受容体が発現し，その乳分泌能力を調節して

いると考えられた．

 
 

2:30 PM - 2:40 PM  (Fri. Mar 29, 2019 2:10 PM - 2:40 PM  第VIII会場)

ウシ乳腺上皮細胞を用いたin vitro乳分泌モデルの作製とその有

用性の検討
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○Tsugami Yusaku, Suzuki Norihiro, Kumai Aogu, Suzuki Takahiro, Nishimura Takanori, Kobayashi Ken

（Hokkaido Univ.）

 
【目的】凍結保存したウシ乳腺由来の初代乳腺上皮細胞を用い，乳分泌研究に適した培養モデルを作製す

る．【方法】乾乳牛から採取した乳腺を細切した後，コラゲナーゼ処理などにより乳腺上皮細胞塊を単離し，凍

結保存した．解凍した乳腺上皮細胞塊をコラーゲンゲルで被膜したセルカルチャーインサート上へ播種した．コ

ンフルエントまで培養後，脳下垂体抽出物 (BPE)とデキサメタゾン (Dex)を含む培地へ交換し，乳分泌能およびタ

イトジャンクション (TJ)形成に及ぼす影響を評価した．続いて，リポ多糖を添加し，作製した培養モデルの有用性

を検討した．【結果】 TJ構成タンパク質の発現量を調べたところ，未処理群と比べて Dex処理群ではク

ローディン-1，-3が増加し， BPE処理群ではクローディン-1が減少していた．また， TJバリア機能を経上皮電気

抵抗値により評価したところ， Dex処理群では未処理群より大きな値を示していた．乳産生への影響として細胞

内β-カゼイン量を調べたところ， Dex処理群および BPE処理群の両方でβ-カゼイン産生が認められた．また，培

地中の乳糖濃度を測定したところ， BPE存在下では乳糖の分泌が確認された．なお，リポ多糖添加によって経上

皮電気抵抗値や乳産生への影響が観察された．以上より，本研究で作製した BPEと Dexで分化誘導を行う培養モ

デルはin vitroの乳分泌研究に適していると考えられた．
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口頭発表

形態・生理（ VIII-午後）
Chairman:Hidetoshi Nara
Fri. Mar 29, 2019 3:10 PM - 3:40 PM  第VIII会場 (8号館8501講義室)
 

 
Changes in Inflammatory Components of the Mammary Gland after
Intrauterine Infusion of Lipopolysaccharide in Goats 
○Purba Fika Yuliza, Nii Takahiro, Yoshimura Yukinori, Isobe Naoki （Graduate School of

Biosphere Science, Hiroshima Univ.） 

 3:10 PM -  3:20 PM   

ヤギ片側分房の一時的な搾乳停止が乳中抗菌因子濃度に及ぼす影響 
○Ishimoto Yoshihisa1, Nii Takahiro1,2, Yoshimura Yukinori1,2, Isobe Naoki1,2 （1.Grad. Sch.

Biosphere Sci. Hiroshima Univ., 2.Res. Center for Anim. Sci. Hiroshima Univ.） 

 3:20 PM -  3:30 PM   

低頻度搾乳が乳汁中抗菌因子濃度に及ぼす影響 
○Harada Rika1, Nii Tkahiro2,3, Yoshimura Yukinori2,3, Isobe Naoki2,3 （1.FAC. Applied Biol.

Sci. Hiroshima Univ., 2.Grad. Sch. Biosphere Sci. Hiroshima Univ., 3.Res. Center for Anim. Sci.

Hiroshima Univ.） 

 3:30 PM -  3:40 PM   
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3:10 PM - 3:20 PM  (Fri. Mar 29, 2019 3:10 PM - 3:40 PM  第VIII会場)

Changes in Inflammatory Components of the Mammary

Gland after Intrauterine Infusion of Lipopolysaccharide in

Goats
○Purba Fika Yuliza, Nii Takahiro, Yoshimura Yukinori, Isobe Naoki （Graduate School of Biosphere Science,

Hiroshima Univ.）

 
This study was carried out to confirm the possibility of bacterial components translocation from the uterus to

the mammary gland. Sixteen goats were divided into two groups: infused with 5 ml of saline with or without

100 g of E. coli lipopolysaccharide (LPS), into the uterus. Milk and blood were collected at 0 - 144 h after

infusion to measure the milk yield, somatic cell count (SCC) in milk, blood leukocyte count (BLC), cytokines

and LPS-binding protein (LBP). Mammary gland tissues were collected before and at 24 h after infusion.

There was no significant difference in milk yield, milk SCC between groups, but BLC was significantly

decreased in LPS group. There was no significant difference in IL-1β, TNFα, IL-8, IL-10 concentration in

plasma, however, IL-1β and IL-6 concentration in milk and LBP in plasma were was significantly higher in

LPS than saline group. LPS was immunolocalized in the connective tissue and interepithelial spaces of alveoli

of the mammary gland at 24 h after LPS infusion. These results suggested that intrauterine-infused LPS can

be transferred to the mammary gland and induce the inflammatory responses on it.

 
 

3:20 PM - 3:30 PM  (Fri. Mar 29, 2019 3:10 PM - 3:40 PM  第VIII会場)

ヤギ片側分房の一時的な搾乳停止が乳中抗菌因子濃度に及ぼす

影響
○Ishimoto Yoshihisa1, Nii Takahiro1,2, Yoshimura Yukinori1,2, Isobe Naoki1,2 （1.Grad. Sch. Biosphere Sci.

Hiroshima Univ., 2.Res. Center for Anim. Sci. Hiroshima Univ.）

 
【目的】乳房炎の治療法の一つとして，罹患分房の搾乳を3日間休止するショート乾乳が知られてい

る．我々は，泌乳ヤギの両分房の搾乳を３日間休止すると，搾乳再開後に乳量が減少して抗菌因子濃度が上昇

し，これが炎症を抑制する可能性を示唆した．本研究では，片側分房のみ3日間搾乳を休止した時の両分房におけ

る乳中抗菌因子濃度の変化を調べた． 

【方法】3日間搾乳した後，3日間左分房のみ搾乳を停止し，その後7日間再び搾乳を行った．搾乳停止中は分析の

ために1日1回乳汁を4 mlのみ採取し，停止中以外は1日1回全量を搾乳して乳量を測定した．乳汁は体細胞数

(SCC), Naイオン濃度 (上皮細胞更新の指標) および抗菌因子 (IgA, カテリシジン (Cath) -2およびラクトフェリン

(LF)) 濃度測定に供した． 

【結果・考察】左分房の乳量は，搾乳再開後に一時的に減少し，その後停止前の値まで回復したが，右分房の乳

量には有意な変化は見られなかった．左分房の SCC, Naイオン, IgA, Cath-2, LF濃度は，いずれも搾乳再開後に一

時的に上昇し，その後停止前の値に戻ったが，右分房においては有意な変化は見られなかった．以上のことか

ら，一分房の搾乳を3日間休止すると，その分房の乳汁中抗菌因子濃度は上昇するが，他の分房の乳量および乳中

抗菌因子濃度に影響を及ぼさないと推察された．

 
 

3:30 PM - 3:40 PM  (Fri. Mar 29, 2019 3:10 PM - 3:40 PM  第VIII会場)
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低頻度搾乳が乳汁中抗菌因子濃度に及ぼす影響
○Harada Rika1, Nii Tkahiro2,3, Yoshimura Yukinori2,3, Isobe Naoki2,3 （1.FAC. Applied Biol. Sci. Hiroshima

Univ., 2.Grad. Sch. Biosphere Sci. Hiroshima Univ., 3.Res. Center for Anim. Sci. Hiroshima Univ.）

 
【目的】 乳房炎は乾乳初期に多発することが知られているので，乾乳期前に自然免疫機能を増強することが重要

である．乳房の自然免疫機能としていくつかの抗菌因子が働いていることが知られている．そこで本研究では搾

乳頻度を減少させた時に乳汁中抗菌因子の濃度が増加するのかを検討した．【方法】泌乳期のトカラヤギ1６頭を

供試し，通常の搾乳(1回/日)を３日間行った後，低頻度搾乳(1回/2日)を３回(3回区)あるいは5回(5回区)連続して

実施した．両区とも低頻度搾乳終了後，通常の搾乳を７日間行った．乳汁は乳量および体細胞数を測定した

後，遠心分離して脱脂し，抗菌因子として Lactoferrin， S100A7， IgAの測定に用いた．【結果】乳量は低頻度

搾乳期間中に3回区および5回区ともに有意に減少し，低頻度搾乳終了後，増加傾向が見られ，３回区は５回区と

比較して有意に多くなった．体細胞数と Lactoferrin濃度は低頻度搾乳期間中に， S100A7濃度は低頻度搾乳終了

後に，いずれの区においても上昇した． S100A7濃度は，いずれの区においても低頻度搾乳終了後，数日後に急

激に上昇した． IgA濃度は5回区において低頻度搾乳終了直後に開始前に比べて有意に高くなった．以上のことか

ら搾乳頻度を減少させることによって乳汁中抗菌因子濃度が増加することが示され，この手法による乾乳期乳房

炎の予防が期待できると考えられた．
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口頭発表

形態・生理（ VIII-午後）
Chairman:Atsushi Murai(Graduate School of Bioagricultural Sciences, Nagoya University)
Fri. Mar 29, 2019 10:50 AM - 11:10 AM  第VIII会場 (8号館8501講義室)
 

 
ブロイラー異常硬化胸肉におけるミトコンドリア異常 
○Hasegawa Yasuhiro1, mori yusuke1, watanabe takafumi2, michi yamada1, kawasaki takeshi3,

iwasaki tomohito1 （1.Rakuno Gakuen Univ. College of Agriculture, Food and Environment

Sciences, 2.Rakuno Gakuen Univ. School of Veterinary Medicine, 3.Research Office

Concerning The Health of Humans and Birds） 

10:50 AM - 11:00 AM   

産卵鶏卵胞膜の自然免疫関連分子の発現とヒストン修飾に及ぼすサルモネ
ラ菌ワクチン接種の影響 
Kang Ye, Nii Takahiro, Isobe Naoki, ○Yoshimura Yukinori （Grad Schl Biosphere Sci, Hirohsima

Univ） 

11:00 AM - 11:10 AM   



[VIII29-12]
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10:50 AM - 11:00 AM  (Fri. Mar 29, 2019 10:50 AM - 11:10 AM  第VIII会場)

ブロイラー異常硬化胸肉におけるミトコンドリア異常
○Hasegawa Yasuhiro1, mori yusuke1, watanabe takafumi2, michi yamada1, kawasaki takeshi3, iwasaki

tomohito1 （1.Rakuno Gakuen Univ. College of Agriculture, Food and Environment Sciences, 2.Rakuno

Gakuen Univ. School of Veterinary Medicine, 3.Research Office Concerning The Health of Humans and

Birds）

 
【目的】第124回大会においてブロイラーの異常硬化胸肉（ Wooden Breast，以下 WB）の発現は過度な酸化ス

トレスが関係していることを報告した．本研究では酸化ストレスの主な原因物質である活性酸素を生成するミト

コンドリアについて形態学的ならびに生化学的に検討した． 

【方法】本学で飼育した50日齢の Ross308系ブロイラーを翼の挙上による選別を行い，挙上（−）を WB発現

鶏，挙上（＋）を非発現鶏として浅胸筋の採材を行った．採材した浅胸筋から凍結連続切片を作成して各組織化

学染色を行った．ミトコンドリア呼吸鎖複合体の観察には Blue Native PAGE（以下， BN-PAGE）で観察し

た．抗酸化酵素である SOD1， SOD2ならびに Catalaseの遺伝子発現については RT-PCRにて評価した． 

【結果】 NADH-TR染色の結果，ＷＢ発現鶏は濃染色された筋線維が観察され，三重免疫組織化学染色では

NADH-TR染色で濃染した筋線維と一致して膨潤したミトコンドリアが観察された． BN-PAGEの結果， WB発現

鶏は非発現鶏と比較して呼吸鎖複合体 Iのみ多く検出された． WB発現鶏は非発現鶏と比較して SOD1， SOD2な

らびに Catalaseの遺伝子発現量が低かった．以上のことから， WB発現鶏では活性酸素の除去システムが低下し

ており，ミトコンドリア異常が生じていることが示唆された．

 
 

11:00 AM - 11:10 AM  (Fri. Mar 29, 2019 10:50 AM - 11:10 AM  第VIII会場)

産卵鶏卵胞膜の自然免疫関連分子の発現とヒストン修飾に及ぼ

すサルモネラ菌ワクチン接種の影響
Kang Ye, Nii Takahiro, Isobe Naoki, ○Yoshimura Yukinori （Grad Schl Biosphere Sci, Hirohsima Univ）

 
【目的】産卵鶏卵巣の感染防御には適応免疫とともに自然免疫機能が関わる．本実験はサルモネラ菌（ SE）ワク

チン接種が卵胞膜の自然免疫関連分子の発現能と，自然免疫記憶に関わる可能性があるヒストン修飾に及ぼす影

響を明らかにすることを目的とした．【方法】白色レグホン産卵鶏(約350日齢)を用い， SE不活化ワクチン(ワク

チン区)または PBS(対照区)を接種した．7日後に第1位卵胞を採取し，全 RNA及びヒストン蛋白を抽出した．全

RNAを用いてリアルタイム PCR法により， Toll様受容体(TLR)，炎症性サイトカインと IFN，抗菌ペプチド

(AvBDs)の発現を解析した．ヒストン蛋白はウエスタンブロット法によるアセチル化及びメチル化ヒストンの相対

量の解析に供した．【結果】10種類の TLRのうち， TLR1-1，2-1，4，15の発現が対照区に比べてワクチン接種

区で有意に高かった．炎症性サイトカインと IFN発現はワクチン接種区と対照区とで差を示さなかった．

AvBD1,2，4，7の発現は対照区よりワクチン接種区で有意に高かった．ヒストン H3アセチル化とメチル化を解析

すると， H3K9me2量が対照区よりワクチン接種区で有意に高かった．これらのことから， SEワクチン接種は細

菌パターンを認識する TLRと AvBDsの発現性を高めること，同時にヒストン修飾も増加させることが示唆され

た．
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口頭発表

形態・生理（ VIII-午後）
Chairman:Naoki Isobe
Fri. Mar 29, 2019 3:40 PM - 4:00 PM  第VIII会場 (8号館8501講義室)
 

 
生体内組織形成術を用いて作製したウシ由来バイオシートの性状に及ぼす
生体内環境の影響 
○Imayama Chika1, Terazawa Takeshi2, Nakayama Yasuhide3, Mitani Tomohiro4, Ichii Osamu5,

Ikeda Teppei6, Kosenda Keigo7, Kobayashi Ken1, Suzuki Takahiro1, Nishimura Takanori1

（1.Graduate School of Agriculture, Hokkaido Univ., 2.Graduate School of Chemical Sciences

and Engineering, Hokkaido Univ., 3.Biotube, 4.Field Science Center for Northern Biosphere,

Hokkaido Univ., 5.Graduate School of Veterinary Medicine, Hokkaido Univ., 6.BRAST,

7.NOSAI-douou） 

 3:40 PM -  3:50 PM   

ホルスタインにおけるバイタルサイン(VS)の同時・連続的測定 
○Moriyama Yuto1, Iwane Eiji2, Higashitani Jyunji3, Yamamoto Tomonari4, Akiba Yoshie4,

Ishikawa Naoto4, Asano Atsushi4, Tajima Atsushi4 （1.Graduate School of Life and

Environmenatal Sciences, Univ.Tsukuba, 2.emka TECHNOLOGIES, Inc., 3.TBIC, Inc., 4.Faculty

of Life and Environmental Sciences, Univ.Tsukuba.） 

 3:50 PM -  4:00 PM   
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3:40 PM - 3:50 PM  (Fri. Mar 29, 2019 3:40 PM - 4:00 PM  第VIII会場)

生体内組織形成術を用いて作製したウシ由来バイオシートの性

状に及ぼす生体内環境の影響
○Imayama Chika1, Terazawa Takeshi2, Nakayama Yasuhide3, Mitani Tomohiro4, Ichii Osamu5, Ikeda Teppei6,

Kosenda Keigo7, Kobayashi Ken1, Suzuki Takahiro1, Nishimura Takanori1 （1.Graduate School of Agriculture,

Hokkaido Univ., 2.Graduate School of Chemical Sciences and Engineering, Hokkaido Univ., 3.Biotube, 4.Field

Science Center for Northern Biosphere, Hokkaido Univ., 5.Graduate School of Veterinary Medicine, Hokkaido

Univ., 6.BRAST, 7.NOSAI-douou）

 
【目的】私達はこれまでに，生体内組織形成術を用いてウシ皮下に鋳型基材を埋植することで鋳型通りの結合組

織体を作製できること，この組織体は膠原細線維束が密に集合した構造をしており，シート状結合組織体(バイオ

シート)はイヌ血管壁への移植で有用であることを報告した．しかし，基材を埋植するウシの生体内環境が結合組

織体の性状に及ぼす影響については不明である．本研究では，ウシの月齢，埋植部位・期間がバイオシートの性

状に及ぼす影響を調べた．【方法】シリコーン製芯棒とスリット付外筒から成る円筒基材をホルスタイン種乾乳

牛(61及び98ヶ月齢)の膁部及び腹部に埋植し1-3ヶ月後に回収した．また，子牛(2ヶ月齢)の膁部に同型基材を

2ヶ月間埋植した．基材を回収して得られたバイオシートの組織構造と物理的強度を調べた．【結果】成牛膁部に

埋植して作製したバイオシートは埋植期間に伴って膠原線維の高次構造が緻密になり，引張強度が有意に増加し

た(P<0.05)．成牛に2ヶ月間埋植して作製したバイオシートは膁部の方が腹部よりも線維構造が密で引張強度は高

かった．子牛膁部に2ヶ月間埋植したバイオシートは成牛同部位・同期間埋植したものに比べて線維構造が疎で引

張強度が有意に低かった(P<0.01)．ウシ生体内環境はバイオシートの性状に影響することから，埋植条件を制御

することで多様な性状の組織体を作製することが可能と考えられた．

 
 

3:50 PM - 4:00 PM  (Fri. Mar 29, 2019 3:40 PM - 4:00 PM  第VIII会場)

ホルスタインにおけるバイタルサイン(VS)の同時・連続的測定
○Moriyama Yuto1, Iwane Eiji2, Higashitani Jyunji3, Yamamoto Tomonari4, Akiba Yoshie4, Ishikawa Naoto4,

Asano Atsushi4, Tajima Atsushi4 （1.Graduate School of Life and Environmenatal Sciences, Univ.Tsukuba,

2.emka TECHNOLOGIES, Inc., 3.TBIC, Inc., 4.Faculty of Life and Environmental Sciences, Univ.Tsukuba.）

 
【目的】我々は，第124回畜産学会でホルスタインにおける心電図(ECG)，血圧(BP)および尾根部皮膚温(ST)の同

時・連続測定が可能であることを報告した．本研究では約一年間に亘り VSの同時・連続測定を繰り返し，供試牛

における VSの特徴を把握することを目的とした 

【方法】筑波大学 T-PIRC農場で飼育されている6頭のホルスタイン育成牛(雄4頭，雌2頭)を使用した．夕方の給

餌後にウシを係留し emka社製の Pack4Gを装着し17:00から翌朝8：30まで計測を行った． ECGの電極は左尺骨

上部および右肩甲骨背部に貼り付け連続的に， BPは尾根部に血圧測定法用のカフを巻き5分毎に， STはカフの下

に温度センサーを取り付けて30秒毎に測定した． 

【結果】 ECG， BPおよび STの同時測定を131回試みた内，7時間以上に亘り3項目を同時にかつ継続的に測定で

きたのは41回(31.3%)であった． ECGの波形パターンを8種類(N1,N2,N4,N10,N12,N14,N15,N17)設定したとこ

ろ，ほぼ全ての測定において N1波形の出現頻度が9割以上を占めた．また，心拍数並びに STは計測期間中，不定

期に複数回低下することが観察されたが，血圧には特定の傾向は認められなかった．いずれの項目においても個

体内差および個体間差が認められたことから，成長，性別および生理的状態との関係を検討する予定である．
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口頭発表

形態・生理（ VIII-午後）
Chairman:Tatsuyuki Takahashi
Fri. Mar 29, 2019 1:30 PM - 1:50 PM  第VIII会場 (8号館8501講義室)
 

 
Effects of maternal nutrition on fetal development in Wagyu cows 
○Zhang Yi2,1, Sanejima Rena1, Nagao Yukiko1, Kinoshita Aoi1, Oshima Kazunaga3, Goto Yuji1,

Oshima Ichiro3, Sano Mitsue4, Muroya Susumu3, Roh Sanggun5, Hutohashi Makoto5, Okamura

Yasuko1, Otomaru Kounosuke1, Gotoh Takafumi1,2 （1.Kagoshima Univ., 2.Kyushu Univ.,

3.NARO, 4.The Univ. of Shiga prefecture, 5.Tohoku Univ.） 

 1:30 PM -  1:40 PM   

39℃のマイルドヒートがマウス骨格筋細胞の分化を促進するメカニズムの
解明 
○Hayashi Satoko1, Yonekura Shinichi1,2 （1.Graduate school of Science and Technology,

Shinshu Univ., 2.Biomedical Institute, Shinshu Univ.） 

 1:40 PM -  1:50 PM   
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1:30 PM - 1:40 PM  (Fri. Mar 29, 2019 1:30 PM - 1:50 PM  第VIII会場)

Effects of maternal nutrition on fetal development in Wagyu

cows
○Zhang Yi2,1, Sanejima Rena1, Nagao Yukiko1, Kinoshita Aoi1, Oshima Kazunaga3, Goto Yuji1, Oshima Ichiro3,

Sano Mitsue4, Muroya Susumu3, Roh Sanggun5, Hutohashi Makoto5, Okamura Yasuko1, Otomaru Kounosuke1

, Gotoh Takafumi1,2 （1.Kagoshima Univ., 2.Kyushu Univ., 3.NARO, 4.The Univ. of Shiga prefecture, 5.Tohoku

Univ.）

 
[Introduction] the objective of this study was to investigate the effects of maternal nutrition throughout

gestation on muscle, bone, and fat development of Wagyu (Japanese Black) fetuses. [Materials and Method]

Japanese Black cows (n=8) were used. The low-nutrition treatment group (group LN: n=5) and high-nutrition

treatment group (group HN: n=3) were fed diets that met 60% and 120%, respectively of the nutritional

requirements for breeding cattle of Japanese Black. The fetuses were dissected at 8.5 months of fetal age.

The weights of the body, muscles, six adipose depots, and 12 parts of bones of fetuses were measured.

[Results and Discussion] Body, total muscle, and adipose weights of fetuses were significantly greater in

group HN. The semitendinosus, biceps femoris and longissimus muscles weights were significantly greater in

group NH. The subcutaneous, thoracic cavity, perirenal and peritoneal fat weights were significantly greater

in group NH. The vertebrae lumbales and vertebrae sacrales weights were also significantly greater in group

HN. In summary, maternal nutrition of gestation affected fetal skeletal muscle growth and body composition.

 
 

1:40 PM - 1:50 PM  (Fri. Mar 29, 2019 1:30 PM - 1:50 PM  第VIII会場)

39℃のマイルドヒートがマウス骨格筋細胞の分化を促進するメ

カニズムの解明
○Hayashi Satoko1, Yonekura Shinichi1,2 （1.Graduate school of Science and Technology, Shinshu Univ.,

2.Biomedical Institute, Shinshu Univ.）

 
【背景】マイルドヒートは骨格筋再生もしくは分化に有益であることが， in vivo, in vitroの両方で多数報告され

ている．マウス筋芽細胞株(C2C12)では，37℃で培養した細胞と比べてマイルドヒート条件下(39℃)で培養した

細胞の分化が促進したという報告があるが，マイルドヒートが骨格筋分化を促進するメカニズムは未だ不明であ

る．本研究では C2C12を用いて，39℃のマイルドヒートの分化過程における作用点を探索することを目的とし

た．【方法】分化誘導後5日間37℃もしくは39℃で培養した群，分化誘導後の5日間のうちそれぞれ1日だけを

39℃で培養した群，分化誘導後の5日間のうち前半もしくは後半3日間のみ39℃で培養した群の計9群を設定し

た．全て分化5日目の時点で MHC染色を行い，筋管形成度合いを評価した．また細胞接着因子，筋タンパク質の

遺伝子発現量を qPCR法で解析した．【結果】マイルドヒートは融合に先立つ細胞接着の指標となる M-

cadherinの遺伝子発現を上昇させ，細胞同士の融合を促進するということを明らかにした．加えてマイルド

ヒートは筋タンパクの合成量は変動させないが，筋管内の核をより遠くへ移行させることを通して筋管の伸長を

促進するということも明らかにした．以上より，39℃のマイルドヒートは細胞融合と筋管伸長という2つのス

テージを通して骨格筋分化に作用を及ぼしていることを証明した．
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口頭発表

形態・生理（ VIII-午後）
Chairman:Atsushi Tajima(Faculty of Life and Environmental Sciences, Univ. Tsukuba.)
Fri. Mar 29, 2019 1:50 PM - 2:10 PM  第VIII会場 (8号館8501講義室)
 

 
暑熱ストレスヒナの腸内細菌叢に及ぼすパラプロバイオティクス給与の影
響 
○Hirota Takashi1, Ouchi Yoshimitsu1, Amimoto Miki1, Faivre Laurine2, Clara Berger2, Ide

Takahiro3, Bungo Takashi1 （1.Graduate School of Biosphere Science Hiroshima Univ.,

2.Phileo Lesaffre Animal Care, 3.YP Teach） 

 1:50 PM -  2:00 PM   

急性暑熱感作時における肉用鶏の小胞体ストレス応答の解析 
○Takanashi Ryo1, Tokutake Yukako1,2, Furukawa Kyohei2, Tanitaka Yuta2, Kikusato Motoi1,2,

Toyomizu Masaaki1,2 （1.Faculty of Agriculture, Tohoku Univ., 2.Graduate School of Agicultural

Science, Tohoku Univ.） 

 2:00 PM -  2:10 PM   
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1:50 PM - 2:00 PM  (Fri. Mar 29, 2019 1:50 PM - 2:10 PM  第VIII会場)

暑熱ストレスヒナの腸内細菌叢に及ぼすパラプロバイオティク

ス給与の影響
○Hirota Takashi1, Ouchi Yoshimitsu1, Amimoto Miki1, Faivre Laurine2, Clara Berger2, Ide Takahiro3, Bungo

Takashi1 （1.Graduate School of Biosphere Science Hiroshima Univ., 2.Phileo Lesaffre Animal Care, 3.YP

Teach）

 
【目的】夏季暑熱は，家畜の生理機能のみならず腸内細菌叢にも影響を及ぼす．その対策として，様々な飼料添

加物の使用が試みられている．本研究では暑熱ストレスがブロイラーヒナの腸内細菌叢に及ぼす影響を調査する

とともに，整腸作用を有する酵母菌細胞壁（ YF）の効果について検討した．【方法】ブロイラー雄ヒナを用

い，暑熱暴露の有無と添加物の有無との計4つの実験区を設けた．調査対象は，空腸および盲腸の細菌叢とし

た．実験１では２週齢時に急性暑熱曝露（２時間）を行ない，翌日採材した．実験２では２-３週齢に暑熱曝露

（４時間/日）を行ない，同様に暴露1日後に採材した．採取した試料から DNAを抽出し，Lactbacillus, E.coli,
Salmonella, Clostridiumの遺伝子発現量を測定した．【結果】＜実験1＞暑熱暴露によってE.coliとSalmonellaと

が増加し， YF給与によりLactbacillusが増加することが示された．＜実験２＞空腸の細菌群では YFおよび暑熱い

ずれの効果もみられなかった．盲腸において YF給与区のLactbacillus発現量が高い値を示した．以上の結果か

ら，暑熱ストレスはニワトリヒナの腸内細菌バランスに影響すること， YFが腸内有用細菌群の増加をもたらす可

能性が考えられた．

 
 

2:00 PM - 2:10 PM  (Fri. Mar 29, 2019 1:50 PM - 2:10 PM  第VIII会場)

急性暑熱感作時における肉用鶏の小胞体ストレス応答の解析
○Takanashi Ryo1, Tokutake Yukako1,2, Furukawa Kyohei2, Tanitaka Yuta2, Kikusato Motoi1,2, Toyomizu

Masaaki1,2 （1.Faculty of Agriculture, Tohoku Univ., 2.Graduate School of Agicultural Science, Tohoku

Univ.）

 
【目的】小胞体ストレス応答（ UPR: Unfolded Protein Response）は細胞内ストレスに対する分子機構であ

り，アポトーシスシグナルの活性化や細胞機能障害を引き起こす．現在までにin vitro条件下での高温ストレスへ

の曝露が，細胞に UPR活性を引き起こすことは広く知られているが，暑熱環境下のニワトリにおける各組織の

UPRについては不明である．そこで本研究では肉用鶏の急性暑熱感作時における UPRの活性を遺伝子発現レベル

で調べた．【方法】3週齢雄肉用鶏（ ROSS系統）を供試し36℃，2時間暑熱感作した(対照 : 24℃)．浅胸筋，腓

腹筋，肝臓，甲状腺，膵臓，腹腔内脂肪を採取し，各組織における UPR関連遺伝子(Grp78，Grp94，Gadd153
(CHOP)，Xbp1s)の発現量を qPCR法で調べた．【結果】 UPRにおける代表的な分子シャペロンであるGrp78
は，膵臓以外の全ての組織で，対照区と比較して暑熱区で発現が増加した．また， UPRの中のアポトーシス促進

因子である CHOPは腓腹筋，脂肪で増加が認められた．Grp94，Xbp1sも骨格筋と脂肪で増加していたが，膵臓

ではむしろ減少しており，またこれら以外の UPR関連遺伝子発現の増加は認められなかった．以上の結果よ

り，肉用鶏の各組織における急性暑熱環境による UPRの発現パターンは一様ではなく，組織特異的であることが

判明した．
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口頭発表

形態・生理（ VIII-午後）
Chairman:Shu Aizawa
Fri. Mar 29, 2019 2:40 PM - 3:10 PM  第VIII会場 (8号館8501講義室)
 

 
Identification of the origin and specificity of maternal IgA antibodies
produced in the mammary gland 
○Usami Katsuki, Niimi Kanae, Sasaki Shiho, Furukawa Mutsumi, Ito Shun, Banba Yuri,

Yamauchi Shinya, Watanabe Koichi, Aso Hisashi, Nochi Tomonori （Graduate School of

Agriculture Science, Tohoku Univ.） 

 2:40 PM -  2:50 PM   

マウス乳腺上皮細胞における温度受容体 TRPV4とβ-casein発現との関連
性 
○Mizusawa Moeko1, Mamuna Sharmin Mst2, Yonekura shinichi1,2,3 （1.Graduate school of

science and technology, shinshu univ., 2.Graduate school of Medical science and

technology, shinshu univ., 3.Institute for Biomedical Science, shinshu Univ.） 

 2:50 PM -  3:00 PM   

母めん羊の周産期の給与タンパク質レベルが初乳中ホルモンおよび産子の
増体･代謝特性に及ぼす影響 
○Matsuzaki Masatoshi1, Umeki Naoya2, Fang Jiachen1 （1.Hirosaki Univ., 2.UGAS, Iwate

Univ.） 

 3:00 PM -  3:10 PM   
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2:40 PM - 2:50 PM  (Fri. Mar 29, 2019 2:40 PM - 3:10 PM  第VIII会場)

Identification of the origin and specificity of maternal IgA

antibodies produced in the mammary gland
○Usami Katsuki, Niimi Kanae, Sasaki Shiho, Furukawa Mutsumi, Ito Shun, Banba Yuri, Yamauchi Shinya,

Watanabe Koichi, Aso Hisashi, Nochi Tomonori （Graduate School of Agriculture Science, Tohoku Univ.）

 
Maternal IgA antibodies produced by plasma cells in the mammary gland plays a pivotal role in protecting

infant gut from various pathogens. It is well known that the migration of plasma cells into the mammary gland

depends on CCL28/CCR10-mediated chemotaxis; however, the origin and specificity have not yet been

identified. To address the questions, we firstly performed an adaptive transfer analysis using SCID mice that

lack B and T cells. When the cells isolated from the Peyer’ s patches (PPs) of the wild type mice were

transferred intravenously into SCID mice, IgA-producing plasma cells were found in the mammary gland of

recipient SCID mice. Confirming the importance of PPs on maternal IgA production, we next generated PPs

null mice and found that the number of IgA-producing plasma cells in the mammary glands decreased

significantly when compared with that of PP-intact mice. Furthermore, we found that the maternal IgA

antibodies bind to intestinal microorganisms. These results indicate that PPs might involve in the induction of

maternal IgA antibodies to react to microorganisms that cohabit in the gut.

 
 

2:50 PM - 3:00 PM  (Fri. Mar 29, 2019 2:40 PM - 3:10 PM  第VIII会場)

マウス乳腺上皮細胞における温度受容体 TRPV4とβ-casein発

現との関連性
○Mizusawa Moeko1, Mamuna Sharmin Mst2, Yonekura shinichi1,2,3 （1.Graduate school of science and

technology, shinshu univ., 2.Graduate school of Medical science and technology, shinshu univ., 3.Institute for

Biomedical Science, shinshu Univ.）

 
【目的】暑熱ストレスは乳牛の体温維持機構を破綻させ，体温上昇や代謝異常を引き起こし，結果として乳量を

低下させる．しかし，乳汁を合成・分泌する乳腺組織，特に乳腺上皮細胞に暑熱ストレスがどのような影響を及

ぼし，最終的に乳量低下を引き起こすのか，その詳細な機構は解明されていない．本研究では，熱ストレスによ

る温度受容体 TRPV4の活性化がミルクタンパク質β-caseinおよびストレス応答機構 UPR因子の発現に影響を及

ぼすかを検討した．【方法】暑熱環境下（39℃）で培養したマウス乳腺上皮細胞株 HC11を用いて，β-casein，

TRPチャネルファミリー遺伝子，および UPR関連遺伝子の発現量を qPCR法によって検討した．また， TRPV4ア

ゴニストを添加し37℃で培養した HC11において，39℃と同様の変化が生じるかを qPCR法によって確認し

た．【結果】37℃で培養したコントロールに比べ39℃ではβ-casein， TRPV4，および UPR因子 ATF6，

XBP1， GRP78の遺伝子発現が有意に増加した．また， TRPV4アゴニストの添加によって37℃で培養した

HC11においてもβ-casein， ATF6， XBP1の遺伝子発現が有意に増加することが明らかとなった．以上の結果よ

り，39℃の熱ストレスが TRPV4および UPR因子を介して HC11のβ-casein遺伝子の転写能を増加させることが

示唆された．

 
 

3:00 PM - 3:10 PM  (Fri. Mar 29, 2019 2:40 PM - 3:10 PM  第VIII会場)

母めん羊の周産期の給与タンパク質レベルが初乳中ホルモンお

よび産子の増体･代謝特性に及ぼす影響
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○Matsuzaki Masatoshi1, Umeki Naoya2, Fang Jiachen1 （1.Hirosaki Univ., 2.UGAS, Iwate Univ.）

 
【目的】母めん羊の周産期の栄養と産子の増体，インスリン感受性および耐糖能との関係を明らかにする．【方

法】同一の種雄畜との自然交配により妊娠した母めん羊に対して，妊娠末期と哺育中に給与する配合飼料の CP含

量を2水準（22％ないし11％）設けて，胎子期および哺育期のタンパク栄養レベルの異なる2×2の4群の子めん羊

群を作成した．20週齢時にインスリンとグルコースの静注負荷試験を実施して，血中グルコース反応量と出生後

の増体との関係を解析した．また，初乳中のインスリンおよび IGF-1濃度と産子の増体との関係も調べた．【結

果】7腹から双子2組，単子5頭あわせて9頭の産子が得られたが，産子および母畜各1頭が斃死したため，試験処

理の検討が可能な個体数は7頭にとどまった．母畜の妊娠末期や哺育中の CP給与レベルの違いと，産子の体重あ

るいは日増体量の推移との関係は明らかでなかった．初乳中の IGF-1レベルは妊娠末期高 CP群でやや高い値を示

し，産子の日増体量とは負の関係がみられた．哺育中ならびに全試験期間を通じての日増体量は生時体重と有意

な正の相関がみられ，また離乳までの増体が優れる個体がその後の増体も優れていた．インスリン負荷後のグル

コースの AUCは体重や日増体量と負の関係を示し，生後4週齢時までの日増体量と有意な負の相関がみられた

が，母畜の周産期の CP給与レベルとの関係はみられなかった．
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口頭発表

形態・生理（ VIII-午後）
Chairman:TOMONORI NOCHI
Fri. Mar 29, 2019 4:00 PM - 4:30 PM  第VIII会場 (8号館8501講義室)
 

 
脱分化脂肪細胞に由来する肝細胞は中心静脈周辺領域の肝細胞の特徴をも
つ 
○Hagiwara Reiko, Oki Yoshinao, Kano Koichiro （Grad.Sch.Coll.Bioresour.Sci.,Nihon Univ.） 

 4:00 PM -  4:10 PM   

ラット小腸上皮細胞株 IEC-6における密着結合構成タンパク質遺伝子発現に
及ぼすウシ乳汁由来エクソソームの影響 
○Andoh Mayumi, Aizawa Shu, Yamamuro Yutaka （Biore. Sci. Nihon Univ.） 

 4:10 PM -  4:20 PM   

オスマウスに対する高脂肪飼料給与は次世代の脂肪酸合成関連遺伝子発現
に影響する 
○Tochihara Ai, Aizawa Shu, Yamamuro Yutaka （Biore. Sci. Nihon Univ.） 

 4:20 PM -  4:30 PM   
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4:00 PM - 4:10 PM  (Fri. Mar 29, 2019 4:00 PM - 4:30 PM  第VIII会場)

脱分化脂肪細胞に由来する肝細胞は中心静脈周辺領域の肝細胞

の特徴をもつ
○Hagiwara Reiko, Oki Yoshinao, Kano Koichiro （Grad.Sch.Coll.Bioresour.Sci.,Nihon Univ.）

 
我々は，種々の動物の脂肪組織から単離した成熟脂肪細胞を体外培養すると，自発的に脱分化し，多分化能をも

つ脱分化脂肪細胞（ＤＦＡＴ）になることを明らかにした．第１２４回大会において，肝幹細胞および肝細胞の

遺伝子発現プロファイルの網羅的解析によって抽出した遺伝子をＤＦＡＴに導入すると，ＡｌｂおよびＴａｔ遺

伝子を発現する肝細胞様細胞へ分化することを報告した．一方，肝細胞は肝小葉内の領域（門脈周辺　ｚｏｎｅ

１，中心静脈周辺　ｚｏｎｅ３，それらの中間　ｚｏｎｅ２）によって異なる機能をもつことが知られている

が，ＤＦＡＴに由来する肝細胞がｚｏｎｅ１〜３のいずれの特徴をもつのかについては明らかではない．本研究

では，ＤＦＡＴ由来の肝細胞（ＤＦＡＴ-Ｈｅｐ）におけるｚｏｎｅ特異的な機能を明らかにする目的で

行った．ＤＦＡＴ-Ｈｅｐを肝分化誘導し，肝細胞特異的遺伝子および機能の発現を調べた結果，Ａｆｐ，Ｔｄｏ

２遺伝子の発現や，アルブミンおよびグリコーゲンの合成が認められた．ｚｏｎｅ特異的遺伝子の発現を調べた

結果，ｚｏｎｅ３特異的遺伝子であるＣｙｐ１ａ２，Ｃｙｐ２ｅ１，Ｃｙｐ２ａ４，Ｃｙｐ７ａ１およびＬｇｒ

５の発現が認められた．以上の結果から，ＤＦＡＴ-Ｈｅｐはｚｏｎｅ３の肝細胞であることが示唆された．ｚｏ

ｎｅ３の肝細胞は高い薬物代謝能をもつことから，ＤＦＡＴ-Ｈｅｐは創薬研究への応用展開が期待される．

 
 

4:10 PM - 4:20 PM  (Fri. Mar 29, 2019 4:00 PM - 4:30 PM  第VIII会場)

ラット小腸上皮細胞株 IEC-6における密着結合構成タンパク質

遺伝子発現に及ぼすウシ乳汁由来エクソソームの影響
○Andoh Mayumi, Aizawa Shu, Yamamuro Yutaka （Biore. Sci. Nihon Univ.）

 
【目的】エクソソームは，様々な細胞から分泌される脂質二重層に包まれた膜小胞であり，標的細胞へと取り込

まれることによりその機能を修飾することが報告されている．我々は，ウシ乳汁に由来するエクソソームが

ラット小腸上皮細胞株 IEC-6に取り込まれることを見出し，第124回大会において報告した．このことは，乳汁由

来エクソソームが腸管上皮細胞機能を調節することを示唆するものであるが，その詳細は不明である．本研究で

は，腸管上皮細胞間で形成される密着結合を構成するタンパク質の遺伝子発現に及ぼす乳汁由来エクソソームの

影響について調べた．【方法】ホルスタイン種雌牛より搾乳された生乳から乳清を調整し，超遠心分離法により

エクソソーム分画を単離した．単離されたエクソソームをラット小腸上皮細胞株 IEC-6に添加し，24または72時

間培養した．培養終了後，Cldn1，Ocln，Jam-aならびにZo-1遺伝子の発現を RT-qPCR法により測定した．【結

果】培養24時間後におけるJam-aならびにZo-1遺伝子の発現は，エクソソーム処理により対照群と比較して有意

に減少した．また，培養72時間後では，Cldn1を除く全ての遺伝子発現が有意に減少した．【結論】ウシ乳汁由

来エクソソームは，腸管上皮細胞へと取り込まれることにより特定の密着結合構成タンパク質遺伝子の発現調節

に関与することが確認された．

 
 

4:20 PM - 4:30 PM  (Fri. Mar 29, 2019 4:00 PM - 4:30 PM  第VIII会場)

オスマウスに対する高脂肪飼料給与は次世代の脂肪酸合成関連

遺伝子発現に影響する
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○Tochihara Ai, Aizawa Shu, Yamamuro Yutaka （Biore. Sci. Nihon Univ.）

 
【目的】高脂肪飼料給与により作出された肥満モデルマウスは，顕著な体重増加ならびに腹腔内や肝臓における

過剰な脂質蓄積を示す．しかしながら，親世代，特に父親における肥満形質が次世代の表現型に及ぼす影響に関

して詳細は不明である．本研究では，オスマウスの高脂肪飼料摂取が次世代オスマウスの脂肪酸合成関連遺伝子

発現に及ぼす影響について調べた．【方法】5週齢 C57BL/6Nオスマウスに高脂肪飼料（ HFD：脂質含量24

g%）または対照飼料（ CD：脂質含量4.3 g%）を給与し，12週間飼育した．その後，通常飼料により飼育された

成熟メスマウスと交配し， HFDを給与されたオスより得られた F1（ HFD-F1）ならびに CDを給与されたオスか

ら得られた F1(CD-F1)をそれぞれ獲得した． F1マウスは通常飼料により13週齢まで飼育した後，肝臓ならびに白

色脂肪組織を採取し，脂肪酸合成関連遺伝子発現を RT-qPCR法により測定した．【結果】 HFD-F1群の肝臓にお

けるScd1，Chrebp1およびFasn遺伝子の発現は， CD-F1群に比べ有意に増加した．また， HFD-F1群の白色脂肪

組織におけるFasn遺伝子発現は， CD-F1群より有意に増加した．【結論】オスマウスの高脂肪飼料摂取は，次世

代オスマウスにおける肝臓ならびに白色脂肪組織の脂肪酸合成関連遺伝子の発現を組織特異的に変動させること

が示された．
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口頭発表

遺伝・育種 (IX-午前)
Chairman:Hideyuki Mannen(Kobe University)
Fri. Mar 29, 2019 10:30 AM - 11:00 AM  第IX会場 (8号館8502講義室)
 

 
ニワトリのオープンフィールド行動に関する QTL解析 
Sakaguchi Marina1, Nagano Atsushi J2, ○Ishikawa Akira1 （1.Graduate School of Bioagricultural

Sciences, Nagoya Univ., 2.Faculty of Agriculture, Ryukoku Univ.） 

10:30 AM - 10:40 AM   

Realized heritability of Eggshell and its consequences 
○Watanabe Mio, Suzuki Yoko, Nagamine Yoshitaka （Nihon Univ.） 

10:40 AM - 10:50 AM   

Population genomics approach revealed signatures of selection in
Langshan chicken 
○Goto Tatsuhiko1,2, Lawal Raman Akinyanju2,3, Pool John E.4, Wu Dong-Dong5, Zhang Ya-Ping
5,6, Hocking Paul M.7, Burt David W.7,8, Hanotte Olivier2,9 （1.Obihiro Univ. of Agriculture and

Veterinary Medicine, 2.The Univ. of Nottingham, 3.The Jackson Laboratory, 4.Univ. of

Wisconsin-Madison, 5.Chinese Academy of Sciences, 6.Yunnan Univ., 7.The Roslin Institute

and Royal (Dick) School of Veterinary Studies, 8.The Univ. of Queensland, 9.International

Livestock Research Institute） 

10:50 AM - 11:00 AM   
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10:30 AM - 10:40 AM  (Fri. Mar 29, 2019 10:30 AM - 11:00 AM  第IX会場)

ニワトリのオープンフィールド行動に関する QTL解析
Sakaguchi Marina1, Nagano Atsushi J2, ○Ishikawa Akira1 （1.Graduate School of Bioagricultural Sciences,

Nagoya Univ., 2.Faculty of Agriculture, Ryukoku Univ.）

 
【目的】国産実用鶏品種の第一号として公認されている名古屋は神経質で喧噪性が高く，平飼いでの群れが大き

くなると不意の騒音や振動等に驚いて密集死を引き起こす事故が頻繁に報告されている．本研究では，名古屋の

不安様行動に関わる QTLを同定する目的で，名古屋（ NAG）と名古屋より恐怖を感じにくいと報告されている白

色レグホーン（ WL）との間で F2交雑群を作製し，オープンフィールド行動に関する QTL解析を行なった．【方

法】 WL雌と NAG雄を交配し F1世代を得た． F1同士を交配し， F2世代252個体を作出した．両親， F1と F2世代

の初生雛を用いてオープンフィールド行動を10分間解析した． RAD-seq解析によって881個の SNPマーカーを開

発した．遺伝的連鎖地図の作製後， R/qtlにより各行動計測値の QTL解析を行った．【結果】行動解析の結果，総

移動距離や平均移動速度，中央ゾーン滞在時間等の複数の項目において， NAGは WLより活動性が有意に低

かった． QTL解析の結果，ゲノムワイド5％有意⽔準レベルで第2，4，7染色体領域に7つの行動形質に関わる

QTL（ LOD=3.9-4.9，%Var=7.2-8.9）を検出した．これらの QTLの NAG由来アレルはいずれも活動性を高くし

た．また，いくつかのエピスタシス QTLを検出した．

 
 

10:40 AM - 10:50 AM  (Fri. Mar 29, 2019 10:30 AM - 11:00 AM  第IX会場)

Realized heritability of Eggshell and its consequences
○Watanabe Mio, Suzuki Yoko, Nagamine Yoshitaka （Nihon Univ.）

 
We investigated the effect of a single trait, Non-Destructive Deformation (NDD), selection on eggshell

strength and other egg traits. A White Leghorns population, which were selected for NDD into weak and

strong lines for 11 generations was used. In total 2,993 (weak) and 3,086 records (strong) were analyzed. We

calculated the Realized heritability (Rh2), and analyzed the relationship between each trait. The Rh2 were as

follows (strong and weak lines): Shell breaking strength (0.32 and 0.26), Shell thickness (0.29 and 0.34),

Shell weight (0.18 and 0.46), Percent of shell (0.34 and 0.31), NDD (0.25 and 0.31), and Egg product (0.83

and 0.36).Also, the linear regression of Shell breaking strength (y) on NDD (x) were y=-0.0296x+5.1 (strong ),

y=-0.0178x+3.1 (weak ). The regression coefficients were significantly different (P<0.001).

 
 

10:50 AM - 11:00 AM  (Fri. Mar 29, 2019 10:30 AM - 11:00 AM  第IX会場)

Population genomics approach revealed signatures of

selection in Langshan chicken
○Goto Tatsuhiko1,2, Lawal Raman Akinyanju2,3, Pool John E.4, Wu Dong-Dong5, Zhang Ya-Ping5,6, Hocking

Paul M.7, Burt David W.7,8, Hanotte Olivier2,9 （1.Obihiro Univ. of Agriculture and Veterinary Medicine, 2.The

Univ. of Nottingham, 3.The Jackson Laboratory, 4.Univ. of Wisconsin-Madison, 5.Chinese Academy of

Sciences, 6.Yunnan Univ., 7.The Roslin Institute and Royal (Dick) School of Veterinary Studies, 8.The Univ. of

Queensland, 9.International Livestock Research Institute）

 
To identify candidate regions under positive selection in Langshan showing an extreme phenotype (dark

brown eggshell coloration), we report the population genomic analysis of full genome sequences of two

chicken breeds (Langshan n = 8 and Kedu Hitam n = 10) and their wild ancestor (Red Junglefowl n = 5). Total
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of 32,562,920 single nucleotide polymorphisms on chromosomes 1-28 were detected using average of 6.9-

fold genome coverage per bird (galGal5). The genetic differentiation index (Fst) among three populations and

population branch excess (PBE) were calculated in 10 kb sliding 20-kb windows (total 92,168 windows).

Genomic regions with higher PBE values are likely candidate regions where Langshan-specific positive

selection occurred. We found 36 significant windows above a threshold (PBE > 0.8) and these windows

define 20 candidate regions on chromosomes 1-6. Seven eggshell color quantitative trait locus (QTL) which

were reported by four different QTL mapping studies overlap 13 candidate regions on chromosomes 2-6.

These results indicate the potential of population genomics approaches to understand the genetic basis of

phenotypic diversity in chicken.
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口頭発表

遺伝・育種 (IX-午前)
Chairman:Takeshi Shimogiri(Faculty of Agriculture, Kagoshima University)
Fri. Mar 29, 2019 10:00 AM - 10:30 AM  第IX会場 (8号館8502講義室)
 

 
ミトコンドリア DNAを用いた中央アジアにおけるラクダの遺伝的多様性の解
析 
○Yoshikai Junya1, Kawamoto Yoshi2, Nishibori Masahide1, Kunieda Tetsuo3, Kimura Rikako4,

Kazymbet Polat5, Bakhtin Meirat5, Kazhimrat Akhmedenov6, Bibigul Sarsenova6, Izimgali

Zhubantayev6 （1.Graduate School of Biosphere Science, Hiroshima Univ., 2.Faculty of

Veterinary Science, Nippon Veterinary and Life Science Univ., 3.Graduate School of

Environmental and Life Science, Okayama Univ., 4.Scientific Information program, Tokyo Univ.

of Agriculture, 5.Astana Medical Univ., 6.Zhangir Khan West Kazakhstan Agrarian-Technical

Univ.） 

10:00 AM - 10:10 AM   

ヒトコブラクダとフタコブラクダの交雑評価法の開発と応用 
○Kawamoto Yoshi1, Nishibori Masahide2, Kunieda Tetsuo3, Kimura Rikako4, Yoshikai Junya2,

Kazymbet Polat5, Bakhtin Meirat5 （1.Faculty of Veterinary Science, Nippon Veterinary and Life

Science Univ., 2.Graduate School of Biosphere Science, Hiroshima Univ., 3.Graduate School of

Environmental and Life Science, Okayama Univ., 4.Scientific Information Program, Tokyo Univ.

of Agriculture, 5.Institute of Radiobiological Researches, Astana Medical Univ.） 

10:10 AM - 10:20 AM   

mtDNA D-loop領域と SRY遺伝子の塩基配列に基づいたネパール在来ヤギの
遺伝的類縁関係 
○Nomura Yuto1, Kunieda Tetsuo2, Shah Manoj3, Sasazaki Shinji1, Kawaguti Fuki1, Mannen

Hideyuki1 （1.Kobe Univ. Agriculture, 2.Okayama Univ. Agriculture, 3.Regional Agriculture

Research Station in Kathmandu） 

10:20 AM - 10:30 AM   
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10:00 AM - 10:10 AM  (Fri. Mar 29, 2019 10:00 AM - 10:30 AM  第IX会場)

ミトコンドリア DNAを用いた中央アジアにおけるラクダの遺伝

的多様性の解析
○Yoshikai Junya1, Kawamoto Yoshi2, Nishibori Masahide1, Kunieda Tetsuo3, Kimura Rikako4, Kazymbet Polat5

, Bakhtin Meirat5, Kazhimrat Akhmedenov6, Bibigul Sarsenova6, Izimgali Zhubantayev6 （1.Graduate School

of Biosphere Science, Hiroshima Univ., 2.Faculty of Veterinary Science, Nippon Veterinary and Life Science

Univ., 3.Graduate School of Environmental and Life Science, Okayama Univ., 4.Scientific Information

program, Tokyo Univ. of Agriculture, 5.Astana Medical Univ., 6.Zhangir Khan West Kazakhstan Agrarian-

Technical Univ.）

 
ラクダは古代よりアフロ・ユーラシア大陸の乾燥地における家畜として重要な役割を担った動物である．現存す

るラクダは家畜ヒトコブラクダ（Camelus dromedarius），家畜フタコブラクダ（Camelus bactrianus）および

野生フタコブラクダ（Camelus ferus）の３種である．家畜ラクダは現代においても肉・乳・毛皮・運搬など幅広

く利用されている．カザフスタンの一部の地域では家畜ヒトコブラクダおよび家畜フタコブラクダが共存してい

る．その地域では乳量の増加を目的として，ヒトコブラクダとフタコブラクダの種間雑種を積極的に生産してい

る．しかしこれら家畜ラクダの遺伝的多様性に関する調査・研究の報告はほとんどない．本研究では，カザフス

タンの West Kazakhstan洲および Mangystau洲におけるラクダの遺伝的多様性をミトコンドリア DNA D-loop領

域を用いて解析した．そのミトコンドリア DNAのタイプは大きく２つのグループにわかれた．それら２つのグ

ループの塩基多様度は異なっていたが，これまでの報告と比べるとその差は小さかった．さらにミトコンドリア

DNAのタイプとコブの数が一致しない個体が認められた．

 
 

10:10 AM - 10:20 AM  (Fri. Mar 29, 2019 10:00 AM - 10:30 AM  第IX会場)

ヒトコブラクダとフタコブラクダの交雑評価法の開発と応用
○Kawamoto Yoshi1, Nishibori Masahide2, Kunieda Tetsuo3, Kimura Rikako4, Yoshikai Junya2, Kazymbet Polat5

, Bakhtin Meirat5 （1.Faculty of Veterinary Science, Nippon Veterinary and Life Science Univ., 2.Graduate

School of Biosphere Science, Hiroshima Univ., 3.Graduate School of Environmental and Life Science,

Okayama Univ., 4.Scientific Information Program, Tokyo Univ. of Agriculture, 5.Institute of Radiobiological

Researches, Astana Medical Univ.）

 
カザフスタンでは２種類のラクダ（ヒトコブラクダとフタコブラクダ）が飼われ，乳・肉・毛を目的に広い地域

で両種の交雑家畜が利用されている．しかし交雑を定量的に判定する遺伝的手法の開発は遅れており，交雑利用

の実態や交雑家畜の管理状況は十分に把握できていない．本研究では， Ruizら（2015）が各種ラクダに特異的だ

と報告した12種類の SNP（一塩基多型）を診断標識に使い，マルチプレックス SNaPshot®法で遺伝子型同時判定

を行う分析法を考案した．さらに2018年8月にカザフスタン西部のアクタウ周辺で行った調査でこの方法を応用

し交雑状況を調べた．この結果，検査した36 個体のラクダの多くは複雑に交雑していることが判明し，調査地域

ではヒトコブラクダの影響が強いことが示唆された．開発した方法で個体や集団の交雑状況を調査すれば，今後

の動物資源管理や改良に役立つ基礎情報になることが期待できる．

 
 

10:20 AM - 10:30 AM  (Fri. Mar 29, 2019 10:00 AM - 10:30 AM  第IX会場)

mtDNA D-loop領域と SRY遺伝子の塩基配列に基づいたネパール

在来ヤギの遺伝的類縁関係
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○Nomura Yuto1, Kunieda Tetsuo2, Shah Manoj3, Sasazaki Shinji1, Kawaguti Fuki1, Mannen Hideyuki1 （1.Kobe

Univ. Agriculture, 2.Okayama Univ. Agriculture, 3.Regional Agriculture Research Station in Kathmandu）

 
【目的】ネパール在来ヤギは標高毎に飼育される4品種がある (高山･丘陵･平原地帯)．本研究では mtDNA D-

loop領域と SRY遺伝子の塩基配列に基づく遺伝的多様性解析を行い遺伝構造の比較を目的とした． 

【方法】在来ヤギ136頭を供試した (Chyangra37, Sinhal29, Khari34, Terai36)．これらに対し D-loop HV1領域

(481bp)と SRY遺伝子3 ’ UTR領域の塩基配列 (543bp)の塩基配列決定，及び解析を行った． 

【結果】 HV1領域では136頭から102箇所の突然変異が確認され，77ハプロタイプが観察された．系統解析から

系統 A (111個体；61ハプロタイプ)， B1 (16；8)， B2 ( 1；1)， D (7；6)， G (1；1)に分類された．系統 B2が

Chyangra (1/37)のみ， Dが Chyangra (6/37)と Sinhal (1/29)， Gが Chyangra (1/37)のみで観察された．

SRYでは4箇所の変異に基づき Y1A (48個体)， Y2A (2)， Y2B (37)ハプロタイプが確認され， Sinhalで1(Y2B:

9個体)， Chyangraで2 (Y1A: 15， Y2B: 15)， Teraiで2 (Y1A: 19， Y2B: 7)， Khariで3 (Y1A: 14， Y2A: 2，

Y2B: 6)が観察された．これらからネパール在来ヤギは品種毎に異なる遺伝的背景を持つことが示唆された．
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口頭発表

遺伝・育種 (IX-午前)
Chairman:Masahide Nishibori(Graduate School of Biosphere Science, Hiroshima University)
Fri. Mar 29, 2019 9:30 AM - 10:00 AM  第IX会場 (8号館8502講義室)
 

 
トキ国内飼育下個体群の遺伝的多様性の近年における推移 
○Iwaisaki Hiroaki1, kutomi hitosi2, kanisawa shota3, yamada takahisa2, taniguchi yukio4,

sugiyama toshie2, kaneko yoshinori5 （1.Center for Toki and Ecological restoration Institute for

Research Promotion,Niigata Univ., 2.Niigata Univ., 3.Niigata Univ. Faculty of Agriculture, 4.Kyoto

Univ., 5.sado Japanese crested ibis conservation center） 

 9:30 AM -  9:40 AM   

マイクロサテライトおよびミトコンドリア DNA多型に基づく国内エミュー集
団の遺伝的多様性 
○Koshiishi yuichi, Okubo Michiko, Shimoi Gaku, Hirayama Hiroki, Souma Kousaku, Wada Kenta

（Tokyo Univ. of Agriculture） 

 9:40 AM -  9:50 AM   

個体履歴による口之島野生化牛の生息状況と生物学的特性の解析 
○KANEMAKI MISAO （Institute of Animal Science） 

 9:50 AM - 10:00 AM   
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9:30 AM - 9:40 AM  (Fri. Mar 29, 2019 9:30 AM - 10:00 AM  第IX会場)

トキ国内飼育下個体群の遺伝的多様性の近年における推移
○Iwaisaki Hiroaki1, kutomi hitosi2, kanisawa shota3, yamada takahisa2, taniguchi yukio4, sugiyama toshie2,

kaneko yoshinori5 （1.Center for Toki and Ecological restoration Institute for Research Promotion,Niigata

Univ., 2.Niigata Univ., 3.Niigata Univ. Faculty of Agriculture, 4.Kyoto Univ., 5.sado Japanese crested ibis

conservation center）

 
【目的】トキ国内野生下個体群の存続可能性を高めるうえでは，当該群の遺伝的多様性の増加が必要であり，そ

のためには放鳥個体の供給源である飼育下個体群の遺伝的多様性を増加させる必要がある．本研究では，2007年

導入の始祖個体（華陽と溢水）の飼育下個体群への遺伝的寄与および当該群の遺伝的多様性の近年における変化

に焦点を当てて検証した．【方法】飼育下個体群での2010年およびここ数年における家系図を用いて血統分析を

行い，計5羽の始祖個体（1999年導入：友友と洋洋，2000年導入：美美，上記2羽）の遺伝的寄与率および始祖

個体のゲノムに関する有効数の推移などを評価した．【結果】2010年以降における友友，洋洋および美美の遺伝

的寄与率はいずれも0.2以上であった．一方，華陽および溢水のそれらはそれぞれ，2010年には0.033および

0.028，2014年には0.057および0.046，2017年には0.064および0.059であり，未だ低いものの着実に漸増して

いた．始祖個体のゲノムに関する有効数は，2010年には2.84，2014年には3.05であり，2017年にはさらに

0.09の増加がみられた．今般，中国より導入された2羽（新始祖個体）については，それぞれ華陽や溢水のゲノム

割合の高い個体と交配させ，遺伝子の飼育下個体群への速やかな取り込みと放鳥候補個体の作出を図っていくこ

とが肝要と判断される．

 
 

9:40 AM - 9:50 AM  (Fri. Mar 29, 2019 9:30 AM - 10:00 AM  第IX会場)

マイクロサテライトおよびミトコンドリア DNA多型に基づく国

内エミュー集団の遺伝的多様性
○Koshiishi yuichi, Okubo Michiko, Shimoi Gaku, Hirayama Hiroki, Souma Kousaku, Wada Kenta （Tokyo Univ.

of Agriculture）

 
【目的】エミューは新たな動物資源として注目されているものの，国内集団の遺伝的構造は明らかではない．そ

こで我々は，国内エミュー集団の遺伝的多様性を調査した．【方法】遺伝的多様性は北海道網走市（ AE），東北

サファリパーク（ TS）および福岡県（ FE）の飼育集団の，それぞれ50，19および68個体を対象として，独自に

開発した SSRマーカーおよび D-loop領域の多型により評価した．【結果】10種類の SSRにおいて AE， TSおよび

FEにそれぞれ56，42および63のアレルが検出され，そのうち7，3および14種類はプライベートアレルで

あった．ヘテロ接合率（ HE/HO）は，それぞれ0.55/0.43，0.62/0.44および0.65/0.58であり，FISは，それぞれ

0.179，0.279および0.096であった．一方， D-loopには a-cの3種類のハプロタイプ（ Hap）が検出され，それ

ぞれの頻度（ a/b/c）は AEで0.84/0.13/0.03， TSで0.68/0.00/0.32および FEで0.79/0.21/0.00であった．以

上の結果から， SSR解析は FEが最も高い遺伝的多様度を示し，ミトコンドリア DNA解析は Hap-aが大部分を占

めるものの， AEおよび FEと， TSのハプロタイプ頻度に差異があることを示した．

 
 

9:50 AM - 10:00 AM  (Fri. Mar 29, 2019 9:30 AM - 10:00 AM  第IX会場)

個体履歴による口之島野生化牛の生息状況と生物学的特性の解析
○KANEMAKI MISAO （Institute of Animal Science）
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【方法】2013年から2018年の6年間，12シリーズの合計36日にわたり鹿児島県口之島で野生化牛の観察を行

い，個体を識別し，生年月と死亡年月・生存期間の推定，生育状況，繁殖状況などの個体履歴を記録・分析し

た．個体識別は，本学会第123回大会で報告した外貌観察，親子関係調査などの方法により行った．【結果】これ

までに識別できた個体は45頭で，雄16頭，雌29頭であった．3例の初産記録から平均初産月齢は36ヶ月，8例の

連産記録から平均分娩間隔は18.9ヶ月であり，分娩間隔から計算される繁殖率は64％であった．また，19例の母

子の生年月の記録から母子間の平均世代間隔は約67ヶ月と推定された．24個体の生育記録から，生後1年までに

死亡すると推定された牛は46％，すなわち12ヶ月以上生存率は54％であった．誕生月の季節的変動は，春（3月

から5月）9頭，夏（6月から8月）8頭，秋（9月から11月）1頭，冬（12月から2月）3頭であり，季節繁殖では

ないが，春と夏に分娩が集中していた．これは，春遅くから初秋までの草の多い時期に妊娠が成立することを示

している．これらの結果から，口之島野生化牛は，晩熟ではあるが優れた繁殖性を有し，幼牛の死亡率が高い集

団であることが判明した．観察した地域における推定生息数は，調査期間を通じ20頭前後であった．
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口頭発表

栄養・飼養（Ⅸ-午後）
Chairman:Takamitsu Tsukahara(Kyoto Institute of Nutrition &Pathology)
Fri. Mar 29, 2019 2:00 PM - 2:40 PM  第IX会場 (8号館8502講義室)
 

 
好熱菌Bacillus hisashiiの経口給与が豚の腸内環境と脂肪蓄積に与える影響 
Ito Toshiyuki1,2, Ikehara Aya3, ○Kajihara Yu2, Ishii Chitose4,5, Tsuji Naoko4, Matsuura Makiko4,1,

Suda Wataru5, Hattori Masahira5, Kodama Hiroaki1, Miyamoto Hirokuni1,4,5 （1.Hort., Chiba

Univ., 2.KPE, 3.Hirata Bokyjou, 4.Sermas, 5.IMS, Riken） 

 2:00 PM -  2:10 PM   

段階的な食餌性リジンレベルが鶏肉の主呈味成分及びドリップロスに与える
影響 
○Kobayashi Hayato1, Hanzawa Takumu1, Konno Kenichiro1, Watanabe Genya2, Fujimura

Shinobu1,3 （1.Graduate School of Science and Technology,Niigata Univ., 2.Institute of

Livestock and Grassland Science,National Agriculture and Food Reserch Organization(NARO),

3.Faculty of Agriculture,Niigata Univ.） 

 2:10 PM -  2:20 PM   

日齢及び性別の違いが地鶏の肉質に及ぼす影響 
○Honda Kazuhisa, Miyashita Motoi, Tanaka Mayuko, Saneyasu Takaoki, Kamisoyama Hiroshi

（Graduate School of Agriculturel Science, Kobe Univ.） 

 2:20 PM -  2:30 PM   

GT-S液の飲水投与がブロイラーの生産性及び糞の臭気に及ぼす影響 
○Tatsuda Ken1, Iwamoto Eiji1, Masaki Tatsunori1, Toyama Masanao2, Kato Eiichi3 （1.Hyogo

Pref. Agri. Inst., 2.Canasia Japan Ltd., 3.Environmental Science Development Ltd.） 

 2:30 PM -  2:40 PM   
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2:00 PM - 2:10 PM  (Fri. Mar 29, 2019 2:00 PM - 2:40 PM  第IX会場)

好熱菌Bacillus hisashiiの経口給与が豚の腸内環境と脂肪蓄積に

与える影響
Ito Toshiyuki1,2, Ikehara Aya3, ○Kajihara Yu2, Ishii Chitose4,5, Tsuji Naoko4, Matsuura Makiko4,1, Suda Wataru5,

Hattori Masahira5, Kodama Hiroaki1, Miyamoto Hirokuni1,4,5 （1.Hort., Chiba Univ., 2.KPE, 3.Hirata Bokyjou,

4.Sermas, 5.IMS, Riken）

 
【目的】好熱菌Bacillus hisashii (国際寄託番号 BP-863)は，ブタやニワトリの成長促進や病気抑制効果などを示

す． LWDやバークシャー種のブタでは，腸内フローラの変化，特に乳酸菌Lactobacillus sp.の増加や

Streptococcus sp.の減少，並びに脂質代謝や有機酸代謝の改善効果が確認されている．本研究では， LDBにおい

ても同様に好熱菌の効果が認められるか否かを検証した． 

【方法】供試対象として LDB種を用いて，好熱菌の継続給与後の腸内環境を網羅的に解析するとともに，出荷時

の体脂肪に与える影響を評価した． 

【結果・考察】対照区，試験区ともに安定的した成績で成長したが，肩ロースの脂肪量を解析した結果，試験区

にて顕著な改善効果が認められた．一方，過酸化脂質量は，両区共に極めて低く抑えられていた．これらの生産

過程における子豚の排泄糞を解析した結果，健全性の指標である乳酸の濃度が低くなった．さらに，次世代

シーケンサーによる解析の結果，これまでの他の農場の給与試験では確認できなかったCoprococcus sp. や

Dialister sp.などの特徴的な菌種のポピュレーションの変化が確認された．以上の結果から，好熱菌を給与した

LDB種では，従来の品種とは異なる腸内フローラの変化を伴った，脂肪蓄積の軽減や有機酸の利用効率の改善効果

が確認された．

 
 

2:10 PM - 2:20 PM  (Fri. Mar 29, 2019 2:00 PM - 2:40 PM  第IX会場)

段階的な食餌性リジンレベルが鶏肉の主呈味成分及びドリップロ

スに与える影響
○Kobayashi Hayato1, Hanzawa Takumu1, Konno Kenichiro1, Watanabe Genya2, Fujimura Shinobu1,3

（1.Graduate School of Science and Technology,Niigata Univ., 2.Institute of Livestock and Grassland

Science,National Agriculture and Food Reserch Organization(NARO), 3.Faculty of Agriculture,Niigata Univ.）

 
【目的】食餌性リジン(Lys)と肉質の関係について我々はこれまでに Lys添加による筋肉遊離 Gluの増加

（2015）， Lys量の制限による Gluの増加（2017）及び Lys添加に伴うドリップロス抑制の可能性（日畜学会

122回大会）を報告した．しかし段階的な Lysレベル間の比較，最新の飼料アミノ酸推奨量との関係，また熟成時

の pHは未報告であった．本研究では Lys調節飼料を給与し，浅胸筋の遊離アミノ酸，ドリップロス， pH等への

影響を検討した．【方法】28日齢 Chunky系雌ブロイラーを供試し，試験飼料は Ross栄養基準(2014)に準じ，

Lys量は要求量(1.16%)の70%（低 Lys），100%（対照）及び150%（高 Lys）に調整した．飼料は10日間自由摂

取し，採血後，浅胸筋を得た．浅胸筋は４℃で0及び48時間の熟成を行い，各種測定に供した．評価項目は飼育成

績，血漿及び浅胸筋遊離アミノ酸量，浅胸筋 pH及びドリップロスとした．【結果】 Lysレベルによる遊離 Glu量

の変動が熟成0及び48時間で見られた．ドリップロスは高 Lys区で有意に減少した（ P <0.01）．また低 Lys区で

は48時間の pHが有意に減少した（ P <0.01）．これらの結果から， Lysは筋肉及び血漿の遊離アミノ酸のみでな

くドリップロス及び pHにも影響し，肉質に関与する可能性が示唆された．
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2:20 PM - 2:30 PM  (Fri. Mar 29, 2019 2:00 PM - 2:40 PM  第IX会場)

日齢及び性別の違いが地鶏の肉質に及ぼす影響
○Honda Kazuhisa, Miyashita Motoi, Tanaka Mayuko, Saneyasu Takaoki, Kamisoyama Hiroshi （Graduate

School of Agriculturel Science, Kobe Univ.）

 
【目的】一般に，食肉の美味しさは飼育期間や性別によって影響を受けるとされている．本研究では，日齢及び

性別の違いが地鶏肉の美味しさを含む肉質に及ぼす影響について調べた．【方法】0日齢の雌雄の地鶏（ひょうご

味どり）を平均体重が等しくなるよう2群に分け，トウモロコシ主体飼料を給与して75日齢，或いは96日齢まで

飼育した．12時間絶食後，炭酸ガス麻酔下で安楽死させた後，放血，脱羽後，むね肉及びもも肉を摘出し，重量

を測定した．もも肉は，24時間冷蔵保存後，上ももを減圧包装し，-30℃で冷凍した．冷凍後，内転筋に対して垂

直に1cm幅でスライスし，内転筋及び大腿二頭筋等を含む中央の4枚を再び減圧包装後，官能検査に供するまで-

30℃で冷凍保存した．官能検査当日，冷凍スライス肉を解凍後，3倍量の1%食塩水を加え，沸騰浴中で15分間加

熱した後，官能検査に供した．【結果】76日齢のもも肉は，雄より雌がジューシーであること，97日齢のもも肉

は，雄より雌が噛み切りやすく，咀嚼しやすいこと，雄のもも肉は76日齢より97日齢の方が噛み切りやす

く，脂っこさが少ないこと，及び，雌のもも肉は76日齢より97日齢の方が歯ごたえがあることが，それぞれ示唆

された．これらの結果から，雄よりは雌，76日齢よりは97日齢まで飼育した地鶏の肉質が好ましいことが示唆さ

れた．

 
 

2:30 PM - 2:40 PM  (Fri. Mar 29, 2019 2:00 PM - 2:40 PM  第IX会場)

GT-S液の飲水投与がブロイラーの生産性及び糞の臭気に及ぼす

影響
○Tatsuda Ken1, Iwamoto Eiji1, Masaki Tatsunori1, Toyama Masanao2, Kato Eiichi3 （1.Hyogo Pref. Agri. Inst.,

2.Canasia Japan Ltd., 3.Environmental Science Development Ltd.）

 
GT-S液は天然由来の機能性資材であり，植物と土壌菌群で構成される環境浄化剤である．多種のアミノ酸やミネ

ラルが含まれ，消臭効果も報告されている．本研究では， GT-S液がブロイラーの発育及び糞の臭気に及ぼす影響

を調査することを目的とした．ブロイラー初生雛102羽を34羽づつ3区分（ GT-S液25倍希釈飲水区，同50倍希釈

飲水区及び対照区）に分け，開放鶏舎で7週齢までケージ飼育した．健康状態，体重，飼料摂取量，解体成績，肉

質（脂肪酸組成及びアミノ酸含量），経済性（飼料費）及び糞の臭気を調査した．いずれの区においても発育性

に問題はなく，健康状態は良好であった．雌雄平均体重は25倍区及び50倍区が対照区に対して有意に重

かった．飼料要求率及びプロダクションスコアは，25倍区及び50倍区が対照区よりも優れる傾向にあった．正肉

歩留まりには GT-S液の影響はみられなかった．各脂肪酸組成及び総アミノ酸含量は各区間に有意差は認められな

かった．正肉100g当たり飼料費は，25倍区及び50倍区が対照区よりもそれぞれ0.5円及び1.7円少な

かった．25倍区及び50倍区は，ほとんどの測定回において糞の臭気強度が対照区よりも有意に低かった．以上の

ことから， GT-S液の飲水投与により，ブロイラーの増体性が改善され，糞の臭気が低減する可能性があることが

示唆された．
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口頭発表

遺伝・育種 (IX-午前)
Chairman:Akira Ishikawa(Graduate School of Bioagricultural Sciences, Nagoya University)
Fri. Mar 29, 2019 11:00 AM - 11:20 AM  第IX会場 (8号館8502講義室)
 

 
Genetic study for pregnancy rate in Japanese Black cows 
○Setiaji Asep1,2,3, Oikawa Takuro1,2 （1.Kagoshima Univ., 2.Univ. of the Ryukyus, 3.Diponegoro

Univ. Indonesia） 

11:00 AM - 11:10 AM   

Integrating functional genomic information to improve the accuracy of
genomic selection of dairy cattle 
○Takeda Haruko1,2, Tang Lijing1, Charlier Carole1, Georges Michel1,2, Consortium GplusE2

（1.Animal Genomics, GIGA reserach Center, Liege Univ., 2.GplusE project consortium） 

11:10 AM - 11:20 AM   
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11:00 AM - 11:10 AM  (Fri. Mar 29, 2019 11:00 AM - 11:20 AM  第IX会場)

Genetic study for pregnancy rate in Japanese Black cows
○Setiaji Asep1,2,3, Oikawa Takuro1,2 （1.Kagoshima Univ., 2.Univ. of the Ryukyus, 3.Diponegoro Univ.

Indonesia）

 
The aim of the study was to estimate genetic parameters of pregnancy rate at three parities of cows, to

estimate repeatability and genetic correlations with other female reproductive traits. The reproductive traits

included: pregnancy rate (PR), gestation length (GL), interval from calving to first insemination (CF), days

open (DO) and calving interval (CI). Data across multiple parities were analyzed using a multi-trait model and

using a repeatability model. Averages of the reproductive traits are 0.68%, 289.30d, 73.25d, 102.55d and

392.07d for PR, GL, CF, DO and CI, respectively. Estimated heritabilities using multi-trait model were ranging

from 0.021 (PR at fourth parity) to 0.072(CF at fourth parity). Genetic correlations between traits among

parities were high (from 0.882 to 0.988). Estimated heritabilities using repeatability model were ranging from

0.022 for PR to 0.059 for CF. Low repeatability estimated for all traits. PR showed close genetic correlations

with DO and CI, and moderate genetic correlations with CF and GL.

 
 

11:10 AM - 11:20 AM  (Fri. Mar 29, 2019 11:00 AM - 11:20 AM  第IX会場)

Integrating functional genomic information to improve the

accuracy of genomic selection of dairy cattle
○Takeda Haruko1,2, Tang Lijing1, Charlier Carole1, Georges Michel1,2, Consortium GplusE2 （1.Animal

Genomics, GIGA reserach Center, Liege Univ., 2.GplusE project consortium）

 
Genotype plus Environment (GplusE) is a five-year long European Union project aimed at identifying genetic

and biological markers related to phenotypes of interest in dairy cows and developing new breeding and

management schemes to achieve environmentally sustainable as well as profitable dairy cow production. As

part of the project, we performed expression quantitative trait loci analyses (eQTL) using liver and whole

blood total RNA sequencing data collected from ~200 Holstein cows. We identified ~34,000 and ~7,000 DNA

variants affecting gene in expression in cis and trans, respectively. We applied an assay for transposase-

accessible chromatin using sequencing (ATAC-seq) method to 13 tissues from an infant male Holstein. We

could profile on average ~160,000 putative regulatory elements per tissue on the cow genome. We will

discuss how the generated eQTL and ATAC-seq information is used to identify causative DNA variants in

genome-wide association study (GWAS) regions and improve the accuracy of genomic selection.
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口頭発表

栄養・飼養（Ⅸ-午後）
Chairman:Hirokuni Miyamoto(IMS, RIKEN)
Fri. Mar 29, 2019 1:30 PM - 2:00 PM  第IX会場 (8号館8502講義室)
 

 
ブタの初乳と常乳の遊離アミノ酸濃度における種差について 
○Furuse Mitsuhiro1, Ohgushi Atsushi2, Umeda Kosuke2, Ikeda Kazuki1, Harada Daiki1, Hamada

Mizuki1 （1.Faculty of Agriculture, Kyushu Univ., 2.Toyohashi Feed Mills Co, Ltd.） 

 1:30 PM -  1:40 PM   

豚の消化率推定のための人工消化試験法の簡易化 
○YAMAMOTO AKEMI1, Higo Yurie1, Murakami Aki2 （1.Gifu Univ., 2.Nihon nousan） 

 1:40 PM -  1:50 PM   

ブタへの生菌剤（ビタコーゲン）添加が成育成績、飼料の消化性および腸内
細菌叢へ及ぼす影響 
○Ban Tomomi Tokuda1, Motoyama Kaede1, Nakata Arisa1, Yamamoto Chisato2, Kimoto Seiji2,

Matsui Hiroki1 （1.Mie Univ., 2.Seiwa） 

 1:50 PM -  2:00 PM   
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1:30 PM - 1:40 PM  (Fri. Mar 29, 2019 1:30 PM - 2:00 PM  第IX会場)

ブタの初乳と常乳の遊離アミノ酸濃度における種差について
○Furuse Mitsuhiro1, Ohgushi Atsushi2, Umeda Kosuke2, Ikeda Kazuki1, Harada Daiki1, Hamada Mizuki1

（1.Faculty of Agriculture, Kyushu Univ., 2.Toyohashi Feed Mills Co, Ltd.）

 
【目的】哺乳類の初期栄養としての母乳成分においては，乳脂肪，乳タンパク質，乳糖などの含量に大きな関心

が払われる．一方で，それらの栄養素は消化の過程を必要とするが，母乳中の遊離アミノ酸には消化を必要とせ

ず吸収されるという利点がある．実験動物においては飼料にアミノ酸を添加することで，母乳の遊離アミノ酸組

成に変化が認められている．豚の品種に関わらず，母豚用の飼料は同じものが供給されている．もし，品種に

よって母乳の遊離アミノ酸に違いがあれば，子豚の栄養を考慮し，新たな飼料を与えることが有益になる可能性

がある．本実験では，大ヨーク（ W），ランドレース（ L）およびデュロック（ D）の初乳と常乳の遊離アミノ

酸を比較することを目的とした．【方法】 W， Lおよび Dをそれぞれ５頭用い，初乳は分娩当日，常乳は分娩後

13日に採取した．採取した母乳から遠心濾過フィルターを用いて遊離アミノ酸を得た後に Picotagの分析に供し

た．結果は２元配置分散分析で行った．【結果】検出されたアミノ酸関連物質は９種であった．グルタミン酸は

初乳に比して常乳で高濃度であったが，3-メチルヒスチジンは逆に常乳で低かった．タウリンは Wの初乳で高

かった．すべての種でカルノシンは初乳に比べ常乳で高くなったが， Dにおける上昇は他に比べ大きくな

かった．プロリンは初乳のみで検出されたが，種による違いは認められなかった．

 
 

1:40 PM - 1:50 PM  (Fri. Mar 29, 2019 1:30 PM - 2:00 PM  第IX会場)

豚の消化率推定のための人工消化試験法の簡易化
○YAMAMOTO AKEMI1, Higo Yurie1, Murakami Aki2 （1.Gifu Univ., 2.Nihon nousan）

 
【目的】豚の飼料の簡易栄養評価法として，胃および小腸の消化を模倣した2ステップ人工消化試験法が開発され

ている(古谷ら，1979)．本試験では，古谷らの方法で用いている豚の小腸液を市販のパンクレアチンに替え，そ

の添加量等の培養条件について検討して人工消化試験の改良法を設定するとともに，豚における回腸および全消

化管での消化率が既知の飼料を用い，改良法による人工消化率から豚の消化率を推定する場合の推定精度につい

て検討した． 

【方法】パンクレアチン溶液の調整方法およびその添加量，培養時間について検討した．推定精度の検討に

は，粉砕粒度の異なるトウモロコシ飼料4点，玄米3点および配合飼料4点の合計11点を用い，乾物， CPおよびエ

ネルギーの人工消化率を測定した． 

【結果】培養条件の検討の結果，人工消化試験法は次のように設定した．第1ステップ:試料を三角フラスコに秤量

し塩酸酸性のペプシン溶液を加え，39℃，4時間培養後，溶液を中和する．第2ステップ:パンクレアチン溶液を

10ml加え，39℃で4時間培養後，残さをろ紙に集めてその成分含量を測定し，各成分の人工消化率を算出す

る．供試飼料11点における各成分の人工消化率(x)と豚の消化率(y)から得られた回帰式の推定精度(残さの標準偏

差， RSD値)は，について乾物， CPおよびエネルギーについて，それぞれ，3.2，6.2および3.3％となった．

 
 

1:50 PM - 2:00 PM  (Fri. Mar 29, 2019 1:30 PM - 2:00 PM  第IX会場)

ブタへの生菌剤（ビタコーゲン）添加が成育成績、飼料の消化性

および腸内細菌叢へ及ぼす影響
○Ban Tomomi Tokuda1, Motoyama Kaede1, Nakata Arisa1, Yamamoto Chisato2, Kimoto Seiji2, Matsui Hiroki1

（1.Mie Univ., 2.Seiwa）
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【目的】ビタコーゲン（セイワ）は微生物発酵生成物で，ウシやヤギにおいて飼料への添加により消化率が向上

することが示唆されている．本試験ではブタにおける飼料へのビタコーゲン添加が離乳から出荷までの成育成績

などに及ぼす影響を検討した．【方法】供試動物として，離乳後の雌ブタ10頭（10±0.5kg）を供試し，16週間

の飼養試験を行った．供試飼料はそれぞれの成長段階に応じた飼料（離乳後期：3週，子豚期：7週，肥育

期：6週）を基礎飼料として用い，無添加の対照区とビタコーゲン添加区（ VC区）を設定した．試験期間中の飼

料は自由摂取とし，飼料摂取量および体重を定期的に測定した．また，子豚期および肥育期の終わりに指示物質

法による消化試験を行った．直腸糞について3および12週目においてそれぞれ1回ずつ採取し，次世代シーケン

サーを用いて腸内細菌叢の解析を行った．【結果】離乳後期飼料から子豚期飼料への切り替え時に両区ともに飼

料摂取量の減少がみられたが， VC区においてその減少量が小さかった．また，肥育期の VC区において対照区と

比べて DM， OM， NDFおよび EEの消化率が有意に高くなった．腸内細菌叢に関しては，12週目において腸内細

菌叢の多様性が対照区と比べて VC区で増加していることがわかった．以上の結果から，ビタコーゲンの添加は腸

内細菌叢を変化させ，ブタにおいて成長や肥育を向上させる可能性が示唆された．
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口頭発表

栄養・飼養（Ⅸ-午後）
Chairman:Mitsuhiro Furuse(Faculty of Agriculture, Kyushu University)
Fri. Mar 29, 2019 1:00 PM - 1:30 PM  第IX会場 (8号館8502講義室)
 

 
イルカ用代用乳創製に向けた基礎的検討 ～イルカ乳と既存代用乳の成分比
較～ 
○Kojima Haruka1, Kikuchi Mie1, Okuyama Yasuharu2, kozu Tomokazu3, Ito Takaomi4, Suzuki

Miwa5, Kawai Yasushi5, Masuda Tetsuya5 （1.Nihon univercity, 2.Enoshima Aquarium, 3.The

Kinosaki marine world, 4.Osaka Aquarium Kaiyukan, 5.Nihon univercity, Bioresource Sciences） 

 1:00 PM -  1:10 PM   

生後24時間の初乳摂取が仔豚の小腸の組織形態に及ぼす影響 
○Maeda Machi1, Kawada Yuki1, Kobayashi Rana1, Tai Syoya1, Tamaki Ryuji1, Jinbo Itsuki1, Uryu

Haruka1, Morishima So1, Yamashita Taiga1, Tsukahara Takamitsu2, Inoue Ryo1 （1.Kyoto

Prefectural Univ., 2.Kyoto Institute of Nutrition &Pathology） 

 1:10 PM -  1:20 PM   

ブタ初乳中エキソソームが仔豚血中 T細胞に与える影響 
○Jimbo Itsuki1, Maeda Machi1, Kawasaki Kiyonori2, Inoue Ryo1 （1.Kyoto Prefectural Univ.,

2.Kagawa Univ.） 

 1:20 PM -  1:30 PM   
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1:00 PM - 1:10 PM  (Fri. Mar 29, 2019 1:00 PM - 1:30 PM  第IX会場)

イルカ用代用乳創製に向けた基礎的検討 ～イルカ乳と既存代用乳

の成分比較～
○Kojima Haruka1, Kikuchi Mie1, Okuyama Yasuharu2, kozu Tomokazu3, Ito Takaomi4, Suzuki Miwa5, Kawai

Yasushi5, Masuda Tetsuya5 （1.Nihon univercity, 2.Enoshima Aquarium, 3.The Kinosaki marine world,

4.Osaka Aquarium Kaiyukan, 5.Nihon univercity, Bioresource Sciences）

 
【目的】現在イルカを人工哺育する際，動物用代用乳にサプリメント等を添加して与えているが，死亡例が多

い．近年 JAZAがイルカの追い込み漁を禁止し，加盟水族館におけるイルカの入手方法は自家繁殖のみとなり，人

工哺育の重要性が高まった．本研究では，イルカ用代用乳創製を目指し，既存の動物用代用乳とイルカ乳の成分

比較を行った．【方法】水族館で使用されている①水棲哺乳類用，②犬用，③全哺乳類用の3種の代用乳と，飼育

頭数が最も多いハンドウイルカ乳の各成分・組成(全固形分含量，カリウム含量，乳糖含量，タンパク質含量，タ

ンパク質組成，脂肪酸組成)を分析した．全固形分含量は直接乾燥法で，カリウム含量はイオンメーターを用い

て，乳糖含量は酵素法で，タンパク質含量は色素結合法で測定した．タンパク質組成は SDS-PAGEで，脂肪酸組

成はガスクロマトグラフによって分析した．【結果】全固形分含量は①と③がイルカ乳に近似し，乳糖含量とカ

リウム含量は③のみイルカ乳に近似しており，タンパク質含量はいずれもイルカ乳より低値であった．イルカ乳

の主要カゼインはβ-カゼインであるが，代用乳はいずれもα s，κ-カゼインの割合が大きく，イルカ乳に含まれ

る C20以降の脂肪酸はいずれの代用乳にも含まれていなかった．よって，現状の3種の代用乳の成分はいずれもイ

ルカ乳と大きく異なり，イルカ用代用乳創製が必要であると考えられた．

 
 

1:10 PM - 1:20 PM  (Fri. Mar 29, 2019 1:00 PM - 1:30 PM  第IX会場)

生後24時間の初乳摂取が仔豚の小腸の組織形態に及ぼす影響
○Maeda Machi1, Kawada Yuki1, Kobayashi Rana1, Tai Syoya1, Tamaki Ryuji1, Jinbo Itsuki1, Uryu Haruka1,

Morishima So1, Yamashita Taiga1, Tsukahara Takamitsu2, Inoue Ryo1 （1.Kyoto Prefectural Univ., 2.Kyoto

Institute of Nutrition &Pathology）

 
ブタの初乳には，子豚の栄養となる成分や移行免疫の成分に加え腸管の発達を促す成分が含まれ，初乳摂取と腸

管発達の関与は多数報告されている．一方，出生直後の仔豚の腸管上皮細胞は，初乳の成分を獲得するための特

殊な空胞をもつが，これらの組織形態と初乳摂取の関与を詳細に検討した研究は少ない．本研究では，生後24時

間の初乳摂取の有無が仔豚の小腸の組織形態に及ぼす影響を評価した． 

3腹の新生仔豚（ LWD）計17頭のうち9頭を初乳摂取群，残りを非摂取群に分けた．摂取群は通常通り母豚のも

とで飼育し，非摂取群は出生直後に母豚から隔離し生後24時間代用乳を摂取させた．生後24時間に全頭を解剖

し，小腸を採取し，重量を測定した．小腸を8等分し，ホルマリン固定した後，組織標本（ HE染色）を作製

し，光学顕微鏡下で絨毛高の測定及び組織形態学的な評価を行った． 

体重1 kgあたりの小腸重量は，摂取群で非摂取群より有意に高値を示した (p <0.01)．また絨毛高は，全ての部位

で摂取群が非摂取群よりも有意に高値を示した (p <0.05)．両群ともに小腸の全ての部位で多くの空胞をもつ腸管

上皮細胞が観察されたが，摂取群の空胞の内部がエオジンで濃いピンク色に染色されたことに対し，非摂取群の

空胞内部は染色されなかった．以上より，生後24時間の初乳摂取が仔豚の小腸の組織形態を大きく変化させるこ

とが示唆された．

 
 

1:20 PM - 1:30 PM  (Fri. Mar 29, 2019 1:00 PM - 1:30 PM  第IX会場)
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ブタ初乳中エキソソームが仔豚血中 T細胞に与える影響
○Jimbo Itsuki1, Maeda Machi1, Kawasaki Kiyonori2, Inoue Ryo1 （1.Kyoto Prefectural Univ., 2.Kagawa Univ.）

 
エキソソームは様々な体液中に含まれる細胞外膜小胞で，核酸やタンパク質を内包しており，生体内における細

胞間情報伝達の媒体として重要な役割を担う．免疫系においては，免疫細胞間での抗原情報の交換や，免疫細胞

の活性化・不活性化など様々な免疫応答を制御することが示されている．ブタ初乳中に含まれるエキソソーム

は，初乳摂取を介して仔豚血中に移行することが示唆されているが，その詳細な役割は明らかでない．本研究で

は，in vitroでブタ母乳中エキソソームが仔豚の血中 T細胞に与える影響を検討した． 

母豚（ LW）2頭から初乳を採取し，超遠心分離によりエキソソームを単離した．離乳期の仔豚（ LWD）3頭から

血液を採取し，末梢血単核球（ PBMC）を単離し，初乳由来のエキソソームと3日間共培養した．その後，フ

ローサイトメトリー解析によりリンパ球中のヘルパー T細胞及び細胞傷害性 T細胞の割合を算出した． 

初乳エキソソームと共培養した仔豚 PBMCの T細胞中の細胞傷害性 T細胞の割合は，陰性対照の培地のみに比べて

有意に高値を示した（ p<0.05）．一方，ヘルパー T細胞では，陰性対照と有意差は認められなかった．以上の結

果より，ブタ母乳中エキソソームは仔豚の細胞傷害性 T細胞の分化または分裂を促進することが示唆された．
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口頭発表

栄養・飼養（Ⅸ-午後）
Chairman:Takumi Shinkai
Fri. Mar 29, 2019 3:40 PM - 4:10 PM  第IX会場 (8号館8502講義室)
 

 
DFAIIIの代用乳への添加が子牛の増体および下部消化管内微生物叢に及ぼす
影響 
○Osaka Kirara1, Kuranari Takahito1, Kyuuno Wakana2, Nakamura Mizuki2, Nishida Takehiro1,

Ohtani Masayuki2, Hanada Masaaki1, Fukuma Naoki1 （1.Obihiro Univ. of Agriculture and

Veterinary Medicine, 2.Nippon Beet Sugar Manufacturing Co.,Ltd.） 

 3:40 PM -  3:50 PM   

好熱菌Bacillus hisashiiの離乳後の長期経口給与が黒毛和牛仔牛の腸内環境に
与える影響 
○Nakagiri Kosuke1, Miyamoto Hirokuni2,3,4, Kato Tamotsu2, Matsuura Makiko3,4, Tsuji Naoko4,

Asakura Miki2, Udagawa Motoaki5, Okada Toru6, Etoh Tetsuji1, Shiotsuka Yuji1, Fujino Ryoichi1,

Kodama Hiroaki3, Ohno Hiroshi2, Takahashi Hideyuki1 （1.Faculty of Agriculture, Kyushu Univ.,

2.RIKEN IMS, 3.Graduate School of Horticulture, Chiba Univ., 4.Sermas Co., Ltd., 5.Keiyo Plant

Engineering Co., Ltd., 6.ASKA Animal Health Co., Ltd.） 

 3:50 PM -  4:00 PM   

集積培養における pHの違いがルーメン内乳酸利用性細菌群の増殖および構
成に及ぼす影響 
○Okada Yoshiko, Hanada Masaaki, Nishida Takehiro, Fukuma Naoki （Obihiro Univ. of

Agriculture and Veterinary Medicine） 

 4:00 PM -  4:10 PM   
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3:40 PM - 3:50 PM  (Fri. Mar 29, 2019 3:40 PM - 4:10 PM  第IX会場)

DFAIIIの代用乳への添加が子牛の増体および下部消化管内微生物

叢に及ぼす影響
○Osaka Kirara1, Kuranari Takahito1, Kyuuno Wakana2, Nakamura Mizuki2, Nishida Takehiro1, Ohtani Masayuki
2, Hanada Masaaki1, Fukuma Naoki1 （1.Obihiro Univ. of Agriculture and Veterinary Medicine, 2.Nippon Beet

Sugar Manufacturing Co.,Ltd.）

 
【目的】 DFAIIIはイヌリンを原料とし，酵素合成により作られるフルクトース2分子からなる二糖類である．これ

までに反芻家畜において，ルーメン内微生物による分解発酵を受けにくく，小腸内でミネラルや免疫グロブリン

の吸収を促進することが報告されている．しかしながら反芻家畜の下部消化管内における機能性・発酵性や微生

物叢への影響は未解明である．本研究では DFAIIIの代用乳への添加が子牛の下部消化管内微生物叢構成に及ぼす

影響を評価した．【方法】試験ではホルスタイン種雌新生子牛を用い，代用乳に DFAIIIを添加した区（試験

区）と無添加の区（対照区）に分け，生後3日目から60日目にわたり飼養した．生後3, 7, 14, 21, 28, 35, 42, 49,

60日目にサンプリングした直腸内容物から微生物 DNAの抽出を行い，次世代シークエンサー（ MiSeq）を用いて

菌叢構成の解析を行った．【結果】子牛の体重増加において， DFAIII添加による有意差は認められなかった．消

化管内微生物叢は子牛の日齢による変動がみられた．特に，生後3日目から28日目までの間で変動が大き

く，28日目以降は60日目まで類似した菌叢構成を示した．試験区間で微生物叢構成に明確な差異は見られな

かった．今後はさらに検体数を増やして検証を継続していく予定である．

 
 

3:50 PM - 4:00 PM  (Fri. Mar 29, 2019 3:40 PM - 4:10 PM  第IX会場)

好熱菌Bacillus hisashiiの離乳後の長期経口給与が黒毛和牛仔牛

の腸内環境に与える影響
○Nakagiri Kosuke1, Miyamoto Hirokuni2,3,4, Kato Tamotsu2, Matsuura Makiko3,4, Tsuji Naoko4, Asakura Miki2,

Udagawa Motoaki5, Okada Toru6, Etoh Tetsuji1, Shiotsuka Yuji1, Fujino Ryoichi1, Kodama Hiroaki3, Ohno

Hiroshi2, Takahashi Hideyuki1 （1.Faculty of Agriculture, Kyushu Univ., 2.RIKEN IMS, 3.Graduate School of

Horticulture, Chiba Univ., 4.Sermas Co., Ltd., 5.Keiyo Plant Engineering Co., Ltd., 6.ASKA Animal Health Co.,

Ltd.）

 
【背景・目的】我々は，好熱菌Bacillus hisashii (NITE国際寄託番号 BP-863)(IJSEM 65, 2016)の経口給与が肉用

仔牛の腸内環境に与える影響について検証し，短期的な投与は病原性大腸菌に起因する下痢症に対する緩解効果

が認められた．本研究では，哺乳中と異なりベースとなる腸内フローラが安定化し変動しにくい離乳後を

ターゲットとして長期的な経口給与による牛の腸内環境と成績に与える影響を解析することを目的とした． 

 

【方法】供試動物として哺乳期黒毛和種仔牛(n=4)を用いて，好熱菌B. hisashii BP-863株経口給与した群，ある

いは非給与群に対して2ヶ月間の連続給与とその後1ヶ月の中断期間を設定した．この間における各個体の糞中の

代謝物の挙動，細菌叢を解析した上で，飼育成績との関係について検証した． 

【結果】糞中の有機酸の濃度について給与前，給与後1ヶ月，2ヶ月，給与中断後1ヶ月で調査した結果，両群の値

に顕著な差は認められなかった．一方，菌叢については主に門レベルで Firmicutesと Bateroidetesの存在比率が

給与後1ヶ月，2ヶ月で有意差が認められ，後者が増えたが，中断後ではその差が少なくなった．この時，日増体

重と飼料要求率は，給与群で有意に改善された．以上の結果から，黒毛和種の仔牛の飼育管理における BP-863の

長期給与の有用性が示唆された．
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4:00 PM - 4:10 PM  (Fri. Mar 29, 2019 3:40 PM - 4:10 PM  第IX会場)

集積培養における pHの違いがルーメン内乳酸利用性細菌群の増

殖および構成に及ぼす影響
○Okada Yoshiko, Hanada Masaaki, Nishida Takehiro, Fukuma Naoki （Obihiro Univ. of Agriculture and

Veterinary Medicine）

 
【目的】ルーメンアシドーシスはウシにおいて代表的な代謝性疾患の1つであり，これを予防する為には，ルーメ

ン内の乳酸を代謝可能な乳酸利用性細菌の特性を知ることが重要である．本研究ではin vitroの集積培養により，

pHの違いがルーメン内乳酸利用性細菌叢に与える影響を評価した．【方法】乳酸を単一の炭素源として， pHを

それぞれ6.4, 5.6, 5.0に調整した培地を作製した．ウシルーメンから採取したルーメン液をイノキュラムとし，嫌

気条件下での集積培養を行った．培養中の菌の増殖，有機酸濃度及び菌叢構成をモニターした．【結果】培養液

の OD値が最大になったのは pH6.4, 5.6, 5.0でそれぞれ30, 54, 96時間後であり，乳酸濃度の減少がみられたのは

pH6.4, 5.6, 5.0でそれぞれ24, 48, 96時間後であった．このことから培養液中の菌の増殖と乳酸利用速度は pHの

影響を受けることが示された．また菌叢構成解析の結果，代表的なルーメン内乳酸利用菌であるSelenomonas 属

細菌はどの pHにおいても検出されたものの， pHの違いにより異なる細菌グループが乳酸代謝に関与しているこ

とが明らかになった．以上のことから， pHの異なるルーメン内において乳酸利用に関与しうる細菌群を特定し

た．
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口頭発表

栄養・飼養（Ⅸ-午後）
Chairman:Akio Takenaka
Fri. Mar 29, 2019 3:10 PM - 3:40 PM  第IX会場 (8号館8502講義室)
 

 
Uterine microbiota of dairy cows as influenced by season and
postpartum period 
○Thuong Nguyen Thi1, Ayumi Miyake2, Yuji Tanabe2, Takeshi Tsuruta1, Naoki Nishino1

（1.Okayama Univ., 2.Okayama Prefecture Livestock Research Institute） 

 3:10 PM -  3:20 PM   

Characterization of milk, feces, and cowshed microbiota in Jersey farms 
○Qui Nguyen Dang, Masumi Kanadani, Tsuruta Takeshi, Nishino Naoki （Okayama Univ.） 

 3:20 PM -  3:30 PM   

新生黒毛和種子牛における哺育期の管理方法の違いが発育性および腸内細
菌に及ぼす影響 
○Owada Hisashi1, Uyeno Yutaka2, Takemoto Satoshi1, Yazawa Shigeto1, Hirana Kazuo1

（1.ZEN-NOH, 2.Shinsyu Univ.） 

 3:30 PM -  3:40 PM   
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3:10 PM - 3:20 PM  (Fri. Mar 29, 2019 3:10 PM - 3:40 PM  第IX会場)

Uterine microbiota of dairy cows as influenced by season and

postpartum period
○Thuong Nguyen Thi1, Ayumi Miyake2, Yuji Tanabe2, Takeshi Tsuruta1, Naoki Nishino1 （1.Okayama Univ.,

2.Okayama Prefecture Livestock Research Institute）

 
[Objective] To understand the uterine microbiota of dairy cows at 1 and 2 months after calving and the effect

of season on the microbiota. 

[Methods] Samples were collected from Holstein cows managed at Okayama Prefecture Livestock Research

Institute. At 1 and 2 months after calving, uterine samples were collected using cytobrush from 9 cows in

summer (June 6th to August 22nd, 2017) and 8 cows in winter (November 17th, 2017 to March 2nd, 2018).

Bacterial DNAs were subjected to MiSeq analysis and their taxa were determined. 

[Results] The uterine microbiota indicated huge taxonomic diversity including 34 phyla, 213 families, and

374 genera. At family level, the most abundant taxa in summer samples were Enterobacteriaceae (12.3%),

Moraxellaceae (12.1%), Ruminococcaceae (10.9%), and Staphylococcaceae (7.63%). In winter samples,

Ruminococcaceae (22.2%), Lachnospiraceae (7.30%), Bacteroidaceae (5.47%), Moraxellaceae (4.43%), and

Clostridiaceae (3.95%) were predominant in the population. Whilst the microbiota composition was different

between summer and winter, their populations were not different between 1 and 2 months postpartum.

 
 

3:20 PM - 3:30 PM  (Fri. Mar 29, 2019 3:10 PM - 3:40 PM  第IX会場)

Characterization of milk, feces, and cowshed microbiota in

Jersey farms
○Qui Nguyen Dang, Masumi Kanadani, Tsuruta Takeshi, Nishino Naoki （Okayama Univ.）

 
[Objective] To characterize milk, feces, and cowshed microbiota in Jersey farms in summer and winter. 

 

[Methods] Samples were collected in winter 2017 and in summer 2018 in two Jersey farms. Milk, feces, and

blood samples were collected from 10 cows each. Feed, bedding, water, and airborne dust were also

collected. Bacterial DNAs were purified and assessed by Miseq platform. Raw sequences were processed by

QIIME 1 software. Obtained OTUs with 97% similarity were statistically analyzed using PRIMER 7 and JMP

software. 

[Results] Fecal microbiota were stable regardless of the farms and sampling times. Pseudomonadaceae,

Lactobacillaceae, and Moraxellaceae were predominant in winter milk, whereas Pseudomonadaceae,

Staphylococcaceae, and Lactobacillaceae were predominant in summer milk. Milk microbiota in winter was

not related with fecal and cowshed microbiota but a relation with cowshed was shown in summer.

Staphylococcaceae was also shared between airborne dust and two milk samples at one farm, and

Pseudomonadaceae, Staphylococcaceae, and Enterococcaceae were shared between airborne dust and

three milk samples at another farm.

 
 

3:30 PM - 3:40 PM  (Fri. Mar 29, 2019 3:10 PM - 3:40 PM  第IX会場)
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新生黒毛和種子牛における哺育期の管理方法の違いが発育性およ

び腸内細菌に及ぼす影響
○Owada Hisashi1, Uyeno Yutaka2, Takemoto Satoshi1, Yazawa Shigeto1, Hirana Kazuo1 （1.ZEN-NOH,

2.Shinsyu Univ.）

 
【目的】黒毛和種の哺育期における飼養管理は，従来からの母子分離をしない母子同伴，新たな方法として母子

分離後の単子飼育や自動哺乳機を利用した群飼育の3つが存在する．それぞれの飼養管理方法が子牛の生産性に及

ぼす影響は明らかになっていない．本試験では異なる飼養条件が子牛の発育性および腸内細菌に及ぼす影響につ

いて検討した．【方法】黒毛和種子牛を生時体重および雌雄により，無母子分離(NS)区，単子(SB)区，群飼

(GB)区，に各区8頭に分け管理した．生後10日齢までを馴致期間とし，10週間の試験を実施した．試験期間中は

週に一度，体重測定および血清生化学検査を実施し，同日の糞便中各種菌数を分析した．下痢発生については下

痢スコアを毎日記録した．【結果】体重は NS区と GB区が SB区よりも高く推移し，終了時体重より単子での飼育

よりも母子または群での飼育をすることで発育性の改善が期待された．糞便中のE. coliやClostridium perfringens
の菌数について， SB区が他の2区よりも低く推移したが，下痢発生日数については違いが認められなかった．こ

のため，本試験では特定の細菌と下痢発生の関連については明らかにならなかった．また，各種腸内細菌数は飼

養管理による菌数の違いは認められたものの，いずれも個体差による影響が大きいことが考えられた．
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口頭発表

栄養・飼養（Ⅸ-午後）
Chairman:Naoki Nishino
Fri. Mar 29, 2019 2:40 PM - 3:10 PM  第IX会場 (8号館8502講義室)
 

 
重種馬の下部消化管内発酵に寄与する主要細菌群の特定 
○Yano Rintaro, Hanada Masaaki, Nishida Takehiro, Fukuma Naoki （Obihiro Univ. of Agriculture

and Veterinary Medicine） 

 2:40 PM -  2:50 PM   

サラブレッド糞を用いた木材クラフトパルプのin vitro消化率 
○Matsuya Yosuke1, Tanabe Tomoki2, Minohara Taisuke3, Kurosu Kazuhiro3, Kawai Masahito4

（1.Hokuchiku Co., Ltd., 2.Graduate School of Environmental Science, Hokkaido Univ.,

3.Nippon Paper Industries Co., Ltd., 4.Field Science Center for Northern Biosphere, Hokkaido

Univ.） 

 2:50 PM -  3:00 PM   

昼夜放牧飼養されているサラブレッド種育成馬の初期・中期育成期における
飼料採食量および採食時間 
○Tanabe Tomoki1, Kawai Masahito2, Matsui Akira3, Mitani Tomohiro2, Ueda Koichiro4

（1.Graduate School of Environmental Science, Hokkaido Univ., 2.Field Science Center for

Northern Biosphere, Hokkaido Univ., 3.Hidaka Training and Research Center, Japan Racing

Association, 4.Graduate School of Agriculture, Hokkaido Univ.） 

 3:00 PM -  3:10 PM   
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2:40 PM - 2:50 PM  (Fri. Mar 29, 2019 2:40 PM - 3:10 PM  第IX会場)

重種馬の下部消化管内発酵に寄与する主要細菌群の特定
○Yano Rintaro, Hanada Masaaki, Nishida Takehiro, Fukuma Naoki （Obihiro Univ. of Agriculture and

Veterinary Medicine）

 
【目的】北海道で多く生産されている重種馬は，馬肉や競走馬としての需要があり，十勝の産業において重要な

家畜である．これらをはじめとする後腸発酵動物のエネルギー獲得には，下部消化管に共存する微生物が関与し

ているが，重種馬における腸内細菌叢の研究例はない．そこで本研究では，重種馬の腸内細菌叢解析を行い，消

化管内発酵に寄与する主要な細菌群を特定する事を目的とした．【方法】ばんえい競馬場内の厩舎で管理されて

いる重種馬から糞便を採取し，16S rRNAを標的とした次世代シークエンサー配列解析により，各個体の主要な細

菌群を特定した．【結果】門レベルでは，Firmicutesが6-8割と最優占で，その他では，Actinobacteria，

Bacteroidetes，Fibrobacteres，Spirochaetes，Verrucomicrobiaが主要な細菌門であった．科レベルでは，未分

類のBacteroidales，未分類のClostridiales，Lachnospiraceae，Ruminococcaceaeが全個体に幅広く見られた主

要な細菌科で，重種馬の消化管内発酵において重要な役割を担っていることが示唆された．また，

Streptococcaceaeの分布が個体によって大きく異なり，個体差の一因であることを明らかにした．

 
 

2:50 PM - 3:00 PM  (Fri. Mar 29, 2019 2:40 PM - 3:10 PM  第IX会場)

サラブレッド糞を用いた木材クラフトパルプのin vitro消化率
○Matsuya Yosuke1, Tanabe Tomoki2, Minohara Taisuke3, Kurosu Kazuhiro3, Kawai Masahito4 （1.Hokuchiku

Co., Ltd., 2.Graduate School of Environmental Science, Hokkaido Univ., 3.Nippon Paper Industries Co., Ltd.,

4.Field Science Center for Northern Biosphere, Hokkaido Univ.）

 
【目的】木材クラフトパルプ（ KP）の主成分はセルロース（ CL）であり，ウシでは乾草より DM消化率が高いこ

とが報告されている．本研究では，ウマにおける KPの消化性を明らかにするため，サラブレッド糞を用いたin
vitro消化試験を実施し，チモシー乾草（ TH）およびビートパルプ（ BP）と比較した．【方法】昼夜放牧飼養し

ているサラブレッド種繁殖雌馬から直腸糞を採取し，後腸内微生物抽出液を調製した． KP， TH， BPをそれぞれ

抽出液中で24，48，72時間培養し， DMおよび NDFin vitro消化率を測定し，消化速度を算出した．【結果】

KP， TH， BPの NDF含量はそれぞれ95.9，63.6，39.5%DM， CL含量は87.6，33.9，18.9%DMで

あった．72時間 DM消化率は， THの38.1%より BPで78.0%と高く（ P<0.05）， KPで17.9%と低かった（

P<0.05）．一方 NDF消化率は， THの13.3%より KPで16.7%と高い傾向であった（ P<0.10）．48時間までの

NDF消化速度は， KPで0.11， THで0.14%/時と同程度であったが，48時間から72時間にかけては THの

0.28%/時に対し， KPで0.47%/時と2倍近く高かった．以上より，木材クラフトパルプはチモシー乾草より繊維

成分消化率が高く，特に培養48時間以降の繊維成分消化速度が速いことが明らかとなった．

 
 

3:00 PM - 3:10 PM  (Fri. Mar 29, 2019 2:40 PM - 3:10 PM  第IX会場)

昼夜放牧飼養されているサラブレッド種育成馬の初期・中期育成

期における飼料採食量および採食時間
○Tanabe Tomoki1, Kawai Masahito2, Matsui Akira3, Mitani Tomohiro2, Ueda Koichiro4 （1.Graduate School of

Environmental Science, Hokkaido Univ., 2.Field Science Center for Northern Biosphere, Hokkaido Univ.,

3.Hidaka Training and Research Center, Japan Racing Association, 4.Graduate School of Agriculture,

Hokkaido Univ.）
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【目的】我が国の競走馬育成は，誕生から離乳までの初期育成期，離乳後調教開始までの中期育成期，その後競

走馬登録までの後期育成期に分けられ，初期と中期育成期では放牧飼養が一般的である．本研究では，昼夜放牧

飼養下におけるサラブレッド種育成馬の成長に伴う飼料採食量の変化を明らかにした．【方法】試験は JRA日高育

成牧場で昼夜放牧飼養されているサラブレッド種育成馬を3年間でのべ14頭用い，クリープフィード開始時期の

2カ月齢時（6月），離乳前後の4および5カ月齢時（8，9月），積雪期の10カ月齢時（1，2月），調教開始直前

の15カ月齢時（7月）に実施した．放牧時間は20時間前後であり，積雪期はアルファルファ乾草を放牧地内で自

由採食させた．4～15カ月齢時は配合飼料1 kg/日，10カ月齢時はこれにエンバク2 kg/日を加えて個別給与し

た．牧草採食量は各供試馬の排泄糞を48時間採取して二重指示物質法により測定し，同時に採食時間を測定し

た．【結果】牧草採食量は2，4，5，10，15カ月齢時でそれぞれ1.3，2.0，4.8，4.2，7.7 kgDM/日，体重の

1.0，1.1，2.1，1.3，1.8%であり，離乳直後までは増加したが，積雪期にあたる10カ月齢時に減少し，15カ月齢

時で再び増加した．牧草採食時間はそれぞれ416，547，794，613，725分/日であり，離乳直後の5カ月齢時で

最も長かった．
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口頭発表

遺伝・育種 (IX-午前)
Chairman:takahisa yamada
Fri. Mar 29, 2019 9:00 AM - 9:30 AM  第IX会場 (8号館8502講義室)
 

 
データベースにある RNA sequence情報を用いた遺伝子発現解析 
Doi Koji1, Hiraiwa Hideki1, Watanabe Satoshi2, ○Nishibori Masahide3, Yasue Hiroshi1

（1.Tsukuba GeneTechnology Laboratories Inc., 2.Institute of Livestock and Grassland Science,

NARO, 3.Graduate School of Biosphere Science, Hiroshima Univ.） 

 9:00 AM -  9:10 AM   

黒毛和種における STRA6遺伝子多型の探索 
○Sato Mako, Hirano Takashi, Hara Hiromi, Hanzawa Megumu （Tokyo Univ. of Agriculture） 

 9:10 AM -  9:20 AM   

複数の黒毛和種集団を用いたSLC27A6遺伝子多型の BMSに対する効果の検
討 
○Yamamoto Raito1, Kawaguchi Fuki1, Akiyama Takayuki2, Yoshida Emi2, Kohama Namiko2,

Kobayashi Eiji3, Oyama Kenji1, Mannen Hideyuki1, Sasazaki Shinji1 （1.Graduate School of

Agricultural Science of Kobe Univ., 2.Hyogo Prefectural Technology Center for Agriculture,

3.National Agriculture and Food Research Organization） 

 9:20 AM -  9:30 AM   
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9:00 AM - 9:10 AM  (Fri. Mar 29, 2019 9:00 AM - 9:30 AM  第IX会場)

データベースにある RNA sequence情報を用いた遺伝子発現解析
Doi Koji1, Hiraiwa Hideki1, Watanabe Satoshi2, ○Nishibori Masahide3, Yasue Hiroshi1 （1.Tsukuba

GeneTechnology Laboratories Inc., 2.Institute of Livestock and Grassland Science, NARO, 3.Graduate School

of Biosphere Science, Hiroshima Univ.）

 
形質の変化には，遺伝子発現の変化が伴うことが知られている．これまでは「研究者の勘」で，候補遺伝子を選

択し，検証してきた．　近年，「勘」に頼らず，より網羅的に解析する手法として，マイクロアレイが登場し

た．しかし，１つの遺伝子内でも，スプライシングが変化し，多様なトランスクリプトが生成することがわ

かっているため，マイクロアレイだけでは実際のトランスクリプトの変化を捉えることができない． 

 

　このため，その打開策として，最近， RNAシークエンスとその解析が注目されている．そこ

で，我々は，データベース上にある RNAシークエンスデータを用いて，サルモネラ感染豚とその非感染豚の血液

での遺伝子発現の差異を検討した．その方法として， TopHat2 > Cufflinks > Cuffdiff > Rのパイプラインで，遺

伝子単位あるいはエキソン単位で解析を行った．その結果，感染によって誘導される特異的遺伝子発現を特定す

ることができた．

 
 

9:10 AM - 9:20 AM  (Fri. Mar 29, 2019 9:00 AM - 9:30 AM  第IX会場)

黒毛和種における STRA6遺伝子多型の探索
○Sato Mako, Hirano Takashi, Hara Hiromi, Hanzawa Megumu （Tokyo Univ. of Agriculture）

 
【目的】 STRA 6は RBP4の受容体である．ビタミン A（ VA）は各種細胞の増殖・分化，成長作用などの生理作用

を持ち，黒毛和種の脂肪交雑を制御することが知られている． VAのうちレチノールは RBP4により輸送され，

STRA6を介して細胞内に取り込まれるため，STRA6の多型は枝肉形質に影響する可能性がある．そこで，STRA6
の全18 exonとその周辺の多型を探索した． 

【方法】黒毛和種490頭から同一種雄牛の産子が2頭を超えないように選抜した73頭のゲノム DNAを用いて，ダ

イレクトシーケンスによって多型を探索した． 

【結果】STRA6の exon 1，4~6および18を除く各 exonとその周辺領域の多型探索をほぼ完了し， c.866A>G（

exon 9）， c.868-85C>T（ intron 10）， c.983A>G（ exon 11）， c.1169+79G>A（ intron 12），

c.1357C>T（ exon 14）および c.1611C>T（ exon 16）の6 SNPsを検出した．これらは全て既知 SNPであり，

c.866A>Gのみアミノ酸置換を伴った（ p.Q289R）． c.866A>G（ p.Q289R）のタンパク機能への影響を

PolyPhen-2によって予測したところ，有害な変異ではないことが示唆されたため，今後，各種枝肉形質との関連

を調べる予定である．また残りの領域についても多型の有無を確認中である．

 
 

9:20 AM - 9:30 AM  (Fri. Mar 29, 2019 9:00 AM - 9:30 AM  第IX会場)

複数の黒毛和種集団を用いたSLC27A6遺伝子多型の BMSに対す

る効果の検討
○Yamamoto Raito1, Kawaguchi Fuki1, Akiyama Takayuki2, Yoshida Emi2, Kohama Namiko2, Kobayashi Eiji3,

Oyama Kenji1, Mannen Hideyuki1, Sasazaki Shinji1 （1.Graduate School of Agricultural Science of Kobe Univ.,

2.Hyogo Prefectural Technology Center for Agriculture, 3.National Agriculture and Food Research

Organization）
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【目的】以前我々は兵庫県黒毛和種集団において， BTA7上のSLC27A6遺伝子多型（ K81M）がロース脂肪割合

に効果があることを報告した．本研究では複数の黒毛和種集団を用いて BMSに対する効果の検証を行い，

DNAマーカーとしての可能性を検討することを目的とした．【方法】対象集団として，兵庫県黒毛和種441頭，

A県黒毛和種560頭， B県黒毛和種461頭，現場後代検定牛450頭を供試した．これら4集団において TaqMan法に

よる K81M多型の遺伝子型判定を行い，統計分析によって，各集団における BMSに対する効果を調査した．【結

果】遺伝子型判定の結果，各集団での Aアリル頻度は兵庫県で0.270， A県で0.229， B県で0.534，現場後代検

定牛で0.498であった． BMSに対する関連解析の結果，兵庫県集団でp=0.006となり，過去の報告通り非常に高

い関連が認められた． A県および現場後代検定牛では5％水準で効果が認めれたが（それぞれp
=0.023，0.044）， B県ではp=0.559と効果が認められなかった．また Turkey-Kramerの HSD検定の結果，遺伝

子型間に有意差が認められ（p



[XIII-29-03_05]

[XIII29-03]

[XIII29-04E]

[XIII29-05E]

©Japanese Society of Animal Science 

 The 125th Annual Meeting of Japanese Society of Animal Science 

口頭発表

管理・環境（ XIII-午前）
Chairman:Tomohito Hayashi(National Institute of Animal Health, National Agriculture and Food Research

Organization)
Fri. Mar 29, 2019 9:20 AM - 9:50 AM  第XIII会場 (8号館8601講義室)
 

 
腸菌性乳房炎の原因菌の違いが乳牛の行動時間に与える影響 
○Yabuuchi Yuki1, Hatanaka Masanori2 （1.DESAMIS, 2.NTT-TX） 

 9:20 AM -  9:30 AM   

黄色ブドウ球菌標準株におけるトランスポゾン挿入変異株構築の条件検討 
○Tanaka Hiroki1, Yoneyama Ryota1, Sato Mika1, Matsuda Keiichi2, Ando Tasuke1, Yoneyama

Hiroshi1 （1.Tohoku Univ. Graduate School of Agricultural Science, 2.NOSAI Miyagi） 

 9:30 AM -  9:40 AM   

宮城県酪農現場の乳房炎罹患牛由来黄色ブドウ球菌の分子疫学調査 
○miyazawa ryota1, nasuno syun1, matsuda keiichi2, andou tasuke1, yoneyama hiroshi1

（1.Tohoku Univ., 2.NOSAI Miyagi） 

 9:40 AM -  9:50 AM   
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9:20 AM - 9:30 AM  (Fri. Mar 29, 2019 9:20 AM - 9:50 AM  第XIII会場)

腸菌性乳房炎の原因菌の違いが乳牛の行動時間に与える影響
○Yabuuchi Yuki1, Hatanaka Masanori2 （1.DESAMIS, 2.NTT-TX）

 
【目的】大腸菌性乳房炎は甚急に症状が進行するため経済的損失が大きいことが知られている．また早期治療に

より治癒率が高まることが示唆されていることから，本研究では大腸菌性乳房炎の早期発見に資するため，原因

菌の違いが牛の行動に与える影響を評価した．【方法】臨床性乳房炎を発症したホルスタイン種搾乳牛より採取

した乳汁から，オンファームカルチャーにて原因菌が大腸菌およびクレブシエラと判別された牛を，それぞれ

EC群（187頭）， KB群（11頭）とした．活動量の測定にはウシ行動モニタリングシステム（ U-motion）を用

い，採食時間，横臥反芻時間，起立反芻時間，横臥静止時間，起立静止時間を記録し，臨床性乳房炎発症7日前か

ら2日後までのデータを用いた．【結果】 EC群では，発症3~7日前の平均値と比較して，発症前乳房炎発症当日の

行動時間は，採食-14%，動態-9%，起立反芻+13%，横臥反芻-13%，起立非活動+46%，横臥非活動+22%と

なった．また KB群では採食-71%，動態-39%，起立反芻+11%，横臥反芻-33%，起立非活動+111%，横臥非活

動+82%であり，それぞれ有意な差が認められた（ P<0.01）．【結論】クレブシエラは大腸菌と比較して乳房炎

発症時の行動に与える影響が大きく，急激に症状が進行することが明らかとなり，疾病予測モデルの開発に資す

ることが期待された．

 
 

9:30 AM - 9:40 AM  (Fri. Mar 29, 2019 9:20 AM - 9:50 AM  第XIII会場)

黄色ブドウ球菌標準株におけるトランスポゾン挿入変異株構築

の条件検討
○Tanaka Hiroki1, Yoneyama Ryota1, Sato Mika1, Matsuda Keiichi2, Ando Tasuke1, Yoneyama Hiroshi1

（1.Tohoku Univ. Graduate School of Agricultural Science, 2.NOSAI Miyagi）

 
【目的】ウシ乳房炎は病原菌が乳腺組織内に侵入して引き起こされる炎症反応であり，獣医畜産領域で重要な研

究課題である．起因菌の中で最も問題となる黄色ブドウ球菌(SA)の分子系統解析から本菌が宿主域特異性を有する

ことが近年示された．この結果を受け，我々は本菌のウシ乳房炎関連病原因子を解析する第一歩として，ウシ由

来株を用いてトランスポゾン(Tn)挿入変異株の獲得を試み，高温（43~44℃）処理条件の検討を行った際，温度上

昇に伴い Tn挿入頻度が高くなる傾向を認めた．しかし，この頻度は既知の報告に比べ低かったことから臨床分離

株での変異導入が困難である可能性が考えられた．そこで，本研究では標準株の RN4220株を用いて，43℃処理

時における Tn転移頻度の検討を行った． 

【方法】 Tn保有プラスミド pBursaと転移酵素をもつプラスミド pFA545を標準株 RN4220に導入した形質転換

株を取得後，43℃で処理し， Tnマーカーであるエリスロマイシン(EM)耐性クローンを10 g/ml EM添加 TS寒天培

地で選択した． 

【成績】43℃処理時において，乳房炎由来株 SA5株では220枚のプレートで106株の転移候補株が得られた．一

方， RN4220株では71枚のプレートで75株の候補株が得られ，約2.2倍転移頻度が高かった．しかし，この挿入

変異出現頻度は既知の報告と比べると依然低く，今後更なる条件検討が必要である．

 
 

9:40 AM - 9:50 AM  (Fri. Mar 29, 2019 9:20 AM - 9:50 AM  第XIII会場)

宮城県酪農現場の乳房炎罹患牛由来黄色ブドウ球菌の分子疫学

調査
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○miyazawa ryota1, nasuno syun1, matsuda keiichi2, andou tasuke1, yoneyama hiroshi1 （1.Tohoku Univ.,

2.NOSAI Miyagi）

 
【目的】ウシ乳房炎によって引き起こされる経済的被害は極めて大きく，その治療法・予防法の確立は喫緊の課

題である．ウシ乳房炎の主要起因菌の一つである黄色ブドウ球菌の病原因子については未解明な部分も多い．そ

こで本研究では黄色ブドウ球菌の遺伝学的背景とウシ乳房炎の発症・重症化との関連性について調べるため

に，宮城県内酪農現場の罹患牛由来黄色ブドウ球菌54株の分子疫学調査を行った． 

【方法】 MLST (Multilocus Sequence Typing)解析を行い， ST (sequence type)を決定した．毒素遺伝子22種を

対象に Multiplex-PCR法を行い，各毒素遺伝子保有の有無を判別した． 

【結果】罹患牛由来株を MLST解析した結果，反芻動物由来株に特徴的な型である ST705， ST352が大半を占め

た．また人獣共通で感染することが知られている ST398も見いだされた．再罹患した同一個体から採取した

個々の株の STと毒素遺伝子22種の保有パターンは同一であったことから同じ株による再発と考えられた．乳房炎

発症の要因となっている可能性が高いとされている毒素遺伝子であるlukD, lukMが ST705， ST352の株全てにお

いて確認された．一方で同一 STの菌株間によっても保有の有無が分かれる毒素遺伝子も複数確認された．今後

ST，毒素遺伝子の保有パターンと重症度との関連性の有無を調べていきたい．
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口頭発表

管理・環境（ XIII-午前）
Chairman:Hironobu Murakami(Azabu University)
Fri. Mar 29, 2019 9:00 AM - 9:20 AM  第XIII会場 (8号館8601講義室)
 

 
温帯気候地域において飼養されているホルスタイン種の疾病の疫学調査お
よび生産性との関連性 
○Fukushima Yuki1, Minamino Tomoya2, Mikurino Yoko2, Horii Yoichiro2, Honkawa Kazuyuki2,

Sasaki Yosuke1 （1.Univ. of Miyazaki, 2.Honkawa Ranch） 

 9:00 AM -  9:10 AM   

アブの牛白血病ウイルス保有率と昆虫忌避剤入りネットの実地効力試験に
関する検討 
○Matsuzaki Takashi, Hirata Toichi, Abe Kayoko, Suzuki Kota, Oikawa Masamichi, Chida

Hiroyuki, Sasaki Osamu, Sasaki Syuichi, Tajiri Kazuyuki, Momota Yuko, Murakami Kenji, Hikono

Hirokazu （Iwate Univ.） 

 9:10 AM -  9:20 AM   
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9:00 AM - 9:10 AM  (Fri. Mar 29, 2019 9:00 AM - 9:20 AM  第XIII会場)

温帯気候地域において飼養されているホルスタイン種の疾病の

疫学調査および生産性との関連性
○Fukushima Yuki1, Minamino Tomoya2, Mikurino Yoko2, Horii Yoichiro2, Honkawa Kazuyuki2, Sasaki Yosuke1

（1.Univ. of Miyazaki, 2.Honkawa Ranch）

 
【目的】乳牛は暑熱ストレスに大きな影響を受けるため，国内における酪農場は亜寒帯気候地域である北海道に

多く存在している．一方，九州は温帯気候地域であり，北海道と比べて夏季の気温が高くなる．そこで本研究の

目的は，温帯気候地域において飼養されているホルスタイン種の疾病の疫学調査および生産性との関連性を調査

することとした．【方法】本研究は九州に所在する大規模酪農場1農場を対象とした．2014年から2016年までに

分娩したホルスタイン種3,125頭における分娩記録5,740記録を調査に用い，それらの個体における疾病の罹患率

および生産性を調査した．統計分析には混合効果線形モデルおよび生存時間分析を用いた．【結果】各疾病の罹

患率は，乳房炎が37.7%，代謝系疾患が4.5%，生殖器系疾患が3.7%であった．乳房炎は分娩後30日以内で多く

発生しており，高産次になるにつれ罹患率が高くなった（ P<0.05）．また乳房炎罹患牛は健康牛に比べて乳量が

多くなっていたが，次産次の乳量とは関連性がみられなかった．代謝系疾患は分娩後10日以内の発生が多く，高

産次，夏季分娩における罹患率が高かった（ P<0.05）．生殖器系疾患は分娩後5日以内で多く発生しており，高

産次および夏季分娩における罹患率が高かった（ P<0.05）．本研究の結果より，温帯気候地域においても乳房炎

が主たる疾病であることが分かった．

 
 

9:10 AM - 9:20 AM  (Fri. Mar 29, 2019 9:00 AM - 9:20 AM  第XIII会場)

アブの牛白血病ウイルス保有率と昆虫忌避剤入りネットの実地

効力試験に関する検討
○Matsuzaki Takashi, Hirata Toichi, Abe Kayoko, Suzuki Kota, Oikawa Masamichi, Chida Hiroyuki, Sasaki

Osamu, Sasaki Syuichi, Tajiri Kazuyuki, Momota Yuko, Murakami Kenji, Hikono Hirokazu （Iwate Univ.）

 
【目的】地方病性牛白血病(EBL)は牛白血病ウイルス(BLV)の感染による伝染病で，アブがベクターと示唆されてい

るため，吸血昆虫の防除は EBL予防に有効であり，畜産現場では防虫ネットが普及している．しかし BLV伝播リ

スクについて吸血昆虫に関する検討は少ないため，実際の牧場に生息するアブの BLV保有率を調べるとともに昆

虫忌避剤入りネットの実地効力試験を行った．【材料と方法】2018年7月1日～8月10日の間，岩手大学農学部附

属御明神牧場に飛翔するアブ計288匹を捕虫網で捕獲し，直ちに口吻を切除し測定まで凍結保存した．粉砕した口

吻から DNAを抽出し，リアルタイム PCRで BLVの Tax領域を検出した．また2018年夏季に昆虫忌避剤ペルメト

リンを練りこんだ防虫ネット(網目6mm四方， ESD-18001，住化 ES)を御明神牧場のビニールハウス牛舎1棟の出

入り口，窓等開放面全てに敷設し実験区(14頭)とし，もう1棟は何も敷設せず対照区(7頭)として，それぞれの牛舎

の陽転率(BLVプロウイルス検出)を調べた．【結果と考察】アブの BLV保有率は全体69.0％，大型75.4%，小型

53.0％であり，大型アブの保有率の方が高い傾向にあった．またネット試験では両区とも1頭ずつ陽転したが，実

験区で陽転した供試牛1頭は BLVプロウイルス量が微量(1.4copy/10ng)なため非特異反応の可能性があった．
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口頭発表

管理・環境，畜産経営，動物介在（ XIII-午後）
Chairman:Yoshitaka Deguchi
Fri. Mar 29, 2019 1:00 PM - 1:20 PM  第XIII会場 (8号館8601講義室)
 

 
スナネズミにおける高架式十字迷路での行動の系統および毛色差 
○Kai Osamu, Asakura Chihiro, Takeda Minako, Sinozaki Asuka （Nihon Univ.,College of

Bioresource Sciences） 

 1:00 PM -  1:10 PM   

ランドルト環を用いたキュウシュウジカの視力測定 
○Namiko NAKAMURA1, Sueno Yuimi1, Tominaga Akira2, Ishii Daisuke2, Yanagita Daiki2, Isakari

Aoi2, Matsumoto Satoshi2, Katahira Kiyomi2, Inadome Takayasu3, Shioya Katsunori3, Akai

Katsumi4, Oshima Ichiro1, Nakanishi Yoshitaka1, Takayama Koji1 （1.Kagoshima Univ.,

2.Experimental Farm, Faculty of Agriculture, Kagoshima Univ., 3.The Foundation of Kagoshima

Environmental Research and Service, 4.Tiger MFG Co., LTD） 

 1:10 PM -  1:20 PM   
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1:00 PM - 1:10 PM  (Fri. Mar 29, 2019 1:00 PM - 1:20 PM  第XIII会場)

スナネズミにおける高架式十字迷路での行動の系統および毛色

差
○Kai Osamu, Asakura Chihiro, Takeda Minako, Sinozaki Asuka （Nihon Univ.,College of Bioresource

Sciences）

 
【目的】第124回大会において，スナネズミ（ Meriones unguiculatus）４系統を用いて10，15，20週齢時

に，てんかん様発作発現とオープンフィールド（ OF）上の行動を比較した．結果として，発作発現テストで

は，市販群は発現レベルが高く持続時間も長かった． OFでは，壁の有無にかかわらず，滞在時間は外側区画の方

が長かった．特に「壁あり」の場合，研究室３群は市販群より長く滞在した．以上，系統間の行動上の差異を示

した．今回は同４系統を用いて，高架式十字迷路（ EPM）での行動をてんかん発現と関連して比較した．【方

法】市販群(MON/JmsGbsSlc；日本エスエルシー社）と研究室維持の野生色，黒色およびアルビノ群の合計４群

各雄８頭を用い，10，15，20週齢時に， EPM法では明（通常飼育光，走路上400Lux）と暗（０ Lux）条件下で

市販（室町機械（株））に5分間置き，オープンとクローズアームの滞在時間，ヘッドディップ，立上り，落

下，糞尿の各回数を記録した．てんかん発現テストは「手の上に乗せる」方法で行った．潜時と持続時間を測定

するとともに，症状の強さは5段階に分けた．【結果】発作発現テストでは，市販群は研究室３群より発現割合や

レベルが高かった． EPM では，明暗条件下での基本的な差は認められなかった．市販群はオープンアームでの滞

在時間が長く，一方研究室群は短かった．

 
 

1:10 PM - 1:20 PM  (Fri. Mar 29, 2019 1:00 PM - 1:20 PM  第XIII会場)

ランドルト環を用いたキュウシュウジカの視力測定
○Namiko NAKAMURA1, Sueno Yuimi1, Tominaga Akira2, Ishii Daisuke2, Yanagita Daiki2, Isakari Aoi2,

Matsumoto Satoshi2, Katahira Kiyomi2, Inadome Takayasu3, Shioya Katsunori3, Akai Katsumi4, Oshima Ichiro1,

Nakanishi Yoshitaka1, Takayama Koji1 （1.Kagoshima Univ., 2.Experimental Farm, Faculty of Agriculture,

Kagoshima Univ., 3.The Foundation of Kagoshima Environmental Research and Service, 4.Tiger MFG Co.,

LTD）

 
【目的】視覚刺激によるシカ害防除に向けた基礎的知見を得ることを目的とし，キュウシュウジカ（以下，シ

カ）の視力を測定した．【方法】試験は T字迷路型学習装置（4×6 m）内で行われた．ランドルト環（正刺激）お

よび同寸法の円（負刺激）を印刷した2枚のパネル（縦0.8 m×横0.6 m）を同時に提示し，衝立の中心から待機室

に向かって設置した3 mの仕切り（高さ1.1 m）の先でランドルト環パネルを選択すると報酬（飼料）が得られる

ことを飼育シカ2頭（推定年齢2歳：オス・メス各1頭）に連合学習させ，両者の識別能力を評価した．

1セッションを20試行とし，75％以上の正答率（χ2検定， p＜0.05）が3セッション連続でみられた場合，提示

した視力のランドルト環をシカが識別可能と判定した．【結果】飼育シカは2頭とも視力0.01から学習訓練を開始

し，本試験では視力0.02，0.04，0.08および0.16をいずれも20セッション以内に識別出来たものの，視力

0.24については識別出来なかった．以上より，シカの視力は0.16であることが明らかとなった．
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口頭発表

管理・環境，畜産経営，動物介在（ XIII-午後）
Chairman:Tsuyoshi Shimmura
Fri. Mar 29, 2019 1:20 PM - 1:40 PM  第XIII会場 (8号館8601講義室)
 

 
異なる飼育密度が肉用鶏の行動発現と発育成績に及ぼす影響 
○Itabashi Kana, Horiguchi Kenichi, Katahira Mitsuhiko, Matsuyama Hiroki, Urakawa Shuji

（Yamagata Univ.） 

 1:20 PM -  1:30 PM   

農家の飼養管理データによるブロイラー生産性におよぼす要因の解析 
○Tozawa Akitsu, Sato Shusuke （Teikyo Univ. of Science） 

 1:30 PM -  1:40 PM   
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1:20 PM - 1:30 PM  (Fri. Mar 29, 2019 1:20 PM - 1:40 PM  第XIII会場)

異なる飼育密度が肉用鶏の行動発現と発育成績に及ぼす影響
○Itabashi Kana, Horiguchi Kenichi, Katahira Mitsuhiko, Matsuyama Hiroki, Urakawa Shuji （Yamagata Univ.）

 
【目的】アニマルウェルフェアの考えに対応した家畜の飼養管理指針において，肉用鶏の飼育密度は海外の知見

と国内の実状から推奨値を記載しているにすぎない．アニマルウェルフェアを考慮するうえで，肉用鶏の正常な

行動発現は重要な要素であるが，生産性との関連が不明瞭である．本研究の目的は，肉用鶏において異なる飼育

密度が行動発現と発育成績へ及ぼす影響を明らかにすることである． 

【方法】供試動物はチャンキー種（オス）20羽とした．坪当たり20羽，40羽，60羽，80羽の4区とし，各区とも

5羽に相当するそれぞれの面積を設定して実施した．40日齢で各区へ割り振り，60日齢で出荷した．区ごと3羽を

ランダムに選別し，45日齢に行動をカメラで24時間撮影し，1分おきに解析した．行動は休息行動（立位休

息，伏臥位休息，睡眠），摂取行動（摂食，飲水），身繕い行動（羽繕い，砂浴び）に分類して発現回数を調べ

た．発育成績は体重と飼料摂取量を調査した． 

【結果】休息行動は80羽区が多く，60羽区が少なかった．摂取行動は60羽区が多かった．身繕い行動は飼育密度

が高くなるにつれて減少する傾向にあった．出荷時体重は20羽区が最も高く，80羽区が最低であり，その差が

0.26kgとなった．飼料摂取量は20羽区が最も多く，40羽区が最少であった．飼料効率は20羽区と80羽区が

0.55，40羽区が0.60，60羽区が0.57となった．

 
 

1:30 PM - 1:40 PM  (Fri. Mar 29, 2019 1:20 PM - 1:40 PM  第XIII会場)

農家の飼養管理データによるブロイラー生産性におよぼす要因

の解析
○Tozawa Akitsu, Sato Shusuke （Teikyo Univ. of Science）

 
【目的】畜産現場における生産性低下要因を解明することは，経済性だけでなく畜産動物の福祉管理上重要であ

る．農家が通常管理しているデータを用い，生産性におよぼす要因を解析した．【方法】北海道，青森，岩手の

3地域に所在する71農家，2757鶏舎のデータを用いた（2017年4月～2018年2月）．生産性として，飼料要求率

FCR，日増体 DG（ g），死亡率（％）を算出した．要因（水準）は，入雛季節（4），飼料メーカー（5），飼育

方式（6），鶏種（5），種鶏農場（6），農家規模として月出荷鶏舎数（鶏舎 / 月），餌付羽数（羽 / 鶏舎），入

雛時の飼育密度（羽 / ㎡），面積当たりの出荷時重量（ kg / ㎡）とし，重回帰分析を行った．【結果】地域ごと

に解析したところ，北海道の FCR， DG，死亡率はいずれも鶏種，月出荷鶏舎数，飼育密度，出荷時重量の4変数

によって説明された（P <0.01）．青森では， FCRは月出荷鶏舎数，餌付羽数，飼育密度の3変数（P <0.01），

DGおよび死亡率は月出荷鶏舎数によって説明された（P <0.01）．岩手では， FCRは餌付羽数，出荷時重量の

2変数（P <0.01）， DGおよび死亡率は餌付羽数，飼育密度，出荷時重量の3変数によって説明された（P
<0.01）．生産性には餌付羽数や飼育密度といった入雛時の飼育羽数が関係していたことから，これらに関係する

要因についてさらに解析を進める予定である．
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口頭発表

管理・環境（ XIII-午前）
Chairman:Kazuhiro Umemura
Fri. Mar 29, 2019 10:20 AM - 10:50 AM  第XIII会場 (8号館8601講義室)
 

 
映像情報による肉牛の分娩検知システムにおけるクラウドソーシングを用
いた誤検出抑制 
○Okimoto Yusuke1, Saito Susumu1,2, Nakano Teppei1,2, Akabane Makoto1,2, Kobayashi

Tetsunori1, Ogawa Tetsuji1 （1.Waseda Univ., 2.Intelligent Framework Laboratory） 

10:20 AM - 10:30 AM   

画像情報による黒毛和牛種の状態識別に基づいた分娩予兆検知システム 
○Hyodo Ryosuke1, Yasuda Saki1, Saito Susumu1,2, Sugawara Kazuma1, Nakano Teppei1,2,

Akabane Makoto1,2, Kobayashi Tetsunori1, Ogawa Tetsuji1 （1.Waseda Univ., 2.Intelligent

Framework Laboratory） 

10:30 AM - 10:40 AM   

新規な哺乳ロボットとセンサー・ IoTを活用した和牛子牛の革新的生産技術
開発への取り組み 
○otomaru konosuke, kubota chikara, kathuhisa nagai （kagoshima Univ. veterinary medicine） 

10:40 AM - 10:50 AM   
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10:20 AM - 10:30 AM  (Fri. Mar 29, 2019 10:20 AM - 10:50 AM  第XIII会場)

映像情報による肉牛の分娩検知システムにおけるクラウド

ソーシングを用いた誤検出抑制
○Okimoto Yusuke1, Saito Susumu1,2, Nakano Teppei1,2, Akabane Makoto1,2, Kobayashi Tetsunori1, Ogawa

Tetsuji1 （1.Waseda Univ., 2.Intelligent Framework Laboratory）

 
【目的】映像情報による肉牛の分娩検知するシステムは，導入した環境へ適応が不十分である運用初期，十分な

性能が得られない．この運用初期段階において，分娩の見逃しを抑えようとすると，誤って分娩と判定される誤

検出の回数は増え，農家への誤通報が頻発する．本研究では，インターネットを通じて作業を依頼できるクラウ

ドソーシングを分娩検知システムに組込み，システムの出力を人の目で検証することで，運用初期段階における

誤検出を抑制することを試みる．【方法】繁殖農家の分娩房に畜産用カメラに設置し収録した，黒毛和牛種の分

娩前6時間の映像3回を用いて評価を行った．羊膜および尿膜の露出を分娩開始とみなし，画像からこれらを検知

するパターン認識器を畳込みニューラルネットワークを用いて構築した．また，分娩検知結果の検証のため，分

娩として検知された画像の正否の検証をクラウドソーシングの作業者に自動で依頼するシステムを実装した．3人

の作業者に対して検知結果の検証を依頼し，その多数決を最終的な検証結果として用いた．【結果】評価指標と

して3回の分娩の適合率を平均した値を用いる．クラウドソーシングによる検証を行わなかった場合の適合率の平

均値は0.109，行った場合の適合率の平均値は0.859であり，クラウドソーシング使用により0.750の適合率の改

善が確認された．

 
 

10:30 AM - 10:40 AM  (Fri. Mar 29, 2019 10:20 AM - 10:50 AM  第XIII会場)

画像情報による黒毛和牛種の状態識別に基づいた分娩予兆検知

システム
○Hyodo Ryosuke1, Yasuda Saki1, Saito Susumu1,2, Sugawara Kazuma1, Nakano Teppei1,2, Akabane Makoto1,2,

Kobayashi Tetsunori1, Ogawa Tetsuji1 （1.Waseda Univ., 2.Intelligent Framework Laboratory）

 
【目的】カメラからの画像情報を用いて牛の分娩予兆を検知するシステムを構築する場合，(1) 少量データで

もシステムを構築可能，(2) 周辺環境の変化に頑健，(3) 予測結果の根拠を説明可能であることが求められる.

本研究では，これらの要件を満たす分娩予兆検知システムの構築法を提案し，その性能を調査する．【方法】提

案するシステムは，分娩の予兆と平常状態の識別に寄与する情報を抽出する分娩予兆特徴抽出器と，抽出された

特徴を入力として分娩の予兆か否かを判定する分娩予兆検知器から成る．分娩予兆特徴は，分娩前に見られる雌

牛の状態(起立，臥床，尾の挙上)を識別する畳み込みニューラルネットワークの中間層出力である．このよう

に，前段に特徴抽出器を配置することで，少量データに対する頑健性の向上（要件1），クラウドソーシングを用

いたシステムの早期運用と効率的な改善の実現（要件2），分娩の兆候を検知した根拠の解釈（要件3）を可能と

する．【結果】分娩房内にいる黒毛和牛種の監視映像データを用いて提案システムの分娩予兆検知性能を評価し

た．ここでは，10回の分娩映像に対して分娩24～27時間前を平常状態，3時間前までを分娩予兆状態と定義

し，5回分を学習データ，残りの5回分を評価データとして用いた．その結果，提案システムは0.81の適合

率，0.91の再現率で分娩予兆検知が可能であることが明らかになった．

 
 

10:40 AM - 10:50 AM  (Fri. Mar 29, 2019 10:20 AM - 10:50 AM  第XIII会場)

新規な哺乳ロボットとセンサー・ IoTを活用した和牛子牛の革

新的生産技術開発への取り組み
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○otomaru konosuke, kubota chikara, kathuhisa nagai （kagoshima Univ. veterinary medicine）

 
黒毛和種子牛生産地域の課題として，子牛に関しては，乳用種と比較し免疫機能が低いため，消化器病・呼吸器

病の発生が多く，疾病による死亡も多い．また，生産性向上の課題としては，規模拡大および母牛の繁殖性向上

のために早期離乳による人工哺乳が行われているが，人工哺乳作業は大きな労働力である．人工哺乳の労働力軽

減のためロボット哺乳機の導入が進められているが，現在のロボット哺乳機は，子牛の群飼育対応のため，感染

症の水平感染が容易に起こっている．そのため，生産性を損なわず，規模拡大に対応でき，労働力を軽減ならび

に疾病対策が可能である人工哺育体系の確立が必要であった．そこで我々は，個別型哺乳ロボットを導入し，哺

乳ゲージ飼育による個体管理を行い，個体別最適哺乳による発育改善，哺乳ゲージ飼育による個体管理による疾

病減少およびロボット哺乳による省力管理技術の確立．また，サーモセンサー・ IoTによる子牛の個体別健康管

理・疾病早期発見， IoTによる個体別・最適哺乳プログラムおよび健康状態の高精度把握による飼養管理技術の確

立に向け技術開発を行っている．開発は，手やり哺乳と個別型ロボット哺乳，あるいは群飼養型ロボット哺乳と

個別型ロボット哺乳との比較を行いながら実施しており，昨年に引き続き，その取り組みについてご紹介する．
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口頭発表

管理・環境（ XIII-午前）
Chairman:Satoshi Ando
Fri. Mar 29, 2019 10:50 AM - 11:10 AM  第XIII会場 (8号館8601講義室)
 

 
頸部への位置非固定の加速度センサ装着によるウシの反芻行動推定方式の
検討 
○Hatanaka Masanori1, Yabuuchi Yuki2 （1.NTT TechnoCross, 2.Desamis） 

10:50 AM - 11:00 AM   

ウシにおける心拍変動解析を用いた環境ストレスの評価 
○Morita Yasuhiro1,2, Mukaiyama Akihisa3, Sasaki Takuya1, Ozaki Riho1, Tatebayasi Ryoki1,

Kitagawa Yuri1, Morishima Ai1, Abe Ryoya3, Suzumura Reika3, Matsuyama Shuichi1, Ohkura

Satoshi1 （1.Nagoya Univ. Graduate School of Bioagricultural Sciences, 2.Nagoya Univ. Asian

Satellite Campuses Institute, 3.Nagoya Univ. School of Agricultural Sciences） 

11:00 AM - 11:10 AM   
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10:50 AM - 11:00 AM  (Fri. Mar 29, 2019 10:50 AM - 11:10 AM  第XIII会場)

頸部への位置非固定の加速度センサ装着によるウシの反芻行動

推定方式の検討
○Hatanaka Masanori1, Yabuuchi Yuki2 （1.NTT TechnoCross, 2.Desamis）

 
【目的】反芻時間はウシの健康状態を評価する際に重要な指標であると考えられている．加速度センサを頸部の

特定位置に固定して装着することで反芻時間の測定が可能と報告されているが，特定位置への固定のため錘が必

要になるなどの課題があった．そこで本研究では，位置非固定となる頸部への装着方法を用いてウシの反芻時間

の測定が可能か検証した． 

【方法】ホルスタイン種搾乳牛20頭，黒毛和種肥育牛34頭を用い，目視観察により１分ごとに姿勢および採

食・反芻・飲水・歩行の行動を記録した．また，左記に分類されない動きの多い行動は動態，活動がない場合は

非活動と記録した．3軸加速度センサは頸部を1周するベルトを用いて，位置を固定することなく装着し，加速度

を連続的に記録した．3軸加速度センサ測定値より L2norm値を算出し分析に用いた． 

【結果】10分同一の行動を行った記録を抽出し，非活動時，反芻時，採食時の L2norm標準偏差の値を計算し

た．ホルスタイン種搾乳牛ではそれぞれ，7.7±2.3, 12.2±2.8, 46.1±11.0であり，黒毛和種肥育牛ではそれぞ

れ，7.3±2.9, 12.9±2.6, 35.3±6.3であった． 

【結論】継続的な非活動時と反芻時，採食時に有意差があることが判明し，本方式でのウシの反芻行動時間の推

定が可能である．

 
 

11:00 AM - 11:10 AM  (Fri. Mar 29, 2019 10:50 AM - 11:10 AM  第XIII会場)

ウシにおける心拍変動解析を用いた環境ストレスの評価
○Morita Yasuhiro1,2, Mukaiyama Akihisa3, Sasaki Takuya1, Ozaki Riho1, Tatebayasi Ryoki1, Kitagawa Yuri1,

Morishima Ai1, Abe Ryoya3, Suzumura Reika3, Matsuyama Shuichi1, Ohkura Satoshi1 （1.Nagoya Univ.

Graduate School of Bioagricultural Sciences, 2.Nagoya Univ. Asian Satellite Campuses Institute, 3.Nagoya

Univ. School of Agricultural Sciences）

 
【緒言】家畜におけるストレス評価は生産性向上，動物福祉の観点から必要である．心拍変動(HRV)は自律神経活

動を反映し，ストレス評価に用いられる．本研究ではウシにおいて飼養環境によるストレス反応を HRVの周波数

領域解析により評価が可能か検討した．【材料と方法】発情を同期化した黒毛和種経産牛6頭を供試した．供試牛

を1週間の順応期間の後，夏季（7～8月）の牛舎内で扇風機を使用した条件(Fan(+))，使用しない条件（ Fan(-

)），および秋季（11月， Ctrl)の3環境で飼養した．ホルター心電計を用いて，各個体の心電図を継続的に記録

し， HRV解析により自律神経活動のバランスを示す LF/HF比をストレス反応の指標とした．【結果】 Fan(+)では

Fan(-)に比べ LF/HF比は試験期間を通じて低値で推移する個体が観察された（4/6頭）．各環境において，日中に

LF/HF比が低下しない台形推移を示す個体(Ctrl:6/6頭， Fan(+):2/6頭， Fan(-):4/6頭)と，日中に一度低下する２

峰性の推移を示す個体(Fan(+):4/6頭， Fan(-):2/6頭)が観察された．【考察】本研究において Ctrlでは，全個体に

おいて LF/HF比が同様に推移したが，暑熱環境では各個体の LF/HF比の推移が異なったことから， HRV解析は各

個体の環境に対するストレス反応の相違を評価できることが示唆された．
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口頭発表

管理・環境（ XIII-午前）
Chairman:Kazuhiro Kawai(Azabu University)
Fri. Mar 29, 2019 9:50 AM - 10:20 AM  第XIII会場 (8号館8601講義室)
 

 
家畜ふん堆肥連年多施用による子実トウモロコシ減肥栽培（連用3年） 
○Watanabe Jun1, Sato Kaede2, Yuri Namie2 （1.Akita Prefectural Univ., 2.Akita Prefectural

Livestock Experiment Station） 

 9:50 AM - 10:00 AM   

密閉式豚舎臭気を対象とした循環散水式の脱臭システムの脱臭性能 
○Yasuda Tomoko1, Waki Miyoko1, Saito Hiroaki2, Yokoshima Hiroki2, Fukumoto Yasuyuki1

（1.NARO Institute of Livestock and Grassland Science, 2.Yoshimoto Agri Co., Ltd.） 

10:00 AM - 10:10 AM   

固液分離および曝気処理が牛糞尿スラリー中の低級脂肪酸生成に及ぼす影
響 
○Hanajima Dai （NARO Hokkaido Agricultural Research Center） 

10:10 AM - 10:20 AM   
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9:50 AM - 10:00 AM  (Fri. Mar 29, 2019 9:50 AM - 10:20 AM  第XIII会場)

家畜ふん堆肥連年多施用による子実トウモロコシ減肥栽培（連

用3年）
○Watanabe Jun1, Sato Kaede2, Yuri Namie2 （1.Akita Prefectural Univ., 2.Akita Prefectural Livestock

Experiment Station）

 
【目的】近年子実用トウモロコシ生産が注目されているが,一層の低コスト生産技術が必要となる.そこで生産費の

約30％を占める肥料費について,家畜ふん堆肥を活用することによる化学肥料の低減と連年施用の影響を検討し

た.演者らは前回大会において,堆肥を2年間連年施用しても,生育・収量および飼料成分値に影響が認められないも

のの,土壌中のリン酸,カリ等が堆肥施用割合と共に増加することを報告し,続いて3年間連年施用の影響を明らかに

する.【方法】 RM110日の飼料用トウモロコシ品種を用い,各年5月下旬に播種した.堆肥は全窒素0.5％の家畜ふん

堆肥を用い,10aあたり0t,4t,8t,12tを施用する4試験区として,堆肥と化学肥料により供給される窒素を合わせて

12.5N-kg/10aに施肥設計した.生育,収量,飼料成分含量,土壌成分含量を調査した.【結果】生育および収量に試験区

間による違いは認められず,年次による変化も無かった.一般飼料成分およびミネラル成分に試験区間差は認められ

なかった.収穫後の土壌中リン酸,カリ,石灰,苦土含量は堆肥施用量と共に増加した.リン酸では8t, 12t区で大幅な増

加となった.※本研究は,生研支援センター「革新的技術開発・緊急展開事業（うち地域戦略プロジェクト）」の支

援を受けて行った.

 
 

10:00 AM - 10:10 AM  (Fri. Mar 29, 2019 9:50 AM - 10:20 AM  第XIII会場)

密閉式豚舎臭気を対象とした循環散水式の脱臭システムの脱臭

性能
○Yasuda Tomoko1, Waki Miyoko1, Saito Hiroaki2, Yokoshima Hiroki2, Fukumoto Yasuyuki1 （1.NARO Institute

of Livestock and Grassland Science, 2.Yoshimoto Agri Co., Ltd.）

 
【目的】循環散水式の生物脱臭法の性能を詳細に明らかにするため，密閉式豚舎を対象とした循環散水式脱臭シ

ステムの性能を調査した．また，豚舎臭に特徴的な臭気を明らかにするために，におい嗅ぎ GC/MSにより臭気の

寄与成分を解析した．【方法】当該システムは，豚房と換気扇の間に設置した2列のフィルターの上部より交互に

散水を行っている．2017年5月から2018年9月に，豚舎内，フィルター間，換気扇通過後のガスの NH3とアミン

類の濃度を検知管により，硫黄化合物と低級脂肪酸の濃度を公定法に従い測定した．2018年9月に採取したガス

をにおいかぎ GC/MS解析に供試した．また，循環水の pHを測定した．【結果】臭気除去率の平均は NH3，アミ

ン類，メチルメルカプタン，低級脂肪酸類は80%以上であった．硫化水素，硫化メチルは変動が大きく平均で約

50%と約20%であった．換気扇口では，2017年6月に n-酪酸が臭気強度3.5相当濃度をわずかに上回った以

外，いずれも臭気強度3.5相当濃度を下回っていた．一方，第1フィルターのみでは当該濃度を超える場合が散見

され，2枚のフィルターの必要性が示された．においかぎ GC/MSでは， n-酪酸と i-吉草酸が豚舎サンプルで強く

検知され豚舎独特の臭いに寄与していると考えられた．循環水 pHは2.6～7.1であるが， pH低下による低級脂肪

酸の除去性能の低下傾向は認められなかった．

 
 

10:10 AM - 10:20 AM  (Fri. Mar 29, 2019 9:50 AM - 10:20 AM  第XIII会場)

固液分離および曝気処理が牛糞尿スラリー中の低級脂肪酸生成

に及ぼす影響
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○Hanajima Dai （NARO Hokkaido Agricultural Research Center）

 
【目的】堆肥の水分調整に用いるオガクズや麦稈などの副資材が高騰していることから，固液分離機による水分

低減処理が選択肢の一つになっている．固液分離後のスラリーは貯留後に圃場散布されるが，スラリーからの固

形物の除去は貯留期間中の悪臭生成に影響を及ぼすと考えられる．そこで本研究では，異なるメッシュサイズで

固液分離したスラリーを貯留，または曝気処理後に貯留した時の，スラリーの主要な悪臭成分である低級脂肪酸

（ VFA）濃度の変化を測定した．【材料および方法】牛糞，尿および水の混合物を，10，2および0.5mmの

メッシュで濾過した3種類のスラリーを作成した．スラリーを室温で静置した静置区，およびスラリーを50

mL/min/Lの割合で3日間曝気処理し，その後室温で静置した曝気区の計6区を設け，45日後の VFA濃度（ C2-C5

）を測定した．【結果】貯留後の総 VFA濃度は，10mmメッシュ静置区が16,616ppmと最も高く，以下

2mm，0.5mmメッシュ静置区の順であり，固形分の除去割合が高いほど総 VFA濃度が低くなる傾向にあった．曝

気区では，曝気処理直後に10mmメッシュ曝気区において総 VFA濃度が268ppmまで低下したが，貯留後には

5,018ppmまで上昇した．一方で2mmおよび0.5mmメッシュ曝気区における貯留後の総 VFA濃度の増分

は，10mmメッシュ曝気区の半分程度であった．
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口頭発表

管理・環境，畜産経営，動物介在（ XIII-午後）
Chairman:Masahiro Osada
Fri. Mar 29, 2019 3:10 PM - 3:30 PM  第XIII会場 (8号館8601講義室)
 

 
ウィークリーシステムを導入している養豚生産農場のピッグフローの実態
調査 
○Matsuo Ryohei1, Simada Seiji2, Sasaki Yosuke1 （1.Univ. of Miyazaki, 2.Miyazaki Prefectural

Federation of Agricultural Mutual Aid Association） 

 3:10 PM -  3:20 PM   

豚肉に対する日中消費者行動の比較研究 
○WANG Feiran1, Huang Shengchic2, Koizumi Seichi1, Kobayashi Shinichi1 （1.Nihon Univ.,

2.Graduate School of Bioresource Sciences） 

 3:20 PM -  3:30 PM   
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3:10 PM - 3:20 PM  (Fri. Mar 29, 2019 3:10 PM - 3:30 PM  第XIII会場)

ウィークリーシステムを導入している養豚生産農場のピッグフ

ローの実態調査
○Matsuo Ryohei1, Simada Seiji2, Sasaki Yosuke1 （1.Univ. of Miyazaki, 2.Miyazaki Prefectural Federation of

Agricultural Mutual Aid Association）

 
【目的】養豚場における疾病発生リスクを軽減するためには，オールイン・オールアウトを含めた安定した

ピッグフローを構築することが重要であるが，その実情はあまり調査されていない．そこで本研究の目的は，養

豚生産農場におけるピッグフローの実態を調査することとした．【方法】本研究は，南九州に所在する養豚生産

農場1農場を対象とした．本農場ではバッチシステムとしてウィークリーシステムを用い，分娩舎は各部屋26ク

レートの7部屋，離乳舎は各部屋147 m2（収容頭数294頭/部屋; 飼養密度0.5 m2/頭で換算）の10部屋で

あった．分析には2017年8月から2018年9月までにおける各週（59週分）の分娩腹数，交配頭数，離乳子豚総数

を用いた．【結果】分娩舎では，各週における分娩腹数の平均は21.8腹（幅: 10-37腹）であり，全体の20.3%に

あたる12週で各部屋の最大容量26腹を超えて分娩していた．また交配頭数は，全体の6.8%にあたる4週で30頭を

超えて交配していた．離乳舎では，各週における離乳頭数の平均は234.2頭（幅: 68-313頭）であり，全体の

11.9%にあたる7週で各週における最大容量294頭を超えて離乳していた．本研究の結果より，本農場における

ピッグフローは1割程度安定していないことが判明した．

 
 

3:20 PM - 3:30 PM  (Fri. Mar 29, 2019 3:10 PM - 3:30 PM  第XIII会場)

豚肉に対する日中消費者行動の比較研究
○WANG Feiran1, Huang Shengchic2, Koizumi Seichi1, Kobayashi Shinichi1 （1.Nihon Univ., 2.Graduate School

of Bioresource Sciences）

 
【目的】日中都市部消費者の豚肉に対する消費行動の相違を究明するために当調査を行った．【方法】2018年

7～11月に日中都市部在住一般人を対象に，食肉類の嗜好性，国産及び輸入豚肉に対する購買意識，銘柄豚に関す

る認知等についてアンケート調査を実施し，日本192，中国202件の有効回答を得た．これらをχ2検定， T検定

等を用いて分析検討した．【結果】食肉類の嗜好性を5段階尺度（1=非常に嫌い，5=非常に好き）で採取した結

果，日本(牛肉4.19±0.07，豚肉4.08±0.07，鶏肉4.08±0.07)，中国(豚肉4.39±0.04，鶏肉3.62±0.07，牛肉

3.45±0.06)の順となり，全ての項目において1％水準の有意差が見られた．豚肉購入時表示ラベルの留意点を得点

化（1位=5点，5位＝1点）した結果，上位は日本(価格3.09±0.13で，原産国2.43±0.16，消費期限2.24±

0.12)，中国(原産国2.40±0.15，産地2.35±0.16，価格1.91±0.13)．中国が日本に対して「価格」に対する留意

度が有意に低く，「産地」に対する有意に高かった．輸入豚肉購入経験，日本68.8％，中国は83.2％，1％水準で

有意差認められた．銘柄豚の認知率は日本62.0％，中国75.7％，購入経験日本58.8％，中国91.5%であった．以

上のことを中心に検討結果を報告する．
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口頭発表

管理・環境，畜産経営，動物介在（ XIII-午後）
Chairman:Seiichi Koizumi(Dept. of Animal Science &Resources, Nihon University)
Fri. Mar 29, 2019 2:50 PM - 3:10 PM  第XIII会場 (8号館8601講義室)
 

 
自動搾乳機導入前後における繁殖や泌乳成績の変化 ～草地酪農地域の一酪
農場の調査事例から～ 
○Nekomoto Kenji, Fujita Mutsuki （Rakuno Gakuen Univ.） 

 2:50 PM -  3:00 PM   

ニュージーランド精液を利用する酪農家の特質 
○Ikeda Sahomi, Osada Masahiro, Ozawa Takeyuki （Nippon Veterinary and Life Science

Univ.） 

 3:00 PM -  3:10 PM   
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2:50 PM - 3:00 PM  (Fri. Mar 29, 2019 2:50 PM - 3:10 PM  第XIII会場)

自動搾乳機導入前後における繁殖や泌乳成績の変化 ～草地酪農

地域の一酪農場の調査事例から～
○Nekomoto Kenji, Fujita Mutsuki （Rakuno Gakuen Univ.）

 
【目的】自動搾乳機（搾乳ロボット）の導入にともなって，乳量や乳質の向上や乳脂肪の低下が見受けられると

いった話が聞かれる．しかし，草地酪農地域では実際にどのような影響があるかは報告がなされていない．そこ

で本研究では，自動搾乳機導入前後における個体別乳用牛検定成績表を用いて分析を実施した． 

【方法】調査対象は，2016年12月に自動搾乳機を１機導入した北海道道東地方の一酪農場とした．同酪農場の搾

乳頭数は94～100頭，そのうち自動搾乳機の利用頭数は44～51頭であった．解析項目は，泌乳持続性，ピーク乳

量，乳脂肪，無脂固形分，乳蛋白，乳糖，体細胞数，空胎日数とした．解析対象牛は自動搾乳機導入時に２産以

上で，導入後に１回以上の周産期を経過した24頭である． 

【結果】自動搾乳機の導入前後において，１％水準で有意な変化が認められた項目は，ピーク乳量と乳糖であ

り，ピーク乳量の平均値は40.9㎏から46.1㎏へ13%増加，乳糖（同）は4.45％から4.56％に増加した．５％水準

で有意な変化が見られたのは，無脂固形分，乳脂肪，空胎日数であり，無脂固形分の平均は8.76％から8.93％に

増加，乳脂肪（同）は3.92％から3.67％に減少し，空胎日数（同）は125日から191日へ著しく延び，繁殖成績

の低下が認められた．一方，泌乳持続性や乳蛋白，乳質（体細胞数）には，有意な変化は認められなかった．

 
 

3:00 PM - 3:10 PM  (Fri. Mar 29, 2019 2:50 PM - 3:10 PM  第XIII会場)

ニュージーランド精液を利用する酪農家の特質
○Ikeda Sahomi, Osada Masahiro, Ozawa Takeyuki （Nippon Veterinary and Life Science Univ.）

 
【目的】ニュージーランド（以下 NZ）精液は放牧酪農による生乳生産に適した牛群構成を志向する酪農家に利用

されているとの報告がある．しかし同精液の利用が経営にどのように反映されているのかは明らかになっていな

い．そこで本研究は NZ精液利用農家の経営的特徴と，同精液の利用が産乳性および繁殖性に及ぼす影響について

明らかにする．【方法】 NZ精液を販売する法人顧客のうち，同精液を利用したことがあると回答した28戸を対象

に各種分析を行うとともに，ヒアリングを実施した．さらに利用者の牛群検定成績書を援用して取りまとめを行

なった．【結果】 NZ精液の利用により①乳量が減少するデメリットがあること，一方，②乳牛の小型化が可能に

なり高い BCSを維持できること，③肋の開張がよく牧草の摂取量の向上が期待されること，④繁殖に要する経費

節減効果が期待できることが示唆された．さらに繁殖性を重視する農家では，初回授精時の受胎率の向上を評価

していた．牛群検定成績書による比較では，① NZ牛群は国産牛群と比べて乳脂率が高いこと，② NZ牛群の空胎

日数が短縮化する傾向があった．以上のことから， NZ精液の利用は放牧導入の酪農家において一定の成果をもた

らすことが明らかになった．
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口頭発表

管理・環境，畜産経営，動物介在（ XIII-午後）
Chairman:Masato Yayota
Fri. Mar 29, 2019 2:20 PM - 2:50 PM  第XIII会場 (8号館8601講義室)
 

 
放牧前における屋外の気象環境への馴致が放牧開始後の乳用育成牛の発育
に及ぼす影響 
○Shinguu Yuko, Tamako Tanigawa, Masahito Sugimoto （Hokkaido Research Organization

Dairy Research Center） 

 2:20 PM -  2:30 PM   

小規模草地における放牧牛の空間分布：草地内環境の空間変動との関係 
○Anzai Hiroki, Tsuda Maho, Kawanami Izumi, Hirata Masahiko （Faculty of Agriculture, Univ. of

Miyazaki） 

 2:30 PM -  2:40 PM   

夏季における短期1日1回搾乳が泌乳成績におよぼす影響 
○Sawado Rie, Tanaka Masahito （Kyushu Okinawa Agricultural Research Center, NARO） 

 2:40 PM -  2:50 PM   
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2:20 PM - 2:30 PM  (Fri. Mar 29, 2019 2:20 PM - 2:50 PM  第XIII会場)

放牧前における屋外の気象環境への馴致が放牧開始後の乳用育

成牛の発育に及ぼす影響
○Shinguu Yuko, Tamako Tanigawa, Masahito Sugimoto （Hokkaido Research Organization Dairy Research

Center）

 
【目的】春の放牧開始直後の発育停滞は気象環境の急激な変化が要因とされている．この発育停滞を緩和させる

ため，放牧開始前の屋外での飼育が放牧後1ヵ月間の発育に及ぼす影響を検討した．【方法】2016年から3年

間，放牧未経験のホルスタイン種育成雌牛（平均5±1ヵ月齢，処理開始時体重149±38kg，体高101±5cm）27頭

を供試し試験を行った．放牧開始前の30日間を処理期間とし，牛舎内で30日間飼養した群を0日区，牛舎内で

14日間飼養後，屋外パドックで16日間飼養した群を15日区，屋外パドックで30日間飼養した群を30日区とした

（3頭/年/処理）．処理期間中，全供試牛に同じ飼料を給与し，処理後，全頭を一群として放牧した．【結果】処

理期間中の夜間平均気温は30日区（6.3℃）が0日区（7.4℃）よりも有意に低く，1日の平均風速は30日区

（0.6m/s）が最も高かった（Ｐ＜0.05）．放牧1ヵ月間の体高変化量は処理間に差はなかったが，放牧開始時か

ら放牧7，14，21および28日目までの平均体重変化量は30日区（-9.9kg）が0日区（-16.9kg）よりも有意に少な

かった（Ｐ＜0.05）．放牧開始時体重に戻るまでに要した日数は30日区（33日目）が0日区（48日目）よりも短

い傾向にあった（ P=0.07）．放牧開始1ヵ月前から屋外での馴致は春の放牧直後の体重減少を緩和できることが

示唆された．

 
 

2:30 PM - 2:40 PM  (Fri. Mar 29, 2019 2:20 PM - 2:50 PM  第XIII会場)

小規模草地における放牧牛の空間分布：草地内環境の空間変動

との関係
○Anzai Hiroki, Tsuda Maho, Kawanami Izumi, Hirata Masahiko （Faculty of Agriculture, Univ. of Miyazaki）

 
【目的】本研究では，小規模な草地における放牧牛の空間分布を調査し，草地内環境の空間変動との関係につい

て検討した．【方法】宮崎大学農学部附属住吉フィ−ルド内の試験草地（1.1 ha）において，2018年5～10月に

各月4～5日間，黒毛和種牛群（成雌牛27～31頭，子牛9～15頭）がおよそ9時から16時まで放牧された．試験草

地は休息場（0.4 ha）と1つの入口によって連結した．試験草地を9区画に分け，各月の放牧前草高と草種構成割

合を測定した．成雌牛1～6頭に GPS首輪を装着し，放牧中の位置情報を収集した．各月の放牧初日における区画

ごとの滞在時間と草地内環境に関する変数（バヒアグラス（ BG）の割合， BGの草高，草地の入口からの距

離）の関係を Spearmanの順位相関係数（rs）によって評価した．【結果】放牧牛の空間分布はいくつかの草地内

環境の空間変動との間に関係がみられ，5，7，9，10月においては BGの割合が低い場所ほど滞在が長くなった（

rs = −0.73～−0.80，P <0.05）．また，有意ではなかったが BGの草高が低い場所ほど滞在が長くなる傾向が全て

の月においてみられた（rs = −0.32～−0.57，P 0.1）．一方，草地の入口からの距離は6月（rs = 0.65，P
<0.1）をのぞいて滞在時間との関係がみられなかった．

 
 

2:40 PM - 2:50 PM  (Fri. Mar 29, 2019 2:20 PM - 2:50 PM  第XIII会場)

夏季における短期1日1回搾乳が泌乳成績におよぼす影響
○Sawado Rie, Tanaka Masahito （Kyushu Okinawa Agricultural Research Center, NARO）
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【目的】1日1回搾乳は，乳牛の体重や泌乳成績に強い影響を及ぼすと考えられるが不明な点が多い．演者らは前

大会（第123回）にて，冬季の3ヶ月間，1日2回から1回へ搾乳回数を減らすことによる体重や泌乳成績に対する

影響について発表した．今回は，夏季の泌乳成績を調べた．【方法】完全混合飼料(TMR; TDN74%, CP14%)を飽

食している1日2回搾乳牛群(18頭，平均泌乳量33kg)に対して，1日の泌乳量が経産牛30kgおよび初産牛20kg以下

になるまで自給粗飼料中心の TMR(TDN60%, CP9%)を飽食させた．泌乳量が目標値を下回った後1日1回搾乳を開

始した．その後10週前後1日1回搾乳とし，再び元の飼料と搾乳回数に戻した．期間中の体重(1ヶ月間隔)および泌

乳成績(2週間隔)を調査し，測定時期を要因とする一元配置分散分析により解析した．【結果】体重は試験期間中

6％程度有意に減少した(P＜0.05)．泌乳量は試験開始前を100とする相対比でおよそ半減し(P<0.05)，終了後1-

2週間で約84まで回復した．乳脂肪率は試験期間中有意な差は認められなかった．無脂固形分率，乳蛋白質率およ

び乳糖率は試験期間中有意に低下した(P<0.05)．乳中尿素態窒素(MUN)は試験期間中有意に減少した

(P<0.05)．体細胞数は試験期間中，30万個/mLを下回っていた．
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口頭発表

管理・環境，畜産経営，動物介在（ XIII-午後）
Chairman:Ken-ichi Takeda
Fri. Mar 29, 2019 2:00 PM - 2:20 PM  第XIII会場 (8号館8601講義室)
 

 
出生直後の馴致時間と馴致日数の違いがヒト－ウシ間のその後の親和性に
与える影響 
○Wada Satoko, Fukasawa Michiru, Shishido Tetsuro, Chiba Takashi, Ogura Shinichiro

（Tohoku Univ. Graduate School of Agricultural Science） 

 2:00 PM -  2:10 PM   

黒毛和種牛における母子間の逃走反応の経年類似性 
○Kohari Daisuke1, Ohtaka Naomi1, Negoro Chikako2, Matsuda Tomomaru2, Kido Kyoko3

（1.College of Agriculture, Ibaraki Univ., 2.Graduate school of Agriculture, Ibaraki Univ.,

3.National Institute of Agrobiological Science） 

 2:10 PM -  2:20 PM   



[XIII29-20]

[XIII29-21E]

©Japanese Society of Animal Science 

 The 125th Annual Meeting of Japanese Society of Animal Science 

2:00 PM - 2:10 PM  (Fri. Mar 29, 2019 2:00 PM - 2:20 PM  第XIII会場)

出生直後の馴致時間と馴致日数の違いがヒト－ウシ間のその後

の親和性に与える影響
○Wada Satoko, Fukasawa Michiru, Shishido Tetsuro, Chiba Takashi, Ogura Shinichiro （Tohoku Univ.

Graduate School of Agricultural Science）

 
【目的】ヒトとウシとの親和性の形成には出生直後に体を撫でるなどの馴致を行うのが効果的なことが知られて

いる．演者らは先に1日2回の馴致がヒトとの親和性の形成と維持に有用なことを示した．今回，1回あたりの馴致

時間と馴致日数の組み合わせが，ヒトに対する親和性形成に与える影響を調査した．【方法】黒毛和種子牛12頭

を，対照区，3日区，5日区に割り当て，優しく声をかけ体を撫でる馴致を行った．3日区では1日2回5分間の馴致

を生後翌日から3日間，5日区では1日2回3分間の馴致を生後翌日から5日間行った．対照区では飼育ペン内で個体

を1日2回5分間見つめる処理を行った．いずれの処理でも総処理時間を30分とした．馴致終了後1か月時に，親和

性評価として，新奇エリア内に佇立するヒトに対するアプローチテストを行った．【結果】対照区に比べ，両馴

致区で試験中の発声回数が多かった．ヒトへの最接近距離は，対照区よりも3日区で短くなった．滞在位置の分布

は試験区間で有意に異なり，3日区と5日区では対照区に比べヒトの近くでの滞在時間割合が増加した．また滞在

位置は対照区に比べ両馴致区で有意にヒトに近かった．以上の結果から，ウシの出生直後の馴致では，総馴致時

間が同じであれば短期間に集中的に行う条件が親和性形成に有用なことが示唆された．

 
 

2:10 PM - 2:20 PM  (Fri. Mar 29, 2019 2:00 PM - 2:20 PM  第XIII会場)

黒毛和種牛における母子間の逃走反応の経年類似性
○Kohari Daisuke1, Ohtaka Naomi1, Negoro Chikako2, Matsuda Tomomaru2, Kido Kyoko3 （1.College of

Agriculture, Ibaraki Univ., 2.Graduate school of Agriculture, Ibaraki Univ., 3.National Institute of

Agrobiological Science）

 
【目的】本研究では子牛の易馴致性に及ぼす母牛の性質との関連性を明らかにするため，母子間における対人反

応の類似性とその年次間反復性ならびに年次間の子牛への影響について明らかにすることを目的とした．【方

法】調査は2016年から2018年にかけて，茨城大学農学部附属 FSCで飼育されていた黒毛和種牛の母子4組と農研

機構山地放牧研究拠点で飼育されていた黒毛和種牛母子20組の計24組48頭で行った．対人反応は逃走距離で評価

し，両調査地の放牧地にて，各個体3回ずつ測定した．各測定データは，中央値を算出し，年ごとに母子間での相

関関係を見るとともに，年次間の親の逃走距離の相関ならびに同一親から生まれた子牛同士の年次間相関につい

ても解析を行った．【結果】各個体の逃走距離は，概ね中央値±2mの範囲で，対人反応特性は母子とも比較的安

定していた．全母子組間は各年とも強い正の相関関係が認められ(2016:R=0.769,

P<0.0001;2017:R=0.789,P<0.00005)，年次間の母牛の逃走距離にも強い相関関係が認められた（

R=0.67,P<0.0005)．さらに，同一母牛ら生まれた異なる年次の子牛同士の逃走距離にも正の相関関係が認められ

た（ R=0.51 , P<0.011)．以上より，母牛の対人反応特性は非常に安定しており，また子牛の対人反応にも影響を

及ぼしている可能性が示唆された．
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口頭発表

管理・環境，畜産経営，動物介在（ XIII-午後）
Chairman:Daisuke Kohari
Fri. Mar 29, 2019 1:40 PM - 2:00 PM  第XIII会場 (8号館8601講義室)
 

 
LWD肥育豚におけるハンディタイプ３ Dスキャナを用いた外貌画像形質の
発育様相 
○Tokunaga Tadaaki, Takemyou Hinaka, Chinen Tomoka, Hirata Masamichi, Ishida Takafumi

（Univ. of Miyazaki） 

 1:40 PM -  1:50 PM   

里子処置における里子頭数が母豚の生産性に及ぼす影響の調査 
○Hayashi Yusei1, Kohigashi Tomoya2, Sasaki Yosuke1 （1.Univ. of Miyazaki, 2.Miyazaki

Prefectural Economics Federation of Agricultural Cooperatives） 

 1:50 PM -  2:00 PM   
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1:40 PM - 1:50 PM  (Fri. Mar 29, 2019 1:40 PM - 2:00 PM  第XIII会場)

LWD肥育豚におけるハンディタイプ３ Dスキャナを用いた外貌

画像形質の発育様相
○Tokunaga Tadaaki, Takemyou Hinaka, Chinen Tomoka, Hirata Masamichi, Ishida Takafumi （Univ. of

Miyazaki）

 
【目的】演者らは，3D画像情報を用いた家畜外貌評価に関する一連の研究を行っており，前回大会（日畜第

124回大会）でハンディタイプ3Dスキャナを用いた外貌画像情報による肥育豚の体重推定に関する研究成果を報

告した．本研究では， LWD肥育豚においてハンディタイプ3Dスキャナを用いた外貌画像形質の発育様相について

検討した．【方法】本研究の供試豚は，宮崎大学農学部附属住吉フィールドで飼養されている LWD肥育豚を用

い，出生時から出荷前まで体尺測定ならびに3D撮影を経時的に行った．肥育豚上方よりハンディ3Dスキャナで撮

影を行い，点群データ解析のソフトウェアを用いて画像の計測を行った．生体情報の発育様相を検討する上

で，各種測定器を用いて計測した長さ，高さおよび周囲長に関する8項目の体尺測定形質と外貌画像より計測され

た長さ，幅および表面積に関する10項目の3D画像形質を取り上げた．本研究で取り上げた各形質において，5つ

の非線形成長曲線モデルへの当てはめを行い，モデルの適合度が高い非線形モデルを用いて発育様相を検討し

た．【結果】本研究で取り上げた体尺測定形質ならびに3D画像形質の多くの形質において， Gompertzモデルで

比較的に高い決定係数が得られた．各形質において適合度が最も高かった非線形モデルを用いて成熟値90%に到

達する日齢を比較したところ，形質間での差異が認められた．

 
 

1:50 PM - 2:00 PM  (Fri. Mar 29, 2019 1:40 PM - 2:00 PM  第XIII会場)

里子処置における里子頭数が母豚の生産性に及ぼす影響の調査
○Hayashi Yusei1, Kohigashi Tomoya2, Sasaki Yosuke1 （1.Univ. of Miyazaki, 2.Miyazaki Prefectural Economics

Federation of Agricultural Cooperatives）

 
【目的】近年，育種改良による生存産子数の増加に伴い，哺乳可能な頭数を上回る子豚を分娩する母豚が増加し

ている．その対策として，産子数が多い母豚から少ない母豚へ子豚を移す里子処置が挙げられる．本研究の目的

は，里子処置における里子頭数が母豚の生産性に及ぼす影響を調査することとした．【方法】本研究は，宮崎県

に所在する生産農場7農場を対象とし，2015年から2018年に分娩した母豚10,284頭の44,458分娩記録を分析に

用いた．里子処置は里子の頭数を基準として，5グループに分類した（-3頭，-1,-2頭，0頭，+1,+2頭，

+3頭）．統計分析には混合効果線形モデルを用いた．【結果】一腹当たり生存産子数の平均は12.1頭であり，里

子処置を実施した母豚割合は73.7%であった．離乳時成績は里子処置と哺乳開始頭数間で交互作用がみられ

た．哺乳開始頭数11頭では，里子処置-3頭の母豚が他の母豚よりも離乳頭数が約1頭少なく，哺乳中子豚死亡率が

約10%高かった（ P<0.05）が，哺乳開始頭数12,13頭では里子処置グループ間における差はみられなかった．次

産次一腹当たり生存産子数は，哺乳開始頭数に関わらず，里子処置-1頭の母豚がそれ以外の母豚よりも多かった（

P<0.05）．本研究の結果より，里子処置-3頭および哺乳開始頭数11頭の母豚は離乳時成績が低下することが示唆

された．
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口頭発表

畜産物利用（ XIV-午前）
Chairman:Yasushi Kawai
Fri. Mar 29, 2019 9:00 AM - 9:30 AM  第XIV会場 (8号館百周年記念ホール)
 

 
ビフィズス菌の栄養共生におけるシアリダーゼの役割 
○Yokoi Tatsunari1, Nagai Aki1, Yamamoto Yuji2, Mukai Takao2, Nishiyama Keita1, Okada

Nobuhiko1 （1.School of Pharmacy, Kitasato Univ., 2.School of Veterinary Medicine, Kitasato

Univ.） 

 9:00 AM -  9:10 AM   

乳牛の消化器系由来のBifidobacterium属菌の単離とその特性評価 
○Anami Yuki1, Ikuta Kentaro2, Okada Toru3, Ito Minoru4, Matsuura Makiko5, Kato Tamotsu6,

Ono Hiroshi6, Miyamoto Hirokuni1,5,6, Kodama Hiroaki1 （1.Chiba Univ. Graduate School of

Horticulture, 2.Hyogo Prefectural Technology Center for Agriculture, Forestry and Fisheries,

3.ASKA Animal Health, 4.NISSAN GOSEI KOGYO, 5.Sermas, 6.RIKEN Center for Integrative

Medical Sciences） 

 9:10 AM -  9:20 AM   

植物性乳酸菌 TUA４４０８ L株による発酵大豆搾り粕を給与した豚の健康
性および産肉性への効果 
○Kagawa Kyouma SUDA1, Okamoto Mitsuki1, Egusa Shintaro2, Shima Tomoyo2, Suda Yoshihito
1, Kitazawa Haruki3 （1.Miyagi Univ., 2.Marusanai Co.Ltd., 3.Tohoku Univ.） 

 9:20 AM -  9:30 AM   
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9:00 AM - 9:10 AM  (Fri. Mar 29, 2019 9:00 AM - 9:30 AM  第XIV会場)

ビフィズス菌の栄養共生におけるシアリダーゼの役割
○Yokoi Tatsunari1, Nagai Aki1, Yamamoto Yuji2, Mukai Takao2, Nishiyama Keita1, Okada Nobuhiko1

（1.School of Pharmacy, Kitasato Univ., 2.School of Veterinary Medicine, Kitasato Univ.）

 
【目的】ビフィズス菌は，ヒト大腸で優勢な共生細菌である．我々は，ミルクオリゴ糖やムチン糖鎖がシアル酸

により修飾されている点に着目し，これらの資化にBifidobacterium bifidumのシアリダーゼによるシアル酸の除

去が重要であると報告した1)．一方，いくつかのビフィズス菌は，シアル酸代謝系を有するため，B. bifidumが遊

離したシアル酸を他のビフィズス菌が利用する栄養共生の関係が推察された．本研究では，シアル酸を介したビ

フィズス菌の栄養共生について報告する． 

 

【方法】シアリルラクトースまたはムチンを糖源とし，B. bifidumとシアル酸代謝系を有するB. breveを共培養

し，菌数を測定した． 

 

【成績】B. breveは，B. bifidum野生株との共培養において良好な生育を示したが，B. bifidumシアリダーゼ破壊

株との共培養では，顕著に低下した．また，B. breveのシアル酸代謝遺伝子の発現は，B. bifidum野生株との共培

養で上昇した． 

 

【結論】B. bifidumにより遊離されたシアル酸は，B. breveに資化されたことから，シアリダーゼはビフィズス菌

の栄養共生において重要な因子であると考えられた2)． 

 
1)Nishiyama et al., MBio (2017). 

 
2)Nishiyama et al., Anaerobe (2018).

 
 

9:10 AM - 9:20 AM  (Fri. Mar 29, 2019 9:00 AM - 9:30 AM  第XIV会場)

乳牛の消化器系由来のBifidobacterium属菌の単離とその特性評

価
○Anami Yuki1, Ikuta Kentaro2, Okada Toru3, Ito Minoru4, Matsuura Makiko5, Kato Tamotsu6, Ono Hiroshi6,

Miyamoto Hirokuni1,5,6, Kodama Hiroaki1 （1.Chiba Univ. Graduate School of Horticulture, 2.Hyogo

Prefectural Technology Center for Agriculture, Forestry and Fisheries, 3.ASKA Animal Health, 4.NISSAN

GOSEI KOGYO, 5.Sermas, 6.RIKEN Center for Integrative Medical Sciences）

 
【背景・目的】乳牛における生産性の向上は喫緊の課題であり，その方策のひとつとして腸内フローラのバラン

スの破綻(dysbiosis)に起因する感染症のリスク低減は急務である．そこで本研究では，当研究室が見出し，腸内フ

ローラを改善することが判明した好熱菌Bacillus hisashii (国際寄託番号 BP-863)を牛に給与し，変動する有用菌

候補を探索することを目的とした．【方法】B. hisashii給与前後の牛の排泄糞とルーメン液を採取し，次世代

シーケンサーによる菌叢解析を行った．また，当該サンプルの一部から，選択培地，温度等の培養諸条件を検討

し，有用菌候補の単離を試みた．【結果】糞便中の菌叢を網羅的に検証した結果，B. hisashii給与により

Bifidobacterium属菌が増加する可能性が示唆された．当該Bifidobacterium属菌群の単離を試みた結果，排泄糞中

からBifidobacterium pseudolongum 5株，ルーメン液中からBifidobacterium ruminantium 4株，

Bifidobacterium merycicum 2株の分離に成功した．本学会では，当該菌株の生化学的特性，特に有機酸産生能に

関する特徴を報告するとともに，腸内における存在意義について議論する．
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9:20 AM - 9:30 AM  (Fri. Mar 29, 2019 9:00 AM - 9:30 AM  第XIV会場)

植物性乳酸菌 TUA４４０８ L株による発酵大豆搾り粕を給与し

た豚の健康性および産肉性への効果
○Kagawa Kyouma SUDA1, Okamoto Mitsuki1, Egusa Shintaro2, Shima Tomoyo2, Suda Yoshihito1, Kitazawa

Haruki3 （1.Miyagi Univ., 2.Marusanai Co.Ltd., 3.Tohoku Univ.）

 
【目的】飼料には抗菌性物質が多く含まれ，薬剤耐性菌発生の恐れから使用制限の傾向があり，抗菌剤代替物の

開発が急務である．また豆乳生産時に発生するオカラの有効活用が望まれる．本研究では，イムノバイオ

ティック乳酸菌Lactobacillus delbrueckii subsp. delbrueckii TUA4408L株で発酵したオカラ（発酵オカラ）の豚

の健康性と産肉性への効果を検証した．【方法】 LWD系統♂へ発酵オカラを17週齢まで抗菌剤無添加飼料と共に

毎日給与した（発酵オカラ区）．また同等重量比で豆乳発酵物を給与した区（発酵豆乳区），豆乳を給与した区

（豆乳区）,抗菌剤無添加飼料のみ区（無添加区）を設けた．各区5頭計20頭を供した．下痢発症頻度の観察，体

重測定，糞便採取，採血を行った．糞便中毒素原性大腸菌 K99への感染調査と糞便細菌叢を解析した．また血液

生化学成分解析を行った．24週齢時に屠殺解剖し結腸の各種サイトカイン mRNA発現量を評価した．枝肉成績と

肉質評価も行った．【結果】発酵オカラ区と発酵豆乳区の増体は有意に高かった（ p<0.05）．また下痢発症と

K99感染は軽度，糞中の有用菌が豊富になる傾向があった．結腸部の炎症性サイトカインの発現は有意に低

かった．枝肉成績の上物率も高かった． TUA4408L株発酵物は豚の健康性と産肉性を高めると考えられた．
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口頭発表

畜産物利用（ XIV-午前）
Chairman:Takeshi Shimosato
Fri. Mar 29, 2019 9:30 AM - 10:00 AM  第XIV会場 (8号館百周年記念ホール)
 

 
Selection of wakame utilizing lactobacilli adhering to porcine intestinal
mucin and epitheliocytes 
○Zhou Binghui1,2, Masumizu Yuki1,2, Nakano Yuhka1,2, Indoh Yuhki1,2, Komatsu Ryoya1,2,

Islam Md. Aminul1,2, Ohtsubo Wakako1,2,3, Suda Yoshihito4, Suzuki Keiichi1, Aso Hisashi1,2,3,

Kitazawa Haruki1,2,3 （1.Tohoku Univ. (Agri.), 2.CFAI, 3.JSPS Core-to-Core Program, 4.Miyagi

Univ.） 

 9:30 AM -  9:40 AM   

Microarray analysis of bovine mammary epithelial cells stimulated with
mastitis pathogens 
○Takagi Michihiro1,2, Komatsu Ryoya1,2,3, Villena Julio4, Albarracin Leonardo4, Islam Md.

Aminul1,2, Suda Yoshihito5, Ohtsubo Wakako Ikeda1,2,3, Nochi Tomonori1,2,3, Aso Hisashi1,2,3,

Kitazawa Haruki1,2,3 （1.Tohoku Univ. (Agri.), 2.CFAI, 3.JSPS Core-to-Core Program,

4.CERELA-CONICET, 5.Miyagi Univ.） 

 9:40 AM -  9:50 AM   

Exopolysaccharides of Streptococcus thermophilus has potentials
against virus infection 
○Mizuno Hiroya1,2,3, Sasaki Yasuko4, Tomotsune Kae1,2, Indoh Yuuki1,2, Albarracin Leonardo5

, Islam MD Aminul1,2, Ikeda-Ohtsubo Wakako1,2,3, Makino Seiya6, Aso Hisashi1,2,3, Vilena Julio5

, Kitazawa Haruki1,2,3 （1.Tohoku Univ. (Agri.), 2.CFAI, 3.C-to-C, 4.Meiji Univ., 5.CERELA-

CONICET, 6.Meiji Co. Ltd.） 

 9:50 AM - 10:00 AM   
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9:30 AM - 9:40 AM  (Fri. Mar 29, 2019 9:30 AM - 10:00 AM  第XIV会場)

Selection of wakame utilizing lactobacilli adhering to

porcine intestinal mucin and epitheliocytes
○Zhou Binghui1,2, Masumizu Yuki1,2, Nakano Yuhka1,2, Indoh Yuhki1,2, Komatsu Ryoya1,2, Islam Md. Aminul1,2,

Ohtsubo Wakako1,2,3, Suda Yoshihito4, Suzuki Keiichi1, Aso Hisashi1,2,3, Kitazawa Haruki1,2,3 （1.Tohoku Univ.

(Agri.), 2.CFAI, 3.JSPS Core-to-Core Program, 4.Miyagi Univ.）

 
[Objective] Synbiotics, a combination of prebiotics and probiotics, have been considered as potential

candidates for antimicrobial substitutes. Wakame, an edible seaweed, has prebiotic properties. To select

potential synbiotics, we evaluated adhesion and wakame assimilation ability of eight strains of Lactobacilli 
isolated from wakame-fed pigs. 

[Methods] Mucin-adhesion was evaluated by Biacore assay. Fluorescence was measured after co-incubation

of labeled bacteria and PIE cells. PH, turbidity, viable bacterial count and sugar consumption were measured

following incubation of Lactobacillus strains in the enzyme-treated wakame medium. 

[Results] Three strains showed a higher adhesion ability to sPIM than to sHCM. Only one strain strongly

adhered to PIE cells. All strains could assimilate enzyme-treated wakame. Some sugars were consumed by

Lactobacilli, indicating that the Lactobacillus strains could utilize the carbon source from Wakame, which

often considered as prebiotics.

 
 

9:40 AM - 9:50 AM  (Fri. Mar 29, 2019 9:30 AM - 10:00 AM  第XIV会場)

Microarray analysis of bovine mammary epithelial cells

stimulated with mastitis pathogens
○Takagi Michihiro1,2, Komatsu Ryoya1,2,3, Villena Julio4, Albarracin Leonardo4, Islam Md. Aminul1,2, Suda

Yoshihito5, Ohtsubo Wakako Ikeda1,2,3, Nochi Tomonori1,2,3, Aso Hisashi1,2,3, Kitazawa Haruki1,2,3 （1.Tohoku

Univ. (Agri.), 2.CFAI, 3.JSPS Core-to-Core Program, 4.CERELA-CONICET, 5.Miyagi Univ.）

 
[Objective] Bovine mastitis is a one of most economically devastating diseases in dairy cattle, resulting from a

complex host-pathogen interactions. This study was to identify the transcriptome alterations associated with

innate immune responses to mastitis caused by E. coli and S. aureus infection. 

[Methods] Bovine mammary epithelial cells were stimulated with either LPS or two strains of S. aureus for 12

h and the transcriptome profiles were generated by using the Bovine (V2) Gene Expression Microarray.

Selected deregulated genes including toll-like receptors 1-9 (TLR 1-9) were quantified by RT-qPCR . 

[Results] A total of 429, 520 and 465 genes were differentially expressed after LPS, S. aureus strains 
stimulation, respectively. Expression of TLR 1-9 were confirmed. LPS-induced up regulated genes are found

to be related to immune responses. Identified genes could be useful for evaluation of immunobiotics for

mastitis control.

 
 

9:50 AM - 10:00 AM  (Fri. Mar 29, 2019 9:30 AM - 10:00 AM  第XIV会場)

Exopolysaccharides of Streptococcus thermophilus has

potentials against virus infection
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○Mizuno Hiroya1,2,3, Sasaki Yasuko4, Tomotsune Kae1,2, Indoh Yuuki1,2, Albarracin Leonardo5, Islam MD

Aminul1,2, Ikeda-Ohtsubo Wakako1,2,3, Makino Seiya6, Aso Hisashi1,2,3, Vilena Julio5, Kitazawa Haruki1,2,3

（1.Tohoku Univ. (Agri.), 2.CFAI, 3.C-to-C, 4.Meiji Univ., 5.CERELA-CONICET, 6.Meiji Co. Ltd.）

 
[Objective] In recent years, there has been an increasing interest in functional dairy foods that contain

probiotics for health consciousness. Exopolysaccharides (EPSs), likely has immunomodulatory effects, but

there are limited reports on EPSs of S. thermophilus used for dairy foods. Therefore, we explored the antiviral

potentials of EPSs in vitro by knockout technique. 

[Methods] We made epsB and epsC knockout strains of S. thermophilus by double-crossover in pG+host6. 
PIE cells were stimulated by either knockout strains, wild strain, or EPSs extract for 48 h. Subsequently, PIE

cells were challenged by poly (I:C) for 3 h. Expression of IFN-b mRNA was quantified by RT-qPCR. 

[Results] In wild-type, supernatant increased IFN-b expression but bacteria did not increase it. But, mutants (

epsB, epsC) did not increased it in bacteria and culture supernatant. EPSs increased IFN-b expression in a

dose-dependent manner. Results suggest EPSs of S. thermophilus has potentials against virus infection.
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口頭発表

畜産物利用（ XIV-午前）
Chairman:Masaru Nomura
Fri. Mar 29, 2019 10:00 AM - 10:30 AM  第XIV会場 (8号館百周年記念ホール)
 

 
Construction of porcine immunobiotics library 
○Nakano Yuka1,2,3, Masumizu Yuki1,2, Ohgo Ryusuke1,2, Albarracin Leonardo3,4, Ohtsubo

Wakako1,2,3, Islam Md Aminul1,2, Suda Yoshihito5, Aso Hisashi1,2,3, Villena Julio3,4, Kitazawa

Haruki1,2,3 （1.Tohoku Univ. (Agri.), 2.CFAI, 3.C-to-C, 4.CERELA-CONICET, 5.Miyagi Univ） 

10:00 AM - 10:10 AM   

乳業用乳酸菌由来オリゴ DNAによる CXCL5誘導作用 
○Zayadorj Tsendayush1, Ambe Nobuhiro2, Yamamoto Yoshinari3, Ogita Tasuku4, Shimosato

Takeshi5 （1.Fac. Agri., Shinshu Univ., 2.Grad.Sch.Sci.Tech., Shinshu Univ.,

3.Grad.Sch.Biosphere Sci., Hiroshima Univ., 4.IBS., Shinshu Univ., 5.CFMD., Shinshu Univ.） 

10:10 AM - 10:20 AM   

Lactobacillus rhamnosus GG変異株における p40タンパク質産生能の強
化 
○Kajikawa Shoko1, Ishida Minori2, Namai Fu2, Shigemori Suguru1, Ogita Tasuku3, Shimosato

Takeshi4 （1.Fac. Agri., Shinshu Univ., 2.Grad.Sch.Sci.Tech., Shinshu Univ., 3.IBS., Shinshu

Univ., 4.CFMD., Shinshu Univ.） 

10:20 AM - 10:30 AM   
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10:00 AM - 10:10 AM  (Fri. Mar 29, 2019 10:00 AM - 10:30 AM  第XIV会場)

Construction of porcine immunobiotics library
○Nakano Yuka1,2,3, Masumizu Yuki1,2, Ohgo Ryusuke1,2, Albarracin Leonardo3,4, Ohtsubo Wakako1,2,3, Islam

Md Aminul1,2, Suda Yoshihito5, Aso Hisashi1,2,3, Villena Julio3,4, Kitazawa Haruki1,2,3 （1.Tohoku Univ. (Agri.),

2.CFAI, 3.C-to-C, 4.CERELA-CONICET, 5.Miyagi Univ）

 
[Objective] Mucosal immunoregulatory lactic acid bacteria (immunobiotic LAB) is a potential tool to improve

gut immunity in pigs1). On the other hand, young animals develop immunogenic potential by acquiring

indigenous bacteria from their mother. This was to develop a library of immunobiotics originated from swine. 

[Methods] Pure isolates from vagina, milk and feces were identified at species level by 16S rRNA gene

sequence, and evaluated for their sugar assimilation and immunoregulatory functions by using porcine

intestinal epithelial (PIE) cells. 

[Results] Several strains of Lactobacillus Spp. especially L. plantarum were isolated from vagina, milk and

feceal source. Selected strains were able to positively modulate the host immune responses, categorized as

“ immunobiotics”. These immunobiotic candidates could be promising alternatives for antimicrobials to

modulate the gut immunity against enteric infections in pigs. 

1) Kobayashi, H., H. Kitazawa et al., Benef. Microbes (2017).

 
 

10:10 AM - 10:20 AM  (Fri. Mar 29, 2019 10:00 AM - 10:30 AM  第XIV会場)

乳業用乳酸菌由来オリゴ DNAによる CXCL5誘導作用
○Zayadorj Tsendayush1, Ambe Nobuhiro2, Yamamoto Yoshinari3, Ogita Tasuku4, Shimosato Takeshi5 （1.Fac.

Agri., Shinshu Univ., 2.Grad.Sch.Sci.Tech., Shinshu Univ., 3.Grad.Sch.Biosphere Sci., Hiroshima Univ., 4.IBS.,

Shinshu Univ., 5.CFMD., Shinshu Univ.）

 
【目的】微生物由来のオリゴ DNA(ODN)は免疫調節作用を有する核酸分子として知られる．なかでも CpG-

ODNは Toll様受容体(TLR)9に認識されることでケモカイン産生の誘導，アポトーシス誘導，抗アレルギー効果と

いった様々な生理機能を発揮する．これまでに我々は，プロトタイプの CpG-ODNと比較して，強力な免疫増強

作用を示す Strong CpG-ODN(MsST)を乳酸菌ゲノムより同定し，多角的な解析を行ってきた．そこで本発表で

は， MsSTによる CXCL5誘導解析の結果について報告する． 

【方法】 C57BL/6(6-8週齢, ♂)マウスより脾臓細胞を調製し，免疫機能性の異なる4種の ODN(Control ODN：

ODN 1612, Prototype ODN： ODN 1555, MsST, inhibitory ODN： H154)および100ngの LPSで処理した．培

養6時間後，Cxcl5発現レベルを定量的 PCR法により測定した．また培養72時間後の細胞上清における CXCL5タ

ンパク質発現量について， ELISA法により測定した． 

【結果】 MsST処理した脾臓細胞では対照群と比較してCxcl5発現量が有意に増加したが， H154で TLR9を阻害

することによってCxcl5発現増加が有意に抑制された．また培養72時間後において，培養上清中の CXCL5タンパ

ク質発現量が有意に増加した．

 
 

10:20 AM - 10:30 AM  (Fri. Mar 29, 2019 10:00 AM - 10:30 AM  第XIV会場)

Lactobacillus rhamnosus GG変異株における p40タンパク質産

生能の強化
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○Kajikawa Shoko1, Ishida Minori2, Namai Fu2, Shigemori Suguru1, Ogita Tasuku3, Shimosato Takeshi4 （1.Fac.

Agri., Shinshu Univ., 2.Grad.Sch.Sci.Tech., Shinshu Univ., 3.IBS., Shinshu Univ., 4.CFMD., Shinshu Univ.）

 
【目的】薬剤耐性選抜法は，高濃度の抗生物質を用いて自然突然変異を強制的に引き起こすことで，微生物の潜

在機能を活性化する手法の一つとして確立されている．これまでに我々はプロバイオティック乳酸菌として広く

知られているLactobacillus rhamnosus GG（ LGG）に本技術を適用し，7タイプの変異株（ LGG-MT）の取得に

成功している[1]．そこで本研究では，それら LGG-MTにおける特性解析として， p40, p75分泌タンパク質の産生

能に与える影響について調査を行ったので報告する． 

【方法】今回新たに取得した変異株1株を加えた8タイプの LGG-MT，および野生株（ LGG-WT）を MRS液体培

地で24時間培養し，培養上清を SDS-PAGEに供した． CBB染色を行ったのち， LGG-MTおよび LGG-WTより分

泌される p40, p75のタンパク質量について解析した． 

【結果】 LGG-MTにおける p40, p75分泌タンパク質産生能は， LGG-WTと比較して変異箇所の違いにより強化お

よび減弱がみられた．とくに LGG-MT#001において p40産生能が顕著に強化されていることを見出した．すなわ

ち LGG-MT#001は，優れた抗炎症作用を有することが示唆された． 

[1]石田ら, 日本畜産学会第124回大会講演要旨集, III28-04, P155, 2018.
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口頭発表

畜産物利用（ XIV-午前）
Chairman:Keita Nishiyama
Fri. Mar 29, 2019 10:30 AM - 11:00 AM  第XIV会場 (8号館百周年記念ホール)
 

 
抗 PD-1 scFvを産生する乳酸菌組換え体の構築 
○Ueda Asami1, Namai Fu2, Shigemori Suguru1, Ogita Tasuku3, Shimosato Takeshi4 （1.Fac.

Agri., Shinshu Univ., 2.Grad.Sch.Sci.Tech., Shinshu Univ., 3.IBS., Shinshu Univ., 4.CFMD.,

Shinshu Univ.） 

10:30 AM - 10:40 AM   

Lactobacillus gasseri LA327が生産する二成分性バクテリオシン、ガセリ
シン Sは増殖する菌体のみを殺菌する 
○Kasuga Genki, Nagashima Hiroshi, Harada Yuki, Kawai Yasushi, Masuda Tetsuya （Graduate

School of Bioresource Sciences, Nihon Univ.） 

10:40 AM - 10:50 AM   

ナイシン生産性Lactococcus lactisの新規自己耐性タンパク質の機能検討 
○Yamato Taisei, Kawai Yasushi, Masuda Tetsuya （Nihon Univ.） 

10:50 AM - 11:00 AM   
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10:30 AM - 10:40 AM  (Fri. Mar 29, 2019 10:30 AM - 11:00 AM  第XIV会場)

抗 PD-1 scFvを産生する乳酸菌組換え体の構築
○Ueda Asami1, Namai Fu2, Shigemori Suguru1, Ogita Tasuku3, Shimosato Takeshi4 （1.Fac. Agri., Shinshu

Univ., 2.Grad.Sch.Sci.Tech., Shinshu Univ., 3.IBS., Shinshu Univ., 4.CFMD., Shinshu Univ.）

 
【目的】抗 PD-1 scFvは，免疫チェックポイント阻害薬として用いられる抗 PD-1抗体を元に設計された低分子抗

体である．我々は，抗 PD-1 scFvの運搬体として乳酸菌組換え体（ gmLAB [1]）に注目し，新たなガン治療法の提

案を目指し，抗 PD-1 scFvを産生する gmLABの構築を目的とした． 

【方法】遺伝子ベクター（ pNZ8148#2:CYT）に抗 PD-1 scFv遺伝子を挿入し， pNZ8148#2:CYT-PD1 scFvを

得た．Lactococcus lactis NZ9000に同ベクターを導入し， NZ-PD1 scFvを構築した．発現解析は，抗 His-tag抗

体を用いた Western blotにて行った．組換え抗 PD-1 scFvの PD-1結合能の検証は， ELISA法を応用した結合試験

により行った． 

【結果】 Western blot解析の結果より，発現誘導後に組換え抗 PD-1 scFvの推定分子量[29.6kDa]にバンドが観察

された．菌体破砕物を用いた結合試験では，コントロールと比較して， NZ-PD1 scFvで高い吸光度が観察され

た．すなわち，組換え抗 PD-1 scFvの優れた PD-1結合能が示唆された． 

[1] Shigemori &Shimosato,Front Immunol, 8, 22, 2017

 
 

10:40 AM - 10:50 AM  (Fri. Mar 29, 2019 10:30 AM - 11:00 AM  第XIV会場)

Lactobacillus gasseri LA327が生産する二成分性バクテリオシ

ン、ガセリシン Sは増殖する菌体のみを殺菌する
○Kasuga Genki, Nagashima Hiroshi, Harada Yuki, Kawai Yasushi, Masuda Tetsuya （Graduate School of

Bioresource Sciences, Nihon Univ.）

 
【目的】先行研究において，Lb. gasseri LA327が生産するガセリシン S（ GS）は， MRS培地と混合時にのみ殺

菌作用を示し，増殖する菌体を選択的に殺菌する可能性が示唆された．本研究では，静菌状態の菌体に対する

GSの抗菌性を試験し， GSが殺菌作用を示す条件についてさらなる検証を試みた．【方法】 GS生産株およびバク

テリオシン非生産株の培養上清（ GS上清およびコントロール上清）を MRS培地と混合し，指標菌に対して4℃で

感作，または静菌剤（エリスロマイシン： Em）を添加して37℃で感作後，生菌数を比較した． GS上清を4℃お

よび37℃で指標菌に感作後，回収上清における残存活性から GSの付着率を比較し，さらに感作菌体から GSの再

抽出を試みた．【結果】低温感作時は GSの殺菌性が完全に阻害され， Emとの併用時には殺菌作用を示したが，

Em非添加時と比べて菌数の減少は緩慢であった．したがって， GSは MRS培地成分の有無や感作温度に関係な

く，増殖の停止した菌体は殺菌しない可能性が示唆された．また，どちらの感作温度でも GSの付着性には差が認

められなかったが，4℃感作菌体では PBSを用いた洗浄で GSが容易に再抽出され， GSは増殖菌体の特異的なレセ

プターへ結合する可能性が考えられた．

 
 

10:50 AM - 11:00 AM  (Fri. Mar 29, 2019 10:30 AM - 11:00 AM  第XIV会場)

ナイシン生産性Lactococcus lactisの新規自己耐性タンパク質の

機能検討
○Yamato Taisei, Kawai Yasushi, Masuda Tetsuya （Nihon Univ.）
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【目的】乳酸菌バクテリオシン（抗菌ペプチド）であるナイシン A（ナイシン）は食品保存剤として広く利用され

ている．一般的にバクテリオシン生産菌は，自身が生産したバクテリオシンから自身を守る自己耐性タンパク質

を保有している．ナイシン生産菌に関しては，細胞膜上に存在する NisIが菌体外のナイシンを捕捉し， NisF，

NisE， NisGによる複合体がトランスポーターとしてナイシンを菌体外へ排出する2つの機構が知られている．ま

た，ナイシンの生産は，細胞膜上に存在するヒスチジンキナーゼ NisKへの付着を含む3成分制御系により制御さ

れている．本研究では，ナイシンの付着に関与する NisKの自己耐性への関与について検討した．【方法】各遺伝

子導入株（ NisI， NisK，および NisFEG）を作製し，ナイシンを感作後の生菌数を測定した．また，ナイシンを

感作した菌体上清の残存活性値からナイシンの菌体付着量を推定した．【結果】ナイシンを感作させた NisFEG導

入株では生菌数の減少が確認されたが， NisI導入株および NisK導入株においては生菌数の減少は確認されな

かった．また，ナイシンの各推定菌体付着量は全ての菌株で同程度であった．これらのことから，ヒスチジンキ

ナーゼである NisKは，ナイシンの付着による生産制御のみでなく，自己耐性にも関与している可能性が考えられ

た．
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口頭発表

畜産物利用（ XIV-午前）
Chairman:Haruki Kitazawa
Fri. Mar 29, 2019 11:00 AM - 11:30 AM  第XIV会場 (8号館百周年記念ホール)
 

 
Lactobacillus gasseri LA158が生産するバクテリオシン（ガセリシン T）の
高生産条件の検討 
○Nagashima Hiroshi1, Agu Kyoko2, Igarashi Manae2, Wakimoto Ayaka1, Kawai Yasushi1,

Masuda Tetsuya1 （1.Graduated School of Bioresource Science, Nihon Univ., 2.Nihon Univ.） 

11:00 AM - 11:10 AM   

Lactobacillus gasseri が生産する新規バクテリオシン様物質（ BLIS ）の検
索 
○Naito Go1, Mizuno Kano1, Nagashima Hiroshi2, Tanaka Masaru2, Kawai Yasushi2, Masuda

Tetsuya2 （1.Nihon Univ., 2.Nihon Univ., Bioresource Science） 

11:10 AM - 11:20 AM   

Lactobacillus gasseri LA39により生産される環状バクテリオシン、ガセリ
シン Aの自己耐性関連タンパク質に関する検討 
○wakimoto ayaka, kawai yasushi, masuda tetsuya （Nihon Univ.） 

11:20 AM - 11:30 AM   
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11:00 AM - 11:10 AM  (Fri. Mar 29, 2019 11:00 AM - 11:30 AM  第XIV会場)

Lactobacillus gasseri LA158が生産するバクテリオシン（ガセ

リシン T）の高生産条件の検討
○Nagashima Hiroshi1, Agu Kyoko2, Igarashi Manae2, Wakimoto Ayaka1, Kawai Yasushi1, Masuda Tetsuya1

（1.Graduated School of Bioresource Science, Nihon Univ., 2.Nihon Univ.）

 
【目的】Lactobacillus gasseri LA158が生産するガセリシン T（ GT）は，食品汚染菌への抗菌効果を有すること

や，プロテアーゼによって容易に分解される性質から，食品保存剤としての応用が期待されている．本研究で

は，食品利用へ向けて効率的に GTを取得するために， LA158を以下の条件（初期培養 pH・培養時間・培養温

度）にて培養し， GTの高生産条件について検討した．【方法】 GT生産株であるL. gasseri LA158を，初期培養

pH（6.0～8.0）・培養時間（24 hまたは48 h）・培養温度（30℃または37℃）の各条件を組み合わせて培養を

行い，抗菌活性値を測定した．【結果】初期 pH 6.5に調整した培養では， GTの通常活性値（初期培養 pH

6.2）である15,800 AU/mLを上回る2,860,000 AU/mLの抗菌活性値が得られた．また， pH 7.0や8.0調整におい

ても通常と比べて抗菌活性値の上昇（2,180,000および751,000 AU/mL）が確認された．次いで，48 hや30℃の

培養条件では通常よりも高い抗菌活性を示す場合があるものの，24 h・37℃条件と比べて安定した活性値を得る

ことは困難であった．以上の結果から， GTをより効率的かつ安定的に生産するには，初期培養 pH 6.5～7.0・24

h・37℃の培養条件が最良と考えられた．

 
 

11:10 AM - 11:20 AM  (Fri. Mar 29, 2019 11:00 AM - 11:30 AM  第XIV会場)

Lactobacillus gasseri が生産する新規バクテリオシン様物質（

BLIS ）の検索
○Naito Go1, Mizuno Kano1, Nagashima Hiroshi2, Tanaka Masaru2, Kawai Yasushi2, Masuda Tetsuya2

（1.Nihon Univ., 2.Nihon Univ., Bioresource Science）

 
【目的】当研究室では，乳酸菌Lb. gasseri が生産する3種のバクテリオシン(抗菌ペプチド)である"ガセリシン"を

見出してきた．また，供試Lb. gasseri JCM全18株において高い抗菌活性を示した JCM1017，1019，および

5814の3菌株は各ガセリシン構造遺伝子が検出されず，新規バクテリオシン様物質(BLIS)を生産している可能性が

示唆された．本研究では，上記3菌株が生産する各 BLISの新規性について検証を試みた．【方法】 JCM

1017，1019，および5814の染色体およびプラスミド DNAを鋳型とした PCRにより，既知ガセリシンの構造遺

伝子に関する保有状況を検証した．次いで， SDS-PAGE とin situ activity assayにより各 BLISの分子量を推定する

とともに，既知のガセリシン生産株に対する抗菌活性を測定した．【結果】 PCRにより，供試 Lb. gasseri 3株か

ら既知ガセリシン構造遺伝子は検出されなかった．また，in situ activity assay では既知ガセリシンとは異なる分

子量で泳動した．さらに，ガセリシン生産株に対する抗菌活性測定では， JCM5814を除く JCM 1017および

1019の BLISに抗菌活性が認められた．以上の結果から，Lb. gasseri 3株が生産する抗菌物質は新規 BLIS である

可能性が考えられた．

 
 

11:20 AM - 11:30 AM  (Fri. Mar 29, 2019 11:00 AM - 11:30 AM  第XIV会場)

Lactobacillus gasseri LA39により生産される環状バクテリオシ

ン、ガセリシン Aの自己耐性関連タンパク質に関する検討
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○wakimoto ayaka, kawai yasushi, masuda tetsuya （Nihon Univ.）

 
【目的】乳酸菌L. gasseri LA39が生産する N・ C末端でリンクした環状型のバクテリオシン，ガセリシン

A(GA)は，構造遺伝子(gaaA)を含む7つの生合成遺伝子群(gaaBCADITE)により生産される．これまでの検討で，

GAの自己耐性因子 GaaIの耐性能は GaaDにより低下するが，推定 ABC-トランスポーター(GaaTE)との共存によ

る自己耐性能の維持を見出した．本研究では GaaI及び GaaTEの相互的な耐性機構のさらなる検討と共に GaaI及

び GaaTE以外の自己耐性因子の検討を行った．【方法】 GA生合成遺伝子群を組込んだ発現ベクター(pGAA2)を基

準に各生合成遺伝子を組み合わせた導入株を取得し， GAの菌体付着試験(0, 4 h 感作)及び抗菌活性測定から各導

入株の自己耐性能を検証した．【結果】全 GA遺伝子群を保有する pGAA2株の GA菌体推定付着率は4 h感作後も

50%を示したが，gaaADITE及びgaaITE導入株は空ベクターと同様に4 h感作後で66.7%に上昇した．これより，

GaaADITE及び GaaITEの相互的な各耐性機構は pGAA2とは異なると示唆された．また，各 GA遺伝子導入株の自

己耐性能試験では，gaaC導入株が97%の自己耐性能を示し， GAの自己耐性ペプチドは GaaIに加えて GaaCの関

与が明らかとなり， GAの自己耐性能は複合的に発揮することが示唆された．
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口頭発表

畜産物利用（ XIV-午後）
Chairman:Keisuke Sasaki
Fri. Mar 29, 2019 1:30 PM - 2:00 PM  第XIV会場 (8号館百周年記念ホール)
 

 
Effects of adding FFAs on beef taste-traits analyzed by electronic taste
sensing system and sensory evaluation 
○Zhao Yanan1, Di Yindi1, Ueda Shuji1, Shirai Yasuhito1, Habara Masaaki2, Ikezaki Hidekazu2,

Yamanoue Minoru1 （1.Graduate School of Agricultural Science, Kobe Univ., 2.Intelligent

Sensor Technology, Inc.） 

 1:30 PM -  1:40 PM   

鶏骨格筋パラトロポミオシン構成サブユニットによる合成アクトミオシン
ATPase活性阻害 
Yoshida Hiroshi, Nishida Yuriko, Ueda Shuji, ○Yamanoue Minoru （Graduate School of

Agricultural Science, Kobe Univ.） 

 1:40 PM -  1:50 PM   

L-Leucine stimulates growth in heat-exposed broilers 
○Chowdhury Vishwajit Sur1, Han Guofeng1, Bungo Takashi2, Tashiro Kosuke1, Furuse

Mitsuhiro1 （1.Kyushu Univ., 2.Hiroshima Univ.） 

 1:50 PM -  2:00 PM   



[XIV29-19E]

[XIV29-20]

[XIV29-21E]

©Japanese Society of Animal Science 

 The 125th Annual Meeting of Japanese Society of Animal Science 

1:30 PM - 1:40 PM  (Fri. Mar 29, 2019 1:30 PM - 2:00 PM  第XIV会場)

Effects of adding FFAs on beef taste-traits analyzed by

electronic taste sensing system and sensory evaluation
○Zhao Yanan1, Di Yindi1, Ueda Shuji1, Shirai Yasuhito1, Habara Masaaki2, Ikezaki Hidekazu2, Yamanoue

Minoru1 （1.Graduate School of Agricultural Science, Kobe Univ., 2.Intelligent Sensor Technology, Inc.）

 
[Objective] This study investigated effects of adding free fatty acids (FFAs) on taste-traits in boiled beef broth

using electronic taste sensing system and sensory evaluation. [Methods] Beef samples were taken from

longissimus thoracis muscle of the sixth and seventh rib from Japanese Black Wagyu and Holstein cattle, then

stored at 4° C. Both muscles at 7-, 14-, and 21-days postmortem were boiled to prepare broth samples. Two

types of broth samples at 7-days postmortem were used as controls, respectively, and palmitic acid (C16:0),

stearic acid (C18:0), oleic acid (C18:1) and those mixture were added to control samples. Amounts of FFA

were measured using commercial quantification kits. Taste-traits of beef broth was analyzed by an electronic

taste sensing system SA402B (INSENT Co., Ltd, Kanagawa, Japan) and sensory evaluation. [Results] Amounts

of FFA in Japanese Black Wagyu and Holstein beef broth increased during postmortem aging. When above

fatty acids were added, higher values in sourness and sweetness whereas lower values in acid bitterness,

astringency, umami and saltiness were found in both broth samples. Sensory evaluation was under

investigation.

 
 

1:40 PM - 1:50 PM  (Fri. Mar 29, 2019 1:30 PM - 2:00 PM  第XIV会場)

鶏骨格筋パラトロポミオシン構成サブユニットによる合成アク

トミオシン ATPase活性阻害
Yoshida Hiroshi, Nishida Yuriko, Ueda Shuji, ○Yamanoue Minoru （Graduate School of Agricultural Science,

Kobe Univ.）

 
【目的】筋原線維タンパク質パラトロポミオシン（ PTM）は死後筋肉でアクチン-ミオシン間の硬直結合を脆弱に

し，熟成中の食肉軟化に寄与する．しかし脆弱化の詳細なメカニズムは明らかでない．また PTMは調節タンパク

質であるトロポミオシン（ TM）に構造が類似しているが，一部のアミノ酸の相違を見出している．本研究では，

PTMと TMの構造的相違の側面から PTMの硬直結合脆弱化のメカニズム解明を目的としている．【方法】鶏胸筋

からアクチンとミオシンを精製し，合成アクトミオシンを調製した．また調製した PTMと TMを HPLCで精製し

た．アセチル化を模倣する Met-Ala-Serを N末端に付加した TMαとその281番目の Metを Lysまたは Gluに変異

させた組換えタンパク質を調製した．それらのタンパク質の合成アクトミオシン ATPase活性に及ぼす影響を

Fiske-Subbarow法で測定した．【結果】鶏骨格筋由来の TM添加では ATPase活性に影響しなかったのに対して，

PTMでは添加量の増加に伴い活性が低下した．特にアクチンに対するモル比で0.1の PTM添加では TM添加に対し

て有意に活性が低下した．一方，組換え TMαとその M281Kおよび M281E変異体のそれぞれの存在下では，

M281K変異体の添加量増加に伴い ATPase活性が低下した． PTM特有の Lys残基が硬直結合脆弱化に寄与するこ

とが示唆された．

 
 

1:50 PM - 2:00 PM  (Fri. Mar 29, 2019 1:30 PM - 2:00 PM  第XIV会場)

L-Leucine stimulates growth in heat-exposed broilers
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○Chowdhury Vishwajit Sur1, Han Guofeng1, Bungo Takashi2, Tashiro Kosuke1, Furuse Mitsuhiro1 （1.Kyushu

Univ., 2.Hiroshima Univ.）

 
[Background and purpose] L-Leucine (L-Leu) in ovo injection afforded thermotolerance in broiler chicks. The

purpose of this study was to investigate the effects of L-Leu in ovo injection on the growth, rectal temperature

(RT) and plasma parameters in broilers under high ambient temperature. [Materials and methods] Fertilized

broiler eggs (Chunky) were in ovo injected with sterile water (500 μ l/egg) or L-Leu (35 μ mol/500 μ l/egg)

on embryonic day 7. The chicks were kept under control thermoneutral temperature followed by exposing

them to a natural summer temperature (14–29 days old), and chronic heat stress (30° C, 24 h/ day, 30–44

days old). The body weight and RT were measured once in a week until 44 days old. The blood sample was

collected for further analysis. [Results] L-Leu injection significantly increased body weight gain and RT in

heat-exposed broilers. There were no changes in liver and heart weight between the treatment and control

groups. Plasma glucose, triacylglycerol and aspartate amino transferase showed no significant changes

between the groups. [Conclusion] L-Leu in ovo administration stimulated the growth and RT in heat-exposed

broilers.
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口頭発表

畜産物利用（ XIV-午後）
Chairman:Yuji Miyaguchi
Fri. Mar 29, 2019 1:00 PM - 1:30 PM  第XIV会場 (8号館百周年記念ホール)
 

 
パルマハムにおけるダークスポットの特性 
○Wang Hung-Cheng, Ozaki Akari, Hayakawa Toru, Kumura Haruto, Wakamatsu Jun-ichi

（graduate school of agriculture in Hokkaido Univ.） 

 1:00 PM -  1:10 PM   

小型乾塩漬ハムにおける亜鉛プロトポルフィリン IXの形成様相の観察 
○Ozaki Akari, Hayakawa Touru, Kumura Haruto, Wakamatsu Junichi （Graduate School of

Agriculture, Hokkaido Univ.） 

 1:10 PM -  1:20 PM   

L-ヒスチジンは低塩濃度条件下の天然アクトミオシンの加熱ゲル形成を抑
制する 
○Kubono Yu, Wakamarsu Junichi, Kumura Haruto, Hayakawa Toru （Hokkaido Univ. Graduate

School of Agriculture） 

 1:20 PM -  1:30 PM   



[XIV29-16]

[XIV29-17]

[XIV29-18]

©Japanese Society of Animal Science 

 The 125th Annual Meeting of Japanese Society of Animal Science 

1:00 PM - 1:10 PM  (Fri. Mar 29, 2019 1:00 PM - 1:30 PM  第XIV会場)

パルマハムにおけるダークスポットの特性
○Wang Hung-Cheng, Ozaki Akari, Hayakawa Toru, Kumura Haruto, Wakamatsu Jun-ichi （graduate school of

agriculture in Hokkaido Univ.）

 
【目的】発色剤を添加しないパルマハムでは，亜鉛プロトポルフィリン IX (ZnPP)が生成されて特徴的な鮮赤色を

呈する．しかし，パルマハムの製品内部にはダークスポット(DS) と呼ばれる変色部位が時々見られ，商品価値を

下げる原因の一つとなる．そこで本研究では，ダークスポットの特性とその原因について調べた．【方法】パル

マハムの DS及び正常部位(NS)を，紫色 LED及び蛍光顕微鏡により ZnPP と DSの蛍光物質の様相を観察した．両

部位の ZnPP，プロトポルフィリン IX (PPIX)及びヘムの含量を定量した．さらに， DSで生成した蛍光物質につい

て，蛍光特性を調べた．【結果】 DSは ZnPP由来の蛍光が弱く， ZnPPの形成が抑制されることが示唆された．

DSの中心には血管が存在し，血管の周りに黄緑色の蛍光が観察され，その蛍光特性からピオベルジンと推定され

た．ポルフィリン含量の結果より， DSのヘム， PPIX及び ZnPP含量は，いずれも NSより有意に低かった．以上

の結果より，鞭毛を持つシュードモナス属細菌が血管を通って外部から侵入し，ピオベルジンなどの蛍光物質を

産生するとともに，周囲のポルフィリン類を分解することが示唆された．また，酸素が ZnPPの形成を阻害するこ

とが報告されているため，血管を通って流入する酸素により，血管近傍の ZnPPが形成されず， DSを形成したの

かもしれない．

 
 

1:10 PM - 1:20 PM  (Fri. Mar 29, 2019 1:00 PM - 1:30 PM  第XIV会場)

小型乾塩漬ハムにおける亜鉛プロトポルフィリン IXの形成様相

の観察
○Ozaki Akari, Hayakawa Touru, Kumura Haruto, Wakamatsu Junichi （Graduate School of Agriculture,

Hokkaido Univ.）

 
【目的】我々は発色剤無添加食肉製品の色調改善を目的として，パルマハムの赤色に寄与する亜鉛プロトポル

フィリン IX（ ZnPP）の形成機構解明を目指している．以前の報告で，パルマハムのミトコンドリアに ZnPP由来

の強い自家蛍光が観察され，ミトコンドリアが ZnPPの形成に関与することが示唆されたが，どのように形成され

るのかについては検討されていない．そこで ZnPP形成機構解明の糸口とするため，製造初期段階における

ZnPP形成様相を観察した．【方法】豚もも肉を食塩のみで乾塩漬し，充填して熟成させ，小型の乾塩漬ハムを製

造した．経時的にサンプリングして，ハム断面の ZnPP自家蛍光を観察し，凍結切片を作製して共焦点レーザー顕

微鏡により ZnPPの形成様相を観察した．【結果】ハム断面では外周部付近において ZnPPの蛍光は観察され

ず，内部の ZnPPの蛍光は製造中に強くなる様子が観察された．顕微鏡下で観察したところ，筋線維周縁部の

ZnPP由来の蛍光が徐々に強くなっており，ミトコンドリアの局在と一致したため，製造初期段階でのミトコンド

リアの ZnPP形成への関与が改めて示唆された．一方，断面内部の ZnPP自家蛍光では，外側にリング状の強い蛍

光が観察された．顕微鏡下では，リング部と中心部で ZnPPの蛍光強度に違いが見られたが，分布様相は同様で

あったため，リング部は ZnPP形成が促進されていることが示唆された．

 
 

1:20 PM - 1:30 PM  (Fri. Mar 29, 2019 1:00 PM - 1:30 PM  第XIV会場)

L-ヒスチジンは低塩濃度条件下の天然アクトミオシンの加熱ゲ

ル形成を抑制する
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○Kubono Yu, Wakamarsu Junichi, Kumura Haruto, Hayakawa Toru （Hokkaido Univ. Graduate School of

Agriculture）

 
【目的】我々は低塩濃度条件下のミオシンが L-ヒスチジン（ His）添加によって溶解し，これを加熱すると

40～50℃で透明なゲルが形成されることを報告している．しかし，食肉加工に応用するためには天然アクトミオ

シン（ AM）に対する Hisの作用を明らかにする必要がある．本研究では Hisが低塩濃度溶液中の AMの加熱特性

に与える影響を検討した．【方法】鶏浅胸筋から調製した AM（0.1～10 mg/ml）を His溶液（1 mM KCl, 5 mM

His）に対して透析後，30～70℃で加熱し濁度を測定した． AMの動的粘弾性（貯蔵弾性率： G'，損失弾性率：

G”）は加熱しながら測定した．また，透過型電顕により各温度における AMの分子構造を観察した．【結果】

His溶液中の AMは加熱によってゲルを形成せず，濁度の大きな上昇はみられなかった．また， His溶液中の AMの

G'および G”の挙動は Hisを含まない条件とは異なり， G'は約50℃で低下したのち上昇したが， G”では上昇は

みられなかった．さらに， Hisを含まない条件下の AMは50℃以上の加熱で粒状の凝集体を形成したが， His溶液

中の AMは50℃での加熱後もフィラメント状の構造を維持していた．以上より， Hisは AM分子の加熱に伴う凝集

反応および50℃付近での分子構造の変化を抑制することで，低塩濃度溶液中での AMのゲル形成を抑制すること

が示唆された．



[XIV-29-22_24]

[XIV29-22]

[XIV29-23]

[XIV29-24]

©Japanese Society of Animal Science 

 The 125th Annual Meeting of Japanese Society of Animal Science 

口頭発表

畜産物利用（ XIV-午後）
Chairman:Jun-ichi Wakamatsu
Fri. Mar 29, 2019 2:00 PM - 2:30 PM  第XIV会場 (8号館百周年記念ホール)
 

 
鶏醤の品質特性に及ぼすホエイ添加の影響 
○Funatsu Yasuhiro, Nishioka Yuna, Maeda Naoyuki, Tochihara Takashi, Yasuyuki Takeda

（Department of Food Science and Human Wellness, Rakuno Gakuen Univ.） 

 2:00 PM -  2:10 PM   

ニワトリ異常硬化胸肉ミオシンの理化学特性 
○Iwasaki Tomohito1, Inazumi Keisuke1, Hasegawa Yasuhiro1, Watanabe Takafumi2, Yamada

Michi3, Kawasaki Takeshi4 （1.Department of Food Science and Human Wellness, Rakuno

Gakuen Univ., 2.Department of Veterinary Medicine, Rakuno Gakuen Univ., 3.Department of

Sustainable Agriculture, Rakuno Gakuen Univ., 4.Research office concerning the Health of

Humans and Birds） 

 2:10 PM -  2:20 PM   

鶏肉の理化学特性による食味の評価指標の検討 
○Homma Fumika, Saito Kaoru, Kohira Kimiko, Obana Naoaki, Sato Shinji, Saito Tomomi,

Matsumoto Kazunori （National Livestock Breeding Center） 

 2:20 PM -  2:30 PM   
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2:00 PM - 2:10 PM  (Fri. Mar 29, 2019 2:00 PM - 2:30 PM  第XIV会場)

鶏醤の品質特性に及ぼすホエイ添加の影響
○Funatsu Yasuhiro, Nishioka Yuna, Maeda Naoyuki, Tochihara Takashi, Yasuyuki Takeda （Department of

Food Science and Human Wellness, Rakuno Gakuen Univ.）

 
【目的】チーズ製造工程の副産物であるホエイは栄養価が高く, 家畜用飼料や食品用の原料等に用いられているが,

腐敗しやすいため利用度は低い. 本研究では醤油醸造技術を用いてホエイを活用した発酵調味料を調製し, その品

質を調査した. 【方法】成鶏挽肉に非加熱または加熱 (85℃, 30分間) ホエイ, 水, スミチーム LP50, 食塩及び米麹 (

Aspergillus oryzae) を加え, 35℃で約3ヶ月間発酵させた. 発酵1週間後の各種もろみに醤油用酵母 (

Zygosaccharomyces rouxii) を添加した. 本研究では8試験区 (A: 鶏肉と酵母添加, B: 鶏肉, 生ホエイ及び酵母添加,

C: 鶏肉, 加熱ホエイ及び酵母添加, D: 鶏肉のみ添加, E: 鶏肉, 生ホエイ添加, F: 鶏肉と加熱ホエイ添加, G: 生ホエイ

と酵母添加, H: 生ホエイのみ添加) で実施した. 発酵終了後のもろみを火入れ・ろ過した試料を最終製品とした. 最

終製品につき化学成分及び味覚分析等を行った.【結果】 pH, 全窒素分, ホルモール窒素及びタンパク質分解率は鶏

肉添加区 (A-F) の方がホエイのみ添加区 (G, H) よりも高かった. 味覚分析データの多変量解析から酵母の添加有無

にかかわらずホエイのみ (G, H) は原料由来の苦み (先味) が, 鶏肉のみ (A, D) はうま味 (先味) がそれぞれ強く, 鶏肉

とホエイ (B, C, E, F) は両者の中間タイプで, 苦み (後味) が強いことが分かった.

 
 

2:10 PM - 2:20 PM  (Fri. Mar 29, 2019 2:00 PM - 2:30 PM  第XIV会場)

ニワトリ異常硬化胸肉ミオシンの理化学特性
○Iwasaki Tomohito1, Inazumi Keisuke1, Hasegawa Yasuhiro1, Watanabe Takafumi2, Yamada Michi3, Kawasaki

Takeshi4 （1.Department of Food Science and Human Wellness, Rakuno Gakuen Univ., 2.Department of

Veterinary Medicine, Rakuno Gakuen Univ., 3.Department of Sustainable Agriculture, Rakuno Gakuen Univ.,

4.Research office concerning the Health of Humans and Birds）

 
【目的】養鶏業界で発生している異常に硬化した胸肉（ Wooden Breast，以下 WB）は，その表面に点状出血等

が認められるために，テーブルミートとしての利用価値は低い．しかし，肉製品原料としての可能性が残されて

いる．本研究では WBから食肉製品の保水性や結着性に関連するミオシンを調製し，その理化学的特性を調査する

ことで WBの加工原料肉としての可能性を調査した． 

【方法】常法を用いて WBならびに WB非発現胸肉からミオシンを調製し，その組成を SDS-PAGEにて確認し

た．調製後のミオシンの自然蛍光スペクトルを測定して立体構造について調査した．さらに WBならびに WB非発

現胸肉それぞれのミオシンを40—80℃で10分間の加熱処理を行い，濁度，表面疎水性， SH基および溶解性を測

定して比較した． 

【結果】ミオシンの自然蛍光はいずれも340 nm付近で最大値を示したが，非発現胸肉に比べて WBミオシンで高

い強度を示したことから， WBミオシンは構造的にほぐれた状態であるかもしれない．濁度は50℃付近から非発

現胸肉より WBミオシンで高い値を示した．表面疎水性と SH基については， WBミオシンで常に高い数値を示し

た．これらの実験結果を考慮すると， WBミオシンは部分的に立体構造が変化しており，熱に対する安定性が低い

可能性がある．

 
 

2:20 PM - 2:30 PM  (Fri. Mar 29, 2019 2:00 PM - 2:30 PM  第XIV会場)

鶏肉の理化学特性による食味の評価指標の検討
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○Homma Fumika, Saito Kaoru, Kohira Kimiko, Obana Naoaki, Sato Shinji, Saito Tomomi, Matsumoto Kazunori

（National Livestock Breeding Center）

 
【目的】今日，消費者のニーズは多様であり，鶏肉のおいしさに着目した肉用鶏の育種改良を行うためには，食

味の客観的な指標が必要である．そこで本研究では，鶏肉の食味の評価指標を明らかにするため，理化学特性と

官能特性の関係性を調査した．【方法】供試鶏として，飼養条件及びと鳥後の熟成条件を統一した白色プリマス

ロック２系統及び白色コーニッシュ１系統（各24羽）の左右モモ肉を用い，左モモ肉を分析型官能評価に，右モ

モ肉を理化学分析に供した．分析型官能評価は，パネル選抜テスト及び評価方法についての訓練を経た家畜改良

センター職員によるパネルを用い，咀嚼時のやわらかさ，多汁性，風味の強さ及びオフフレーバーを評点法によ

り評価した．理化学分析は，一般成分，加熱損失，剪断力価，脂肪酸組成及び遊離アミノ酸含量等を測定し

た．統計解析は，官能評価値と理化学分析値の単相関分析及び官能評価値を目的変数，理化学分析値を説明変数

とした重回帰分析を実施した．【結果】単相関分析の結果，やわらかさと加熱損失の相関係数は-0.46，多汁性と

加熱損失の相関係数は-0.50であった．また，重回帰分析の結果，やわらかさ及び多汁性に対する加熱損失の寄与

が示唆された．風味の強さとの相関係数は，ヒポキサンチンが-0.52，イノシン酸が0.40であった．重回帰分析の

結果，風味の強さに対するイノシン酸の寄与が示唆された．
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口頭発表

畜産物利用（ XIV-午後）
Chairman:Minoru Yamanoue(Graduate School of Agricultural Science, Kobe University)
Fri. Mar 29, 2019 2:30 PM - 3:00 PM  第XIV会場 (8号館百周年記念ホール)
 

 
食肉の「こく」の意味に類似する味覚表現用語の整理 
○Watanabe Genya, Motoyama Michiyo, Nakajima Ikuyo, Sasaki Keisuke （Institute of Livestock

and Grassland Science, National Agriculture and Food Research Organization） 

 2:30 PM -  2:40 PM   

「ゆで」調理した豚肉の消費者嗜好に調査地域が及ぼす影響 
○Sasaki Keisuke1, Watanabe Genya1, Maeda Keisuke2, Motoyama Michiyo1, Nakajima Ikuyo1,

Aonuma Tatsuya3, Homma Fumika4, Obana Naoaki4, Kohira Kimiko4, Saito Kaoru4, Watanabe

Minori4, Kobayashi Miho1, Narita Takumi1, Ojima Koichi1, Hagi Tatsuro1, Nomura Masaru1, Oe

Mika1, Muroya Susumu1, Matsumoto Mazunori4 （1.Institute of Livestock and Grassland

Science, NARO, 2.Wakayama Pref. Livestock Exp. Sta., 3.Miyagi Pref. Livestock Exp. Sta.,

4.National Livestock Breeding Center） 

 2:40 PM -  2:50 PM   

Alicyclobacillus sendaiensisで発酵した魚アラの給与が三元豚の肉質に及
ぼす影響 
Aoki Takuya1, Kenmochi Megumi1, Tanaka Hiroki1, Wakabayasi Narumi1, Ogawa Yasuki1, Toda

Naomi2, ○Miyaguchi Yuji1 （1.Ibaraki Univ., 2.Ibaraki Prefectural Livestock Research Center） 

 2:50 PM -  3:00 PM   
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2:30 PM - 2:40 PM  (Fri. Mar 29, 2019 2:30 PM - 3:00 PM  第XIV会場)

食肉の「こく」の意味に類似する味覚表現用語の整理
○Watanabe Genya, Motoyama Michiyo, Nakajima Ikuyo, Sasaki Keisuke （Institute of Livestock and Grassland

Science, National Agriculture and Food Research Organization）

 
【目的】食肉の官能特性を表す際にたびたび用いられる用語に「こく」がある．「こく」は『味覚，嗅覚および

食感による多数の刺激によりもたらされる「複雑さ」「持続性」および「広がり」によって知覚される感覚』と

いう食品に共通する定義が提案されているが(西村と江草 2016)，食品によって「複雑さ」等を構成する感覚は異

なると考えられる．食肉において「こく」を構成する感覚要素を客観的に研究した事例はないことから，本研究

では食肉の「こく」を客観的に評価するための第一段階として「こく」の意味に類似する味覚表現用語を整理す

ることを目的とした．【方法】文献より54種の味覚表現用語を収集し，分析型官能評価パネリスト14名に全用語

間の類似性を判定させ，各用語間で類似していると判定した人数を用語の組み合わせごとに積算した．これをも

とに類似度行列を作成してコレスポンデンス分析に供し，各用語のコレスポンデンス得点を各用語の座標とし

た．得られた座標データをクラスター解析に供し，用語の類似度を解析した．【結果】特に類似度の高い用語に

ついては統合し，54種の候補用語を統合された11語と統合されなかった27語，計38語に整理した．「こくのあ

る」に対する類似度は「厚みのある味」，「後味」，「濃厚」および「まったり」，「うま味」，「脂肪味」お

よび「しつこい」の順に高く，「こく」の意味に類似する味覚表現用語が整理された．

 
 

2:40 PM - 2:50 PM  (Fri. Mar 29, 2019 2:30 PM - 3:00 PM  第XIV会場)

「ゆで」調理した豚肉の消費者嗜好に調査地域が及ぼす影響
○Sasaki Keisuke1, Watanabe Genya1, Maeda Keisuke2, Motoyama Michiyo1, Nakajima Ikuyo1, Aonuma Tatsuya
3, Homma Fumika4, Obana Naoaki4, Kohira Kimiko4, Saito Kaoru4, Watanabe Minori4, Kobayashi Miho1, Narita

Takumi1, Ojima Koichi1, Hagi Tatsuro1, Nomura Masaru1, Oe Mika1, Muroya Susumu1, Matsumoto Mazunori4

（1.Institute of Livestock and Grassland Science, NARO, 2.Wakayama Pref. Livestock Exp. Sta., 3.Miyagi Pref.

Livestock Exp. Sta., 4.National Livestock Breeding Center）

 
【緒言】我が国では食肉に関する食習慣に地域差があり，これまでに演者らは牛肉に対する嗜好性や豚肉に対す

る意識に地域差があることを報告している．しかし，豚肉に対する嗜好性に地域差があるかは知見がない．そこ

で今回，関東と関西で豚肉の嗜好性に差があるかどうか，消費者型官能評価で検証したので報告する．【方

法】「ゆで」調理した7種類の豚肉サンプルの好ましさを関東（つくば市周辺）および関西（大阪市周辺）の合計

107名の一般消費者に評点法で評価させた．評点データは豚肉サンプルの種類と調査地域，および年齢層と性別を

主効果とした混合モデル分散分析で解析した．【結果】サンプルの種類により評点は有意に（P＜0.05）異

なった．調査地域については，関西よりも関東の消費者が全体的に優位に（P＜0.05）高い評点を付した．しか

し，調査地域とサンプルの種類の間に有意な相互作用は認められず（P＞0.05），「どのような品質のサンプルを

より好むか（もしくは好まないか）」については関東と関西で違いはない可能性が示唆された．

 
 

2:50 PM - 3:00 PM  (Fri. Mar 29, 2019 2:30 PM - 3:00 PM  第XIV会場)

Alicyclobacillus sendaiensisで発酵した魚アラの給与が三元豚

の肉質に及ぼす影響
Aoki Takuya1, Kenmochi Megumi1, Tanaka Hiroki1, Wakabayasi Narumi1, Ogawa Yasuki1, Toda Naomi2, ○

Miyaguchi Yuji1 （1.Ibaraki Univ., 2.Ibaraki Prefectural Livestock Research Center）
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【目的】我々は124回大会においてAlicyclobacillus sendaiensisで発酵させた魚アラ(発酵魚粉)をランドレース去

勢 に給与すると，肥育成績が向上し，豚肉の多価不飽和脂肪酸の割合が高くなることを報告した．本実験で

は，広く流通している三元豚に同発酵魚粉の給与した際の豚肉の品質について調べることにした．【方法】前報

と同様にA. sendaiensis処理で得られた発酵魚粉を三元交雑豚 LWD (去勢)10頭 (体重が30kg)を2群に分け，対照

区 (5頭)では通常飼料のみ，試験区 (5頭)では発酵魚粉を6％添加した飼料を体重が110 kgに達するまで給与し

た．と畜後，ただちに胸最長筋を採取し，同筋肉の一般成分，クッキングロス，リン含量，脂肪融点，脂肪酸組

成，脂質酸化度を常法により求めた．【結果】発酵魚粉の給与により，クッキングロスには有意差はみられな

かったが，水分およびリン含有量は試験区で有意に減少した．また，脂肪融点も試験区で有意に低くなった

が，これは発酵魚粉に由来するω3不飽和脂肪酸の割合が試験区で高くなったことと対応していた．一方，試験区

の TBARS値は対照区と同等の値を示し，貯蔵 (-30℃) 2カ月後でも有意な増加は見られなかった．以上の結果よ

り，同発酵魚粉の LWDへの給与は，肉質を大きく損なうことなく，脂肪中のω3脂肪酸割合を高めることが明ら

かとなった．
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口頭発表

畜産物利用（ XIV-午後）
Chairman:Yasuhiro Funatsu(Department of Food Science and Human Wellness, Rakuno Gakuen University)
Fri. Mar 29, 2019 3:00 PM - 3:30 PM  第XIV会場 (8号館百周年記念ホール)
 

 
原料肉の加熱処理の有無が牛醤の品質に及ぼす影響 
○Shimada Kenichiro, Asahi Kana, Mikami Nana, Han Kyuho, Fukushima Michihiro （Obihiro

Univ. of Agriculture and Veterinary Medicine） 

 3:00 PM -  3:10 PM   

牛肉の風味に影響を与える脂肪以外の因子の解明—筋線維タイプに着目し
た解析— 
○Mashima Daisuke1, Iwai Yoshio2, Gotoh Takafumi3, Sawano Shoko1, Tatsumi Ryuichi1,

Nakamura Mako1, Mizunoya Wataru1 （1.Faculty of Agriculture, Kyushu Unversity, 2.Faculty of

Engineering, Kyushu Univ., 3.Faculty of Agriculture, Kogoshima Unversity） 

 3:10 PM -  3:20 PM   

黒毛和種牛肉の食味特性におけるオレイン酸の影響 
○Minami Mai1, Hoshino Ayumi2, Oe Toshiaki3, Iida Fumiko2 （1.Japan Women's Univ. Graduate

School, 2.Japan Women's Univ., 3.Tottori Prefectural Animal Husbandry Experiment Station） 

 3:20 PM -  3:30 PM   
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3:00 PM - 3:10 PM  (Fri. Mar 29, 2019 3:00 PM - 3:30 PM  第XIV会場)

原料肉の加熱処理の有無が牛醤の品質に及ぼす影響
○Shimada Kenichiro, Asahi Kana, Mikami Nana, Han Kyuho, Fukushima Michihiro （Obihiro Univ. of

Agriculture and Veterinary Medicine）

 
<目的>肉醤の原料にはこれまで生肉を用いることが多かったが，加熱済みの原料から生肉を原料として出来た肉

醤の品質と同等か確認していない．今回は肉醤の1つである牛醤で加熱済みの原料肉が牛醤の品質に影響するかを

調べた． 

 

<方法>原材料は牛挽肉，水，食塩，米麹，酵素2種（ Alcalase， Flavorzyme）を用いて，原材料を混合・真空包

装したものを対照区とした．試験区は牛挽肉及び水を混合し，85℃で30分間加熱した後に，食塩，麹及び酵素を

混合・真空包装したものとした．いずれも30℃・3か月間発酵させ，１か月ごとに分析した． 

 

<結果>収量では試験区の牛醤が対照区よりも高い値を維持していた． pH，食塩濃度， Brix及び無塩可溶性固形

分は発酵期間中に有意差は見られなかった（ p<0.05）．全窒素量は0か月目で試験区の方が高い値だったが，3か

月目で同等な値となった．ペプチド量及び遊離アミノ酸量は発酵期間に伴い増加し，加熱の有無で有意差は見ら

れなかった（ p<0.05）．いずれも主要遊離アミノ酸はうま味成分である Gluが一番高い値だった．明度，赤色度

および黄色度は3ヶ月目で同様の値となり，両者に有意差はなかった（ p<0.05）．以上の結果から加熱の有無に

よる牛醤の成分に大きな違いはなく，収量にだけ違いが見られた．

 
 

3:10 PM - 3:20 PM  (Fri. Mar 29, 2019 3:00 PM - 3:30 PM  第XIV会場)

牛肉の風味に影響を与える脂肪以外の因子の解明—筋線維タイ

プに着目した解析—
○Mashima Daisuke1, Iwai Yoshio2, Gotoh Takafumi3, Sawano Shoko1, Tatsumi Ryuichi1, Nakamura Mako1,

Mizunoya Wataru1 （1.Faculty of Agriculture, Kyushu Unversity, 2.Faculty of Engineering, Kyushu Univ.,

3.Faculty of Agriculture, Kogoshima Unversity）

 
【目的】我々は牛肉において，筋線維タイプマーカーのミオシン重鎖（ MyHC）の内，遅筋タイプ MyHC1組成比

と呈味性化合物の総遊離アミノ酸量が正の相関を示すことを見出したことから，筋線維タイプ組成が食肉の風味

に影響を与える因子であると推測した．しかし脂肪含量も MyHC1組成比と正の相関を示すことから，筋線維タイ

プと食肉の風味の関係を明らかにするには，脂肪を除いた評価が必要である．そこで本研究では，筋線維タイプ

組成が，牛肉の風味に影響する因子であるか調べることを目的として，脱脂肉を作成し，検討を行った． 

【方法】 A4等級の黒毛和種のヒレとリブロースを精肉店より購入し試料とした．試料を挽き肉にした後，超臨界

二酸化炭素抽出法で脱脂処理を行った． MyHC組成を SDS-PAGEで解析した．脱脂処理後，加熱調理した試料を

消費者型官能試験で評価した．また試料中の遊離アミノ酸量を HPLCで解析した． 

【結果】 MyHC１組成比は，ヒレがリブロースより高い値を示した．脱脂処理によりヒレとロース共に，脂肪含

量を10%以下まで減少すできた．脱脂試料の官能試験の結果，ヒレはリブロースより「肉の味の強さ」のスコア

が高かった．また，遊離アミノ酸量の解析の結果，タウリン含量がヒレで高いことが分かった．以上より，脱脂

した牛肉でも，筋線維タイプと肉の味の強さとの相関が示唆され，その違いにタウリンの関与が考えられた．

 
 

3:20 PM - 3:30 PM  (Fri. Mar 29, 2019 3:00 PM - 3:30 PM  第XIV会場)
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黒毛和種牛肉の食味特性におけるオレイン酸の影響
○Minami Mai1, Hoshino Ayumi2, Oe Toshiaki3, Iida Fumiko2 （1.Japan Women's Univ. Graduate School,

2.Japan Women's Univ., 3.Tottori Prefectural Animal Husbandry Experiment Station）

 
【目的】黒毛和種牛肉のもつ特有の香りとうま味は食味特性に強く寄与し,筋肉内脂肪量によっても左右される.一

方近年では,脂肪の質の違いがテクスチャーだけでなく,そのフレーバーにも影響を与えている可能性が示されてい

る.そこで, 本研究は高オレイン酸含量のブランド牛を含めた同一銘柄牛を対象とし,オレイン酸割合が黒毛和種の

食味特性に与える影響を検討することを目的とした.【方法】試料は月齢,性,BMSNo, C18:1割合が既知の鳥取県産

黒毛和種59頭の胸最長筋を用いた.試料肉は1cm厚さにスライスし,200℃に熱したホットプレートで中心温度60℃

になるまで加熱,3×4cmに成形した.分析型官能評価は13名の訓練パネルにより,8段階尺度で行った.また, 同試料で

破断測定も行い,加え HPLCによるイノシン酸測定,クッキングロス測定を行った.【結果】「総合評価」に最も強い

正の相関を示す項目は「総合的な香り」,次いで「悪い牛くささ」「風味の強さ」であった(r >0.6).しか

し,C18:1割合との間には相関はみられなかった.また,性については,雌が去勢より「多汁性」「甘い牛の香り」, う

ま味の強さの項目において有意に高値であり,逆にクッキングロスにおいて雌が去勢より有意に低値であった(p
<0.05).しかし,C18:1割合では性の違いによる有意な差はみられなかった.
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口頭発表

畜産物利用（ XIV-午後）
Chairman:Yusuke Komiya
Fri. Mar 29, 2019 3:30 PM - 4:10 PM  第XIV会場 (8号館百周年記念ホール)
 

 
長期熟成に伴う牛肉の食味性の変化と呈味性成分との関係 
○Ichimura Sayaka1, Takahashi Masao1, Yoshida Yuka1, Inoguchi Yumi1, Ogawa Teruhiro2,

Yamanoue Minoru3, Hattori Akihito4 （1.Japan Meat Science and Technology Institute,

2.Ogawa Chikusan Shokuhin Company, 3.Kobe Univ., 4.Hokkaido Univ.） 

 3:30 PM -  3:40 PM   

給与飼料の違いが日本短角種牛肉の揮発性成分に及ぼす影響 
○Imanari Mai1, Kakiki Toshiyuki2, Syu Kawamura3, Nobuya Shiba1 （1.Tohoku Agricultural

Research Center, NARO, 2.Kakiki Chikusan, 3.Sogonosya yamagatamura） 

 3:40 PM -  3:50 PM   

牛ロース芯への新適応二値化処理を用いた画像解析による BMSの判定 
○Fukaya Mei1, Kobayashi Kenichi2, Komine Hisashi3, Kuchida Keigo1 （1.Obihiro Univ.,

2.Ichinoseki College, 3.MIJ） 

 3:50 PM -  4:00 PM   

十勝若牛における個体情報と一般型官能評価との関連性調査 
○HAMANAKA Juka1, ANDO Tomotaka2, YOSHIKUNI Taisuke3, KUCHIDA Keigo1 （1.Obihiro

Univ., 2.Tokachi Shimizu Kosmos Farm, 3.Tokachi Shimizu Food Service Co., Ltd.） 

 4:00 PM -  4:10 PM   
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3:30 PM - 3:40 PM  (Fri. Mar 29, 2019 3:30 PM - 4:10 PM  第XIV会場)

長期熟成に伴う牛肉の食味性の変化と呈味性成分との関係
○Ichimura Sayaka1, Takahashi Masao1, Yoshida Yuka1, Inoguchi Yumi1, Ogawa Teruhiro2, Yamanoue Minoru3

, Hattori Akihito4 （1.Japan Meat Science and Technology Institute, 2.Ogawa Chikusan Shokuhin Company,

3.Kobe Univ., 4.Hokkaido Univ.）

 
【目的】長期熟成に伴う牛肉の食味改善に関与する因子を明らかにするため，70日間まで熟成した交雑牛の食味

性の変化と呈味性成分の関係を調べた．【方法】と畜後4日の交雑牛3頭から左右のロース約40cmを採取し，右側

を通気状態のドライエイジング，左側を真空包装のウエットエイジングにより2℃で70日間熟成した．熟成に伴い

10日毎に5cmずつ切り出し，胸最長筋の中心部を5cm×5cm×8mmに整形してホットプレートで60秒及び90秒加

熱(230℃)後，分析型パネル5名による官能評価に供した．残りの胸最長筋は呈味性成分の分析に供した．【結

果】ドライエイジングでは熟成50日までうま味，コク，軟らかさ及び熟成香が上昇し，それ以降は横ばい傾向

だった．一方，ウエットエイジングでは熟成に伴いうま味，コク及び熟成香が上昇し続けたが，上昇の程度はド

ライエイジングよりも小さかった．続いて，呈味性成分の分析の結果，熟成方法にかかわらず遊離アミノ酸が増

加し，イノシン酸（ IMP）が減少した．また，ペプチド及びヒポキサンチン(Hx) は熟成50日前後まで増加し，そ

れ以降横ばい傾向であった．相関分析の結果，うま味及びコクの強さと Hx含量との間に最も強い正の相関が認め

られ，反対に IMP及びうま味強度（Yamaguchi,1967）との間には負の相関が認められた．従って， Hxは牛肉の

熟成適期を示す指標となる可能性が示された．

 
 

3:40 PM - 3:50 PM  (Fri. Mar 29, 2019 3:30 PM - 4:10 PM  第XIV会場)

給与飼料の違いが日本短角種牛肉の揮発性成分に及ぼす影響
○Imanari Mai1, Kakiki Toshiyuki2, Syu Kawamura3, Nobuya Shiba1 （1.Tohoku Agricultural Research Center,

NARO, 2.Kakiki Chikusan, 3.Sogonosya yamagatamura）

 
【目的】揮発性成分は牛肉のおいしさに関わる重要な項目であり，給与飼料の影響を受けることが知られてい

る．本研究では，給与した配合飼料の違いが日本短角種牛肉の揮発性成分に及ぼす影響を調査した．【材料およ

び方法】岩手県久慈市山形町で肥育された給与飼料が異なる2種類の日本短角種について調査を行った．一方は小

麦等の国産原料で構成された配合飼料を給与し（ A区， n=4），もう一方は非遺伝子組み換えのトウモロコシ等

で構成された配合飼料およびアルコール発酵飼料を給与した（ B区， n=4）．各個体のリブロース（2℃，21日

間，ウェットエージング）の皮下脂肪0.2ｇと内部標準をバイアル瓶に入れ，80℃で加熱し， SPMEファイバーで

揮発性成分を採取し， GC-MS分析を行い，各成分の強度を比較した．【結果】両区で検出された32種の揮発性成

分のうち，Ａ区ではミリスチン酸，δ-デカラクトン，δ-ドデカラクトン，δ-テトラデカラクトンおよびネオ

フィタジエンの強度が有意に高かった（ p<0.05）．一方，Ｂ区では，酸化によって生じると考えられる2-ヘプタ

ナール，1-オクテン-3-オール，2-オクテン-1-オールおよびγ-ドデカラクトンの強度が有意に高かった．以上の

結果から，今回比較した2種の日本短角種牛肉では揮発性成分に違いが認められ，これには酸化が関与している可

能性が推察された．

 
 

3:50 PM - 4:00 PM  (Fri. Mar 29, 2019 3:30 PM - 4:10 PM  第XIV会場)

牛ロース芯への新適応二値化処理を用いた画像解析による

BMSの判定
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○Fukaya Mei1, Kobayashi Kenichi2, Komine Hisashi3, Kuchida Keigo1 （1.Obihiro Univ., 2.Ichinoseki College,

3.MIJ）

 
【目的】従来の画像解析ではロース芯内の肉色の明暗により正確な二値化が困難である場合があり，脂肪面積割

合の過小評価が課題となっていた．本研究では，より高精度な新手法による画像解析を用いた BMS判定を目的と

した．【方法】2017年1月から12月に北海道内の枝肉市場に上場された黒毛和種，乳用種，交雑種2,508頭の格

付 BMSおよび新適応二値化処理（新手法）による画像解析形質を用いた．脂肪面積割合，あらさ指数および新細

かさ指数の組み合わせごとに格付 BMSの平均値を求め， BMS判定3次元マトリックスを作成した．最大あらさ指

数およびロース芯面積によって条件付けを行うことで BMSを判定した．【結果】新手法を用いることで，従来法

より適切に脂肪交雑を認識できることが確認された．ロース芯内の明暗により従来法で大きく過小評価された

ロース芯の脂肪面積割合は適切に評価された（58.0→69.0%）．新手法による推定 BMSと格付 BMSとの差が±

1以内の割合（推定精度）は96.5％と高い値を示した．黒毛和種，交雑種および乳用種における推定精度は，それ

ぞれ95.9，99.5および100％となった．また，格付 BMSが2，3，4，5，6，7，8，9，10，11および12の

時，推定精度はそれぞれ100，99.6，98.7，96.6，97.5，97.0，93.1，96.2，89.4，93.2および94.7％と

なった．

 
 

4:00 PM - 4:10 PM  (Fri. Mar 29, 2019 3:30 PM - 4:10 PM  第XIV会場)

十勝若牛における個体情報と一般型官能評価との関連性調査
○HAMANAKA Juka1, ANDO Tomotaka2, YOSHIKUNI Taisuke3, KUCHIDA Keigo1 （1.Obihiro Univ., 2.Tokachi

Shimizu Kosmos Farm, 3.Tokachi Shimizu Food Service Co., Ltd.）

 
【目的】十勝若牛は，北海道清水町における6戸の農家で限定生産されているホルスタイン種若齢肥育牛であ

る．本研究では，十勝若牛における個体情報と一般型官能評価との関連性を調査した． 

【材料および方法】2015年4月から11月に出荷された十勝若牛849頭を用いて，各個体の個体情報（性別，子牛

導入価格，耳洗い措置の有無，ゲリ回数および異動情報）を抽出した．一般型官能評価試験には，約1 cm厚の胸

最長筋ステーキ肉を用いた．パネリストは十勝若牛の食肉加工工場職員であり，一個体につき2名以上で評価し

た．評価項目は，「旨み」「香り」「脂の香り」「やわらかさ」「ジューシーさ」であった．統計分析は SASの

MIXEDプロシジャを用いて，パネリストをランダム効果に含んだ分散分析を行った． 

【結果】去勢失宜の個体は，すべての官能評価項目に対して去勢（睾丸全摘出）の個体よりも有意に低い評価を

示した（P <0.05）．子牛導入価格は，「旨み」「脂の香り」「やわらかさ」および「ジューシーさ」に対して有

意な効果を示し，10,000～29,000円の価格帯で導入された個体は，50,000円以上で導入された個体よりも有意

に評価が高かった（P <0.05）．異動情報について，出生からと畜までの期間において家畜市場取引への異動が無

かった個体は，異動があった個体と比較して「香り」の評価が有意に高かった（P <0.05）．


